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NUOVI  DOCUMENTI  SULL’APPLICAZIONE  DEL  PENDOLO  ALL’OROLOGIO. 

Con  questo  medesimo  titolo  piii  di  vent’anni  or  sono  ho 
dato  alia  luce  un  lavoro  nel  quale  m’  ero  proposto,  non  gia 
di  risollevare  una  oziosa  questione  che  a  nulla  avrebbe  ap- 
prodato,  ma  di  completare  col  sussidio  di  nuovi  documenti 
aggiuntisi  a  quelli  che  erano  gia  noti,  la  esposizione  storica 
dell?  applicazione  did  pendolo  air  orologio,  mettendo  in  luce 
la  parte  che,  in  confronto  dell’ Huygens,  deve  essere  a  que¬ 
sto  proposito  riconosciuta  a  Galileo. 

I  nuovi  documenti  erano  in  gran  parte  pubblicati  o  richia- 
mati  nei  volumi  secondo  e  terzo  delle  Oeuvres  com/pletes  de 
Christiaan  Huygens  publiees  par  la  Societe  Hollandaise  des 
Sciences  contenenti  il  carteggio  dal  1657  al  1661  e  dati  in 
luce  tra  il  1889  ed  il  1890,  e  si  riferivano  principalmente 
alia  pubblicazione  dell’  «  Horologium  »  avvenuta  nel  1658,  ed 
alia  rivendicazione  Galileiana  fatta  direttamente  dal  Principe 
Leopoldo  de’  Medici  appena  ricevuto  il  libro,  e  poco  appresso 
con  la  celebre  lettera  scrittagli  da  Vincenzio  Viviani  sotto  il 
di  20  Agosto  1659  (1). 

Posteriormente  a  quei  due  volumi  gih  da  noi  presi  in 
attento  esame,  ad  eccezione  di  alcuni  documenti  pubblicati 

(1)  Nuovi  studi  Galileicini  per  Antonio  Favaro  ( Memorie  del  Re- 
gio  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Vol.  XXIV).  Venezia,  tipo- 
grafia  Antonelli,  1891,  pag.  389-418. 
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senza  traduzione  nei  testo  fiammingo,  ed  ai  quali  confessiamo 
francamente  di  non  aver  prestata  Fattenzione  di  cui,  come 
abbiamo  poi  riconosciuto,  sarebbero  stati  meritevoli,  nella 
corrispondenza  delFHnygens  la  questione  concernente  la  prio¬ 
rity  d’ applicazione  del  pendolo  alForologio  e  ancora  accen- 
nata  in  una  bozza  di  lettera  clFegli  si  proponeva  di  scrivere 
al  Principe  Leopoldo  nel  1668,  nella  quale  si  legge  :  «  que¬ 
rela  de  horologii  inventione  ad  Galileum  flliumque  eius  re- 
lata  »,  ma  rispetto  alia  quale  l’Huygens  istesso  annota  «  non 
missa  »  (1).  Ora,  a  pensar  di  scrivere  in  questo  senso  era  egli 
stato  senza  alcun  dubbio  spinto  da  cio  che  pote  leggere  nei 
Saggidi  naturali  esperienzefatte  nelV Accademia  del  Cimento , 
inviatigli  dal  Principe  Leopoldo  sotto  il  di  2  Marzo  1668  (2), 
nei  quali  il  Segretario  Lorenzo  Magalotti  aveva  scritto:  «  Per- 
tanto  in  quelFesperienze,  che  richiedono  squisitezza  maggiore 
e  che  sono  di  si  lunga  osservazione,  che  le  minime  disugua- 
glianze  di  tali  vibrazioni,  dopo  un  gran  numero  arrivano  a 
farsi  sensibili,  fu  stimato  bene  applicare  il  Pendolo  all’Ori- 
volo,  sull’andar  di  quello,  che  prima  d’ogni  altro  immagino 
il  Galileo,  e  che  nelFanno  1649  messe  in  pratica  Vincenzio 
Galilei  suo  figlio  »  (3). 


(1)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens  publiees  par  la  So¬ 
ciety  Hollandaise  des  Sciences.  Tome  Sixieme.  Correspondance.  1666-1669. 
La  Have,  Martinus  Nijhoff,  1895,  pag.  116. 

(2)  Op.  cit .,  pag.  116.  Questa  lettera  accompagnatoria  sta  sotto  il 
di  «  2  Marzo  1667  ab  Incarnatione  »,  ma  gli  editori  delle  Opere  di  Huy¬ 
gens  l’attribuirono  erroneamente  all’  anno  1667,  ignorando  che  a  quel 
tempo  Firenze,  Siena,  Prato  e  altri  luoghi  della  Toscana  incominciavano 
l’anno  ab  incarnatione,  cioe  dal  25  di  Marzo  a  datare  dall’anno  46  Giu- 
liano.  Questo  errore  trovasi  purtroppo  frequentemente  ripetuto  nella 
pubblicazione  del  carteggio  italiano  dell’HuYGENS,  e  confonde  chi  non 
se  ne  accorga. 

t3)  Saggi  di  Naturali  Esperienze  fatte  nelV  Accademia  del  Cimento 
sotto  la  protezione  del  Serenissimo  Principe  Leopoldo  di  Toscana  e  de - 
scritte  dal  Segretario  di  essa  Accademia.  In  Firenze,  per  Giuseppe  Coc- 
chini  all’insegna  della  Stella,  1666-1667,  pag.  XX. 
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Tardo  tuttavia  a  lagnarsene  per  parecchi  anni,  e  lo  fece 
nella  lettera  con  la  quale  sotto  il  cli  22  Maggio  1673  accom- 
pagno  al  Principe  Leopoldo  un  esemplare  del  suo  «  Horolo¬ 
gium  oscillatorium  sive  de  motu  pendulorum  ad  horologia 
aptato  »  (1),  scrivendogli:  «  Hunc  non  tantum  probari  optem 
Celsitudini  Tuae,  sed  et  patrocinio  ipsius  maxime  commen- 
datiun  cupiam  si  quos  forte  iniquiores  lectores  illic  terrarum 
experietur.  Scio  enim  non  deesse,  qui  ipsum,  quod  trado 
Horologii  oscillatorii  inventum  nobis  adscribi  nolint,  inter 
quos  Experimentorum  Academiae  Florentiae  scriptor  ita  ad 
Galileum  filiumque  eius  illud  refert,  nostrosque  conatus  dis- 
simulat  ut  non  obscure  plagii  crimen  mihi  objecisse  videa- 
tur  »  (2).  A  cui  con  molta  premura  e  straordinaria  cortesia 
si  affrettava  a  rispondere  il  Principe  :  «  Per  quello  die  ris- 
guarda  airinvenzione  del  pendolo.  con  asserzione  dettata  da 
animo  sincerissimo  costantemente  le  affermo  di  credere  mosso 
da  un  forte  verisimile,  che  a  notizia  di  V.  S.  non  sia  per  al- 
cun  tempo  venuto  il  concetto  che  sovvenne  allora  al  nostro 
Galileo  di  adattare  il  pendolo  all’oriolo;  poiche  cio  era  a  po- 
chissimi  noto,  e  Fistesso  Galileo  non  aveva  ridotto  alb  atto 
pratico  cosa  veruna  di  perfetto  a  tal  conto,  come  si  vede  da 
quel  poco  che  fu  manipolato  ed  abbozzato  dal  figliuolo,  e  mi 
rendo  certo  che  quando  V.  S.  avesse  avuta  alcuna  notizia 
di  questa  cosa  non  avrebbe  taciuto  di  saperla  »  (3).  Questa 

(1)  «  Apud  F.  Mug-uet,  Regis  et  Illustrissimi  Archiepiscopi  Typo- 
graphum,  via  Citharae,  ad  insigne  trium  Regum.  MDCLXXIII  ». 

(2)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens,  ecc.  Tome  Septieme. 
Correspondance.  1670-1675.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff,  1897,  pag.  '-79-280. 

(3)  Op.  cit.,  pag.  281.  —  Gli  editori  delle  Opere  di  Huygens  ripro- 
dussero  questa  lettera  del  Principe  Leopoldo  dalle  Lettere  inedite  di 
uomini  illustri.  (In  Firenze,  MDCCLXXI1I,  nella  stamperia  di  France¬ 
sco  Moiicke,  pag.  223-225)  senza  curarsi  di  cercarne  1’  originale,  nel 
quale  avrebbero  fra  altro  trovato  che  in  esso  la  lettera  non  e  priva  di 
data  come  venne  finora  pubblicata,  ma  sta  sotto  il  di  25  Giugno  1673 
(Cfr.  Biblioteca  Nazionale  di  Firenze.  Mss.  Galileiani.  Cimento.  Vo¬ 
lume  XXIII,  car.  187). 
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specie  di  dichiarazione  rilasciava  il  Principe  Leopoldo  in  se- 
guito  al  desiderio  esplicito  che  gliene  aveva  espresso  l’Huy- 
gens,  scrivendogli:  «  Optassem  sane  Celsitudinem  Tuam  pro 
affectu  illo  quo  pridem  nos  nostraque  prosequi  dignata  est, 
intercessisse  ut  ne  illud  fieret,  cum  certe  bonam  fidem  a  me 
non  abesse,  inventumque  horologii  ipsius  typis  descriptum  ad 
Celsitudinem  Tuam  me  misisse  constaret,  priusquam  ulla  ten- 
taminis  Galileiani  fama  vulgata  esset.  Nunc  vero  hoc  saltern 
boni  consulet  spero,  quod  iis  quibus  potui  argumentis  cau- 
sam  meam  agere,  suspicionemque  adeo  iniquam  depellere  co- 
natus  sum  »  (1). 

La  dichiarazione  rilasciata  con  cosi  magnanima  cortesia 
dal  Principe  Leopoldo  alFHuygens,  che  ne  lo  aveva  richie- 
sto7  deve  averlo  pienamente  appagato,  ma  non  ne  rimasero 
sodisfatti  gli  editori  delle  sue  opere,  poiche  in  una  nota  alia 
riproduzione  che  ne  curarono,  recisamente  affermano:  «  Ces 
termes  peuvent  induire  en  erreur.  Jamais  Galilee  n’a  songe 


(1)  Ecco  i  termini  nei  quali  1’Huygens  aveva  nell’  introduzione  al- 
1’ opera  esposta  la  sna  difesa,  termini  senza  alcun  dubbio  assai  piu  vi- 
vaci  che  non  siano  quelli  della  sua  lettera  al  Principe  Leopoldo:  «  Qni 
vero  Galileo  primas  hie  deferre  conantur,  si  tentasse  eimi,  non  vero  per- 
fecisse  inventum  dicant,  illius  mag’is  quam  meae  laudi  detrahere  viden- 
tur,  qnippe  qui  rem  eandem,  meliore  quam  ille  eventu,  investigaverim. 
Cum  autem  vel  ab  ipso  Galileo,  vel  a  filio  ejus  quod  nuper  voluit  vir 
quidam  eruditus,  ad  exitum  perductum  fuisse  contendunt,  horologiaque 
ejusmodi  re  ipsa  exibita,  nescio  quomodo  sibi  credituin  iri  sperent,  cum 
vix  verisimile  sit  adeo  utile  inventum  ignoratum  manere  potuisse  annis 
totis  octo,  donee  a  me  in  lucem  ederetur.  Quod  si  dedita  opera  celatum 
fuisse  dicant,  idem  hoc  intelligunt  a  quolibet  alio  posse  obtendi,  qui  sibi 
originem  inventi  arrogare  cupiat.  Itaque  probandum  quidem  id  foret, 
neque  eo  magis  ad  me  tamen  quicquam  pertineret,  nisi  una  quoque 
ostendatur,  id  quod  omnes  latebat,  mihi  soli  innotuisse.  Et  haec  qui¬ 
dem  necessariae  defensionis  causa  dicenda  fuere  ».  (Christiani  Hugenii 
Zulichemii  Const.  F.  Horologium  oscillatorium,  sive  de  motu  pendulo- 
rum  ad  horologia  aptato  demonstrationes  geometricae.  Parisiis,  a  pud 
F.  Muguet,  MDCLXXIII,  pag.  3). 
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a  adapter  ou  appliquer  le  pendule  aux  horologes  »  (1):  at- 
fermazione  questa  che  io  non  esito  a  dichiarare  temeraria 
e  contraria  al  vero.  L’applicazione  infatti,  non  soltanto  ge- 
nerica,  ma  concretata  in  un  misuratore  del  tempo,  del  quale 
e  descritto  perfino  il  roteggio,  e  contenuta  nella  lettera  di 
Galileo  a  Lorenzo  Realio  del  giugno  1637  (2):  la  prima  ap- 
plicazione  deirHuygens  non  consisteva  in  altro  che  nel  so- 
sostituire  il  pendolo  al  vecchio  bilanciere,  conservando  lo 
stesso  sistema  di  scappamento  a  serpe  ed  a  ruota  d’  incon- 
tro  eh’  era  negli  orologi  del  suo  tempo;  e  Galileo  che  cosa 
aveva  suggerito  per  mezzo  del  Realio  agli  Olandesi  «  uomini 
esquisitissimi  ed  ingegnosissimi  in  fabbricare  oriuoli  »?  «  Essi 
medesimi  sopra  questo  fondamento  nuovo,  di  sapere  che  il 
pendulo ,  muovasi  per  grandi  o  per  brevi  spazii,  fa  le  sue 
reciprocazioni  egualissime ,  trover  anno  conseguenze  piu  sot- 
tili  di  quelle  che  io  possa  immaginarmi.  E  siccome  la  fal- 
lacia  degli  oyduoli  consiste  principalmente  nel  non  si  esser 
potuto  sin  qui  fabbricare  quello  che  noi  chiamiarno  il  tempo 
delVoriuolo ,  tanto  aggiustatamente  che  faccia  le  sue  vibra- 
zioni  eguali;  cost  in  questo  rnio  pendolo  semplicissimo  e  non 
soggetto  ad  alter azione  alcuna ,  si  contiene  il  modo  di  man- 
tener  sempre  egualissime  le  misure  del  tempo  »  (3).  Ora, 
quand’anche  fosse  vero  quello  che  THuygens  ebbe  a  dichia¬ 
rare  a  Cosimo  Brunetti  in  Parigi,  di  non  aver  ciob  veduta 
mai  nemmeno  la  lettera  scritta  da  Galileo  nel  1636  agli  Stati 
Generali  d’  Olanda  circa  V  applicazione  del  pendolo,  dichia- 
razione  nella  quale  lo  stesso  Brunetti  giudica  ch’egli  «  esag- 

(1)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens  ecc.  Tome  Sep- 
tieme.  Correspondance.  1670-167L  La  Haye,  Martinus  Nijhoff,  1897, 
pag.  281,  n.  2. 

(2)  Le  Opere  di  Galileo  Galilei.  Edizione  Nazionale,  ecc.  Vo¬ 
lume  XVII.  Firenze,  tip.  Barbera,  1906,  pag.  101-102. 

(3)  Op.  cit.,  pag.  103. 
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gero  grandemente  »  (1),  cio  non  vale  in  alcun  modo  a  togliere 
che  quelle  comunicazioni  Galileo  abbia  fatte,  se  anche,  pur- 
troppo  per  lui,  ed  anche  per  gli  Olandesi,  non  sortirono  im- 
mediatamente  Peffetto  loro.  E  se  a  Firenze  si  dubito  delle 
affermazioni  delFHuygens,  mettendone  in  quarantena  la  veri- 
dicita,  il  dubbio  era  legittimato  dal  fatto  che  tra  i  personaggi 
Olandesi  che  avevano  aviito  mano  nelle  trattative,  delle 
quali  la  lettera  di  Galileo  al  Realio  e  uno  dei  piii  cospicui  do¬ 
cument!,  era  pure  Costantino  Huygens,  padre  d’esso  Cristiano. 

Ma  cio  non  basta,  perche  Tapplicazione  del  pendolo  agli 
orologi  e  descritta  per  filo  e  per  segno  nel  racconto  che  con 
ogni  particolare  ha  fatto  della  invenzione  Galileiana  il  Vi- 
viani  nella  lettera  indirizzata  al  Principe  Leopoldo  de’  Me¬ 
dici  sotto  il  di  20  Agosto  1659,  con  la  citazione  di  testi- 
moni  che  erano  allora  ancora  viventi  (2). 

E  non  basta  ancora,  perche  dello  strumento  che  sul  con¬ 
cetto  comunicatogliene  dal  Padre  riusci  a  costruire  Vincen- 
zio  Galilei,  era  rimasto  un  modello;  anzi,  come  a  noi  par  si- 
curo,  ne  rimasero  almeno  due. 

Che  un  modello  avesse  dovuto  esistere  fu  argutamente 
conchiuso  dal  van  Schaik  (3)  sul  fondamento  dei  due  disegni 
delbapparecchio  pervenuti  fino  a  noi,  l’uno  che  si  conserva 
nella  collezione  dei  manoscritti  Galileiani  della  Biblioteca  Na- 
zionale  di  Firenze,  V  altro  che  si  rinvenne  nei  manoscritti  di 
Huygens  con  la  scritta  «  Horologe  commence  par  Galileo  Ga¬ 
lilei  avec  un  pendule  »,  e  che  egli  stimo  eseguiti  da  un  mede- 
simo  modello,  in  modo  pero  che  le  linee  di  proiezione  di  una 

(1)  Mss.  Galileiani.  Cimento..Y ol.  XVII,  car.  30. 

(2)  Le  Opere  di  Galileo  Galilei.  Edizione  Nazionale,  ecc.  Vo¬ 
lume  XIX.  Firenze,  tip.  Barbera,  1907,  pag'.  647-659. 

(3)  Ueber  die  Pendeluhr  Galilei  ’ s  von  Dr.  W.  C.  L.  vox  Schaik 
in  Rotterdam  (Zeitschrift  fiir  Inst rumentenk unde.  Siebenter  Jahrg’ang*). 
Berlin,  Verlag  von  Iulius  Springer,  1887,  pag.  350-354.  —  Sur  V appli¬ 
cation  du  pendule  aux  horologes  par  le  Dr.  W.  C.  L.  van  Schaik  (Co¬ 
smos,  n.  168,  14  Avril  1888,  pag.  31-32). 
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figura  formano  con  quelle  delFaltra  un  angolo  di  circa  40°.  Tale 
modello  era  certamente  quello  posseduto  dal  Principe  Leo¬ 
poldo,  del  quale  egli  scrive  al  Boulliau  sotto  il  di  31  Marzo 
del  1659  (1);  ed  ancora  il  21  Agosto  successivo  nelFatto  di 
mandarne  il  di  segno  che  dice  «  delineato  con  quella  rozzezza, 
con  la  quale  b  fabbricato  il  modello  del  medesimo  che  nella 

i 

mia  camera  ora  mi  trovo  »  (2):  questo  ancora  lo  stesso  Principe 
Leopoldo  fece  vedere  a  Giuseppe  Campani,  il  quale  ne  scrive: 
«  poi  mostrommi  una  stampa  di  simile  benche  in  parte  molto 
differente  artifitio  ritrovato  in  Olanda  dal  Sig.  ChristianoHuge- 
nij;  ed  ultimamente  S.  A.  S.  medesima,  per  maggiormente  ono- 
rarmi,  mi  fece  vedere  un  vecchio  oriuolo  grande  da  Camera, 
fatto  fabbricar  dal  Sig.  Galilei,  clF  haveva  similmente  il  pen- 
dolo  per  tempo  :  il  quale,  benche  venisse  mosso  con  modo 
non  cosi  perfetto,  come  era  il  suo,  et  anche  assai  differente  da 
quell’altro  modo  delFOlandese,  nondimeno  non  si  puo  negare 
che  non  sia  ancor  questo  un  oriuolo  col  pendolo.  Et  in  conse- 
guenza  e  necessario  confessare,  che  il  Galilei  sia  stato  il  primo 
inventore  e  dei  pendoli,  e  delFapplicazione  de  i  medesimi  pen- 
doli  a  gli  eriuoli  ordinarii  »(3).  Diverso  certamente  dal  modello 
posseduto  dal  Principe  Leopoldo  era  Faltro  rimasto  presso 
gli  eredi  e  descritto  negli  inventarii  legali,  prima  con  le  pa¬ 
role  «  Un  oriuolo  non  finito  di  ferro  »,  poi,  piu  esplicitamente, 
«  un  oriuolo  non  finito  di  ferro  col  pendolo,  prima  invenzione 
del  Galileo  »  (4).  In  questa  annotazione  dovra  ravvisarsi  la 


(1)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens,  ecc.  Tome  Troisieme. 
Corvespondance.  1660-1661.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff,  1890,  pag.  461. 

(2)  Op.  cit .,  pag.  467. 

(3)  Discorso  di  Giuseppe  Campani  intorno  ci’  suoi  muti  oriuoli,  alle 
nuove  sfere  Archimedee,  et  ad  un’altra  rarissima  et  utilissima  inventions 
di  personaggio  cospicuo.  In  Roma,  per  Francesco  Moneta,  1660.  pag.  17-18. 

(4)  Cosi  si  legge  nell’  inventario  dell’  eredita  della  Sestilia  Boo 
chineri,  vedova  di  Vincenzio  Galilei,  mancata  ai  vivi  il  21  Gen- 
naio  1669.  Cfr.  Mss.  Galileiani.  Appendice  :  filza  Favaro  C,  car.  119 
e  seg.;  Art.  XXV,  car.  135  r. 


10 


GALILEO  GALILEI 


prova  squisita  die  Vincenzio  Galilei,  mancato  ai  vivi  addi 
16  Maggio  1649,  aveva  effettivamente  costruito  un  orologio 
a  pendolo,  e,  conforme  la  narrazione  del  Viviani,  dietro  il 
concetto  comunicatogdiene  dal  Padre:  nelle  parole  «  non  fi- 
nito  »  si  voile  trovare  una  conferma  della  imperfezione  del 
concetto  uscito  dalla  mente  di  Galileo;  mentre  se  anche  fosse 
mancata  la  sola  mostra  delle  ore,  cio  avrebbe  bastato  a  di- 
chiarare  «  non  finito  »  l’orologio,  nel  quale  l’applicazione  del 
pendolo  poteva  anche  senza  di  cio  essere  perfetta.  Questo  mo- 
dello  e  verosimilmente  lo  stesso  di  quello  al  quale  accenna 
Matteo  Campani  con  le  parole  «  antiqua  et  aei*uginosa  ma- 
china  minime  absoluta,  quam  Galilaei  filius  iam  ab  anno  1649 
construxerat  »  (1).  Che  poi  questo  preziosissimo  cimelio  sia 
andato  smarrito,  qual  meraviglia  se  ormai  quasi  veruna  trac- 
cia  rimane  dei  numerosissimi  telescopii  e  degli  altri  strumenti 
che  fuor  d’ogni  contestazione  sappiamo  usciti  dalle  mani  stesse 
di  Galileo?  Non  ha  quindi  alcun  valore  la  argomentazione  de¬ 
gli  editori  delle  opere  di  Huygens  i  quali  esclamano  trion- 
falmente:  «  Cet  objet  qui  aurait  du  etre  d’un  prix  inestima¬ 
ble  aux  yeux  du  Prince  Leopold,  de  Viviani  et  de  tous  ceux 
qui  attribuent  a  Galilee  l’idee  d’une  horologe  a  pendule,  ce 
temoin  irrecusable  des  pretendus  droits  de  Galilee,  a  di- 
sparu  »  (2). 

Ma  dopo  aver  dichiarato  apoditticamente  che  mai  Ga¬ 
lileo  penso  ad  applicare  il  pendolo  agli  orologi,  non  tenendo 
alcun  calcolo  dei  document!  e  degli  argomenti  da  me  addotti 
nella  suindicata  occasione,  gli  editori  delle  Opere  di  Huygens 
prendono  in  esame  la  figura  integralmente  da  me  pubblicata 


(1)  Novum  horologium  cib  omni  erroris  et  inaeqnalitcitis  per iculo  li¬ 
berum  ad  mentem  Galilaei  primi  indagatoris  et  quasi  indicis ,  ecc.  ( Let - 
tere  inedite  di  uomini  illustri.  In  Firenze,  MDCCLXXIII,  nella  stampe- 
ria  di  Francesco  Moiicke,  pag\  228). 

(2)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens,  ecc.  Tome  Septieme. 
Correspondance.  1670-1675.  La  Have,  Martinus  Nijhoff,  1897,  pag.  281,  n.  3. 


E  CRISTIANO  HUYGENS 


M 


per  la  prima  volta,  e  giudicano  che  «  la  machine  ne  pour- 
rait  marcher  »  (1).  Ora,  gia  in  precedenza  il  van  Schai'k 
aveva  dimostrato  che  lo  scappamento  di  Galileo  era  per- 
fetto  (2),  e  della  dimostrazione  contraria  che  qui  si  voile 
dare  ha  fatto  piena  giustizia  il  Gerland  (3);  ma  prescindendo 
pure  da  tutto  cio,  noi  vogliamo  attenerci  ai  fatti,  e  questi 
dicono  che  sulla  divinazione  del  Veladini  il  Bouquillon  co- 
strui  un  modello  il  quale  fu  presentato  all’Esposizione  Uni¬ 
versale  di  Parigi  del  1855  e  agiva  perfettamente;  esso  e  pre- 
sentemente  nel  «  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers  »,  ed  e  cosi 
indicato  nel  catalogo  :  «  N.  60  Horologe  de  Galilee  recon¬ 
stitute  par  M.  Bouquillon  donnee  par  Bouquillon  et  Wagner  ». 
E  ancora  sul  disegno  annesso  alia  narrazione  del  Viviani,  e 
con  P  aiuto  della  descrizione  in  essa  contenuta,  fu  da  Vin- 
cenzio  Antinori  ricostruito  un  modello  nel  1858  e  poco  ap- 
presso  il  Meucci  in  collaborazione  con  V  orologiaio  Porcel- 
lotti  costrui  un  completo  orologio  che  funziona  perfettamente, 
ed  ognuno  puo  vederlo,  come  noi  Pabbiamo  veduto,  nel  Mu- 
seo  di  strumenti  antichi  annesso  alia  Tribuna  di  Galileo  in 
Firenze. 

Ma  un  nuovo  elemento  di  discussione  in  questo  dibattito 
e  stato  portato  in  campo  da  un  documento  dato  alia  luce 
parecchi  anni  or  sono,  ma  del  quale  non  abbiamo  trovato 
traccia  nella  edizione  delle  opere  complete  di  Cristiano 
Huygens. 

L’Huygens,  come  pin  volte  e  stato  accennato,  ebbe  ri- 
petutamente  a  dichiarare  che  ne  egli  ne  altri  in  Olanda, 

(1)  Op.  cit .,  pag.  232. 

(2)  Oltre  alle  memorie  gia  citate  veggasi:  Nachtrag  zu  der  Abhon- 
dlung:  Ueber  die  Pendeluhr  Galilei  ’ s  von  Dr.  W.  C.  L.  van  Schaik  in 
Rotterdam  (Zeitschrift  fur  lnstr umen tenku n d e .  Siebenter  Jahrgang,  1887. 
pag.  428).  Berlin,  Verlag  von  Julius  Springer,  1887. 

(3)  Ueber  die  Erfindung  der  Pendeluhr  von  E.  Gerland  in  Klaus- 
thal  ( Bibliotheca  Mathematica.  Dritte  Folge.  Fiinfter  Band,  p.  238-240). 
Leipzig,  Druck  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner,  1904. 
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prima  della  pubblicazione  dell’ Horologium  avvenuta  nel  Set- 
tembre  1658  (1),  aveva  saputo  che  Galileo  avesse  concepito 
Tapplicazione  del  pendolo  agli  orologi,  e  nella  lettera  al  Boul- 
liau  dei  14  Maggio  1659,  scritta  in  risposta  alia  ferma  riven- 
dicazione  che  in  favore  di  Galileo  aveva  fatto  il  Principe 
Leopoldo  de’  Medici,  protesta  «  avec  toute  sincerity  que  ny 
moy  ny  personne  jamais  en  ce  pais,  a  ce  que  j’ay  pu  ap- 
prendre,  n’a  ouy  parler  de  cette  invention  avant  que  je  la 
produisasse  »  (2);  e  nelPaltra  alio  stesso  dei  22  Gennaio  1660, 
presa  conoscenza  del  «  dessein  de  l’horologe  que  Galilee  avait 
commence  »,  riconosce  «  que  le  pendule  y  est  aussi  bien  qu’au 
mien  »,  ma  discute  sul  modo  delbattacco  e  conchiude:  «  Quoy- 
que  done  Galilee  ait  eu  la  meme  pensee  que  moy  touchant 
T usage  du  pendule,  cela  est  plutost  a  mon  avantage  qu’au- 
trement,  parce  que  j’ay  effectue  ce  dont  il  n’a  pas  seen  ve- 
nir  a  bout  (3),  et  que  je  n’aye  pourtant  eu  ny  de  lui  ny  de 
personne  au  monde  aucun  indice  ny  acheminement  a  cette 
invention.  Si  jamais  on  trouve  le  contraire  que  Pon  me  tiene 
pour  plagiaire  larron  et  tout  ce  qu’on  voudra  »  (4).  E  que- 
sta  dichiarazione,  ne  conveniamo,  ha  tutto  V  accento  della 
verith:  LHuygens,  piu  ragionevole  dei  suoi  sostenitori,  rico¬ 
nosce  la  precedenza  di  Galileo,  e  soltanto  protesta  di  nulla 
averne  saputo;  ma  anche  a  questo  proposito  un  dubbio  al- 
meno  e  sollevato  dal  documento  sul  quale  e  stata  richiamata 
la  nostra  attenzione. 

(1)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens,  ecc.  Tome  Deu- 
xieme.  Correspondance.  1657-1659.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff,  1889,  p.  209. 

(2)  Op.  cit.,  pag\  406. 

(3)  Qui  1’Huygens  sembra  dimenticare  che  nel  1641,  anno  al  quale 
risale  l’applicazione  del  pendolo  all’orologdo  concepita  da  Galileo,  que¬ 
st!  aveva  settantasette  anni,  ed  era  cieco,  mentre  egli  al  tempo  della 
sua  invenzione  non  era  peranco  trentenne. 

(4)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens,  ecc.  Tome  Troi- 
sieme.  Correspondance.  1660-1661.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff,  1890,  pa- 
g-ine  12-13. 
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E  mestieri  infatti  avvertire  che,  ancor  prima  clella  stampa 
dell' Horologium,  l’Huygens  aveva  ceduta  la  sua  invenzione 
a  Salomone  Coster  orologiaio  all’Aja,  il  quale  aveva  doman- 
dato  agli  Stati  Generali  un  privilegio  per  essere  autorizzato 
a  vendere  egli  solo  quell’  orologio  nel  paese,  sopra  di  che 
sotto  il  di  14  Giugno  1657  venne  deliberato  di  concedere  al 
supplicante  il  chiesto  privilegio  che  fu  infatti  rilasciato  due 
giorni  dopo  col  titolo:  «  Octroy  verleent  aen  Salomon  Coster, 
omnie  voor  den  tyt  van  21  jaren  alleene  hier  te  lande  te 
mogen  maecken  ende  practiseren  seeckere  nieuwe  Inven- 
tie  van  Horologie  »  cioe  «  Privilegio  accordato  a  Salomone 
Coster  per  poter  durante  lo  spazio  di  21  anni  costruire  e  pra- 
ticare,  solo  in  questo  paese  certa  nuova  invenzione  d’  oro- 
logi  »;  in  esso  e  specificato  (e  traduciamo  letteralmente)  che 
«  il  Signor  Cristiano  Huygens  gli  aveva  messo  nelle  mani, 
per  disporne  a  suo  vantaggio,  certa  nuova  invenzione  d’oro- 
logio  che  cammina  per  mezzo  d’  un  movimento  assai  diffe- 
rente  da  quello  impiegato  fin  ora  negli  analoghi  meccanismi 
e  che  di  molto  li  superava  nell’  esatta  misura  del  tempo, 
attesoche  ne  per  effetto  delle  variazioni  atmosferiche  ne  per 
difetto  dei  roteggi  e  soggetto  a  note  vole  alterazione,  cosic- 
che  non  soltanto  gli  orologi  pubblici  potrebbero  con  l’appli- 
cazione  di  questo  meccanismo  guadagnare  incomparabilmente 
in  esattezza,  ma  anche  l’astronomia  e  le  altre  scienze  potreb¬ 
bero  attendersene  pure  grandi  vantaggi  »  (1).  Analogo  pri¬ 
vilegio  veniva  rilasciato  al  Coster  sotto  il  di  16  Luglio  1657 
dagli  Stati  d’  Olanda  e  della  Frisia  Occidentale  (2). 

Trascorso  poco  piu  di  un  anno,  ecco  che  un  orologiaio 
di  Rotterdam,  Simone  Dow  (Dow  o  Douw,  come  pare  si  scri- 
vesse  indifferentemente)  domanda  alia  sua  volta  ed  ottiene 
egli  pure  sotto  il  di  8  Agosto  1658  privilegio  dagli  Stati  Gene- 

(1)  Op.  cit Tome  Deuxieme,  pag'.  237. 

(2)  Op.  cit.,  pag.  239. 
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rali  per  la  costruzione  di  orologi  mossi  dal  pendolo  (1):  in- 
formato  per  tan  to  il  Coster  che  analoga  domanda  egli  aveva 
fatta  agli  Stati  cTOlanda  e  della  Frisia  Occidental^  s’affrettd 
a  presentare  una  protesta  nella  quale  egli  serive:  «  Simone 
Dow,  orologiaio  a  Rotterdam,  dopo  essere  venuto  in  modo 
subdolo  e  con  ogni  sorte  di  mezzi  inconfessabili  ad  esami- 
naie  la  detta  invenzione  sia  presso  il  Sig.  Huygens  che  in 
altri  luoghi  (2),  ebbe  Taudacia  di  venderla,  adducendo  a  pre- 
testo  ch’egli  aveva  fatta  un'invenzione  diversa,  quantunque 
in  realta  si  serva  della  stessa,  cioe  d’un  pendolo  o  battente 
sospeso  in  luogo  del  bilanciere  ordinario,  particolarita  spe- 
cialissima  nella  quale  consiste  tutta  la  perfezione  della  sud- 

(1)  Op.  c it.,  pag.  240-242. 

(2)  Il  periodico  De  Navorscher.  Been  middel  tot  gedaehtenwis setin g 
en  letterkundig  verkeer,  ecc.  a  pag.  298  del  Vier  en  devtigte  jaargang. 
Nieuwe  Serie,  Zeventiende  jaargang  (Amsterdam,  I.  C.  Loman,  1884)  ha 
un  articolo  del  Sig.  I.  Servaas  van  Rooyen  intitolato  Eeen  mededinger 
van  Christiaan  Huygens ,  nel  quale  si  legge  il  curioso  documento  che  qui 
pubhlichiamo  letteralmente  tradotto:  «  Oggi  20  Marzo  1658  e  comparso 
«  davanti  a  me  Hermannus  de  Coninck,  notaio  a  La  Haye,  Adriano  Louris- 
«  zoon,  maestro  di  scuola  e  lettore  [intendi,  della  Bibbia  in  Chiesa]  a 
«  Schevennigen,  il  qnale,  a  richiesta  del  Signor  Cristiano  Huygens,  ha 
«  dichiarato  esser  vero  e  veridico  che  il  XV°  giorno  del  mese  di  Aprile 
«  di  quest’ anno  1658  e  venuto  e  Schevennigen  un  certo  Simone  Douw, 
«  orologiaio  a  Rotterdam,  presso  il  deponente  ed  in  sua  assenza  avendo 
«  pregato  sua  moglie  che  gli  fosse  permesso  di  snlire  la  torrc  per  guar- 
«  dare  1’  orologio,  la  moglie  del  deponente  in  seguito  alia  sua  domanda, 
«  gli  fece  vedere  la  macchina  interna  (binnenwerck) :  e  pregando  di  poter 
«  del  pari  guardare  anche  il  resto  della  macchina  (het  ander  werck),  essa 
«  gli  rispose  non  esser  permesso  di  far  cio.  Il  detto  Douw  venne  all’in- 
«  domani  di  nuovo  a  Schevennigen  presso  il  deponente,  prego  di  poter 
«  guardare  la  detta  macchina  come  per  lo  innanzi,  presentando  alia  mo- 
«  glie  del  deponente  un  ducatone  d’argento,  e  posandolo  a  tal  fine  sulla 
«  tavola,  alia  quale  proposta  il  deponente  rispose  non  essergli  lecito  di 
«  far  cio  senza  il  permesso  in  iscritto  del  ricorrente  [intendi,  Cristiano 
«  Huygens],  o  di  Salomone  Coster....  ».  Cio  che  segue  qui,  conforme  as- 
serisce  l’editore,  e  ridotto  assolutamente  illeggibile  per  efifetto  dell’umi- 
dita :  parve  pero  a  lui  di  poter  rilevare  che  il  Douav  sia  riuscito  a  sa- 
lire  indebitamente  sulla  torre. 
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detta  invenzione  ».  Aggiunge  &’  aver  fatto  citare  il  Douw 
chieclendone  la  condanna,  ed  in  attesa  del  giudizio  domanda 
che  sia  respinta  la  domanda  di  convalidazione  del  privile- 
gio  da  lui  presentata.  Sotto  il  di  20  Settembre  1658  gli  Stati 
d'Olanda  e  della  Frisia  Occidentale  presero  atto  della  istanza 
del  Coster,  deliberando  di  sottoporla  ad  esame  insieme  con 
quelia  del  Dow  (1).  Ne  scrive  rHuygens  stesso  a  Francesco 
van  Schooten:  «  Tandem  nunc  obtinuimus,  ut  dies  constitue- 
retur,  qua  praesentibus  commissariis  e  Curia  Hollandiae,  ho¬ 
rologia  ipsa,  cum  nostra  turn  Roterodamensis  illius  fuci,  co¬ 
ram  inspectanda  exhiberentur,  utque  simul  virorum  matheseos 
peritorum  et  horologiopaeorum  super  utrisque  operibus  senten- 
tiae  intelligerentur,  nimirum  utrum  idem  fundamentum  utrius- 
que  inventi  esset,  nec  ne  »,  e  prosegue  pregando  il  van  Schoo¬ 
ten  di  voler  assistere  il  suo  campione  Coster  nel  giorno  del 
dibattito  fissato  per  il  9  Ottobre,  e  lo  scongiura  a  non  man- 
care  ed  a  venire  in  antecipazione  da  Leida  albAja  per  po- 
ter  essere  informato  dei  precedenti  (2).  E  contemporaneamente 
scriveva  lo  stesso  Huygens  a  Guglielmo  Pieck  (3)  suo  cugino 
e  membro  degli  Stati  Generali,  raccomandandogli  di  adope- 
rarsi  perche  la  istanza  del  Dow  venisse  respinta  in  attesa 
della  sua  condanna,  della  quale  si  stimava  sicuro. 

Le  cose  pero  procedettero  ben  diversamente  da  quello 
che  THuygens  si  attendeva,  e,  senza  entrare  in  ulteriori  par- 
ticolari  che  potrebbero  essere  stimati  superflui,  ci  contente- 
remo  di  notare  che  egli  dovette  piegarsi  ad  un  compromesso 
conchiuso  davanti  alia  Corte  d’Olanda  il  9  Dicembre  1658, 
essendo  egli  comparso  personalmente  col  Coster  da  una  parte 
e  dalbaltra  il  Dow.  Il  documento  dice  testualmente:  «  hanno 
convenuto  in  seguito  al  nostro  intervento  le  dette  parti  che 

(1)  Oeuvres  completes  de  Cristjaan  Huygens,  ecc.  Tome  Deuxieme. 
Correspondance.  1657-1659.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff.  1889,  p.  244  245. 

(2)  Op.  cit pag.  235-236,  246. 

(3)  Op.  cit.,  pag.  247-248. 
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non  ostante  la  richiesta  dei  suddetti  attori,  per  la  quale  so- 
stengono  che  V  invenzione  del  convenuto  e  assolutamente  la 
stessa  di  quella  per  la  quale  il  suddetto  Coster  ha  ottenuto 
un  privilegio,  per  fare  la  pace  tra  le  due  parti,  il  convenuto 
potr&  pure,  in  quanto  ve  ne  sia  bisogno,  domandare  ed  ot- 
tenere  la  convalidazione  per  il  privilegio  ch’egli  ha  ottenuto 
relativamente  alia  invenzione  dei  detti  orologi,  e  che  otte- 
nutala,  quanto  ai  profltti  da  trarne,  come  pure  rispetto  a 
quelli  che  proverranno  dalla  invenzione  del  detto  Huygens, 
una  parte  d’un  terzo  tocchera  al  suddetto  Huygens,  una  se- 
conda  parte  d’un  terzo  al  suddetto  Coster  e  la  terza  parte 
restante  di  un  terzo  al  suddetto  Douw;  e  che  se  avvenisse 
che  qualche  altro,  sotto  pretesto  di  nuova  invenzione,  ten- 
tasse  di  ottenere  un  nuovo  privilegio  in  pregiudizio  delle 
suddette  parti  rispettive  per  contraffare  i  suddetti  apparec- 
chi,  promettono  le  suddette  parti  pro  rato  di  farvi  opposi 
zione,  porgendosi  scambievolmente  aiuto  »  (1). 

Ora,  perch e  THuygens  si  sia  piegato  a  tale  compromesso, 
si  comprende  che  qualche  cosa  deve  essere  intervenuto  tra 
l’atto  di  protesta  del  Settembre  e  questo  del  9  Dicembre  1658; 
e  sopra  gli  incidenti  che  possono  avere  indotto  ad  una  pacifi- 
cazione  sparge  qualche  luce  un  documento  trovato  neU?Archi- 
vio  Comunale  all’Aja  dal  Sig.  Servas  van  Rooyen,  che  n’era  di- 
rettore,  e  da  lui  reso  di  pubblica  ragione:  eccone  una  fedele  tra- 
duzione,  limitata  alia  parte  per  noi  piu  interessante  (2): 

«  Il  9  Ottobre  1658  sono  comparsi  davanti  al  notaio  Va- 
lette  e  testimonii  Beniamino  Lisle  e  Giovanni  van  der  Thoorn 
orologiai  a  Rotterdam,  e  dichiarano  dietro  preghiera  di  mae- 

(1)  Op.  cit pag.  290. 

(2)  Een  mededinger  van  Christiaan  Huygens  door  A.  J.  Servaas 
van  Rooyen  ( Album  der  Natuur.  Onder  redactie  van  P.  Harting, 
D.  Lubach  en  W.  M.  Logeman,  1884.  Haarlem,  H.  D.  Tjeenk  Willink, 
pag.  25-31).  —  Di  questo  documento  non  si  fa  cenno  alcuno  nella  edi- 
zione  delle  opere  complete  di  Cristiano  Huygens. 
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stro  Simone  Douw,  orologiaio  della  citta  di  Rotterdam  (1), 
che  gli  orologi  tanto  da  torre,  quanto  da  camera  o  da  banco 
costruiti  (gepractiseert)  dalb  istante  secondo  la  sua  inven- 
zione  e  de’quali  egli  ha  il  privilegio  da  parte  delle  Alte  Po- 
tenze  dei  Signori  Stati  Generali,  sono  affatto  diversi  dalle 
macchine  di  Salomone  Coster  secondo  V  invenzione  del  Si¬ 
gnor  Cristiano  Huygens,  e  che  il  movimento  delle  macchine 
dell’  istante  riposa  sopra  un  fondamento  diverso  da  quello 
delle  macchine  del  detto  Salomone  Coster  orologiaio  qui  al- 
l’Aja  secondo  la  suddetta  invenzione  del  Sig.  Cristiano  Huy¬ 
gens  delle  quali  questi  ha  il  privilegio.  E  primieramente  per- 
che  il  nuovo  strumento  applicato  (het  nieeew  gepractiseerde 
instrument)  dal  suddetto  Douw  ai  suoi  orologi  non  e  il  pen- 
dolo  o  bilanciere  perpendicolare,  poiche  nel  pendolo  libera- - 
mente  sospeso  nulla  si  muove  alPinfuori  dell’estremit^  infe- 
riore,  vale  a  dire  che  questo  punto  estremo  forma  un  dondolo 
sospeso  in  alto  come  ad  un  centro,  per  modo  che  Y  invenzione 
del  suddetto  Huygens  non  consiste  in  nulTaltro  se  non  sem- 
plicemente  nel  pendolo  impiegato  da  Galileo  (simpelyck  in 
het  pendulo  is  bestaende,  by  Galileo  gepractiseert)  come  lo 
Huygens  stesso  ha  riconosciuto  nella  comparsa  di  dimostra- 
zione  davanti  i  Signori  Blocq  e  Ockers,  consiglieri  alia  detta 
Corte,  commissarii,  e  che  fu  applicato  da  lui,  spiega  egli,  agli 
orologi  (soo  hy  Huygens  op  de  comparatie  ten  tyde  van  de 
demonstratie  voor  de  Heeren  Blocq  ende  Ockery  Raden  or- 
dinaris  in  de  voorsz,  hove  als  commissarissen  gedaen,  bekent 
heeft,  ende  by  hem  soo  hy  secht  in  de  horologien  geappli- 
ceert),  e  che  sospeso  in  liberta  per  mezzo  di  un  anello  si 
muove  perpendicolarmente  nella  sua  circonferenza,  mentre 

(1)  Si  vede  dunque  che  nell’Ottobre  1658  il  Dow  occupava  ancora 
tale  ufficio,  mentre  gli  editori  delle  Opere  di  Huygens  (Tome  Deuxieme, 
pag.  235,  nota  1)  affermano  che  nel  1657  egli  perdette  il  suo  posto  e  gli 
annessi  onorarii  di  250  fiorini,  perche  gli  orologi  della  citta  erano  in  cat- 
tivo  stato. 
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al  contrano  Fistrumento  della  macchina  del  detto  Douw,  se- 
condo  la  sua  invenzione  e  fisso  per  il  suo  centro,  si  muove 
in  circonferenza  in  alto  e  in  basso  per  le  sue  due  estremita 
o  punti  esterni  intorno  al  suo  centro,  non  si  muove  circo- 
larmente  intorno  al  pernio,  ma  girato  e  mosso  intorno  al  suo 
asse,  il  quale  movimento,  per  quanto  e  a  cognizione  nostra, 
non  e  mai  stato  impiegato  ne  da  Galileo,  ne  da  alcun  altro 
matematico... »  Nel  seguito  del  documento  e  messa  in  luce  anco 
maggiore  la  differenza  tra  i  due  apparecchi,  quello  cioe  del- 
FHuygens  col  pendolo  di  Galileo  e  F  altro  del  Dow  con  un 
bilanciere  oscillante  intorno  alia  meta  del  braccio  di  leva; 
e  i  due  periti  concliiudono  «  che  le  due  invenzioni  sono  af- 
fatto  diverse,  ciocche  viene  ammesso  anche  dalle  parti  ». 

A1F  indomani,  cioe  il  10  Ottobre  1658,  comparvero  da- 
vanti  Hugo  Black  e  Piter  Ockertsz,  consiglieri  ordinarii  della 
Corte  d’Olanda,  Zelanda  e  Frisia  Occidentale,  come  commis- 
sarii,  due  orologiai  delFAja,  Giovanni  ed  Adriano  Roussel  e 
dopo  lunga  dimostrazione  vennero  alle  medesime  conclusioni, 
nellc  quali  concorda  pure  un  «  D.  van  Nieuwenhove  lib.  art. 
mag.  »,  il  quale,  essendo  stato  presente  alia  detta  dimostra¬ 
zione,  dichiara  d’avere  esaminati  gli  orologi,  intese  le  dichia- 
razioni  delle  due  parti,  e  di  conformarsi  in  tutto  e  per  tutto 
al  par  ere  dei  periti. 

Ecco  dunque  il  motivo  per  cui  FHuygens  ed  il  Coster, 
dovettero  piegarsi  al  compromesso  col  Dow,  non  sembrando, 
almeno  per  quanto  risulta  dagli  atti,  che  Fintervento  del  van 
Schooten  sia  stato  loro  di  molto  aiuto. 

Ma  questi  document i  contengono  una  affermazione  che 
agli  occhi  nostri  riveste  caratteri  di  molto  maggior  valore: 
risulta  infatti  da  essi  che  al  principio  delF  Ottobre  1658  si 
parlava  in  Olanda,  in  atti  ufficiali  e  davanti  ai  magistrati, 
del  pendolo  di  Galileo  e  della  applicazione  d’esso  alForolo- 
gio  e  per  parte  di  uomini  pratici  nelFarte  delPorologeria,  e 
quindi  sei  mesi  prima  della  rivendicazione  contenuta  nella 
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ben  nota  lettera  del  Principe  Leopoldo;  e  sarebbe  senza  dub- 
bio  desiderabile  di  conoscere  la  deposizione  che,  conforme 
risulta  dal  documento  da  noi  riprodotto,  avrebbe  fatta  FHuy- 
gens  davanti  ai  Signori  Blocq  e  Ockers,  che  noi  non  cono- 
sciamo,  e  che  non  sembra  essersi  ritrovata  con  gli  altri  atti 
concernenti  il  dibattito. 

Ora  noi  non  vorremo  certamente  aflfermare  che  nelle  pa¬ 
role  degli  orologiai  olandesi  sia  contenuta  una  precisa  allu- 
sione  alia  applicazione  concepita  da  Galileo  ed  attuata  dal 
suo  figliuolo;  ma  pare  a  noi,  e  crediamo  parr&  a  tutti,  che 
per  lo  meno  della  formal e  proposta  contenuta  nella  lettera 
di  Galileo  agli  Stati  Generali,  e  nominatamente  in  quella  al 
Realio,  la  notizia  fosse  diffusa  in  Olanda,  e  stranissimo  si  sti- 
mera  che  il  solo  a  non  conoscerla  dovesse  proprio  essere 
l’Huygens,  come  vedemmo  da  lui  affermato.  E  cio  tanto  piu 
perche  il  primo  pensiero  delFHuygens  si  volse  subito  alia 
applicazione  per  la  quale  Galileo  aveva  gia  notoriamente 
proposto  il  suo  misuratore  del  tempo;  il  primo  cenno  infatti 
della  sua  invenzione  delF  orologio  a  pendolo  e  contenuto 
nella  lettera  da  lui  scritta  a  Francesco  van  Schooten  sotto 
il  di  12  Gennaio  1657,  nella  quale  leggiamo:  «  Inveni  hisce 
diebus  novam  horologij  fabricam,  tarn  accurate  tempora  di- 
mitientis,  ut  non  parva  spes  sit  longitudines  ejus  ope  defi- 
nire  posse,  utique  si  per  mare  vehi  patiatur  »  (1). 

Il  razzo  finale  con  cui  gli  editori  delle  Opere  di  Huygens, 
chiudendo  la  nota  piu  volte  citata,  ne  giustificano  F  irritabi¬ 
lity  in  questo  argomento  (2),  consiste  nelFaddurre  le  parole 
che  il  Principe  Leopoldo  «  s’etait  laisse  echapper  »  nella 

(1)  Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens,  ecc.  Tome  Deu- 
xieme.  Correspondance.  1657-1659.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff,  1889,  pa- 
gina  5. 

(2)  Egli  ritorna  infatti  ripetutamente  nella  sua  corrispondenza 
sulla  invenzione  degli  orologi  a  pendolo,  dolendosi  quando  questa  non 
gli  venga  esplicitamente  ed  esclusivamente  riconosciuta.  (Cfr.  T.  VI,  pa- 
gina  261;  T.  IX,  p.  400.  Veggasi  anche  a  questo  proposito:  T.  X,  p.  287). 
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lettera  al  Boulliau  dei  31  Marzo  1659:  «  non  si  deve  defraU' 
dare  della  gloria  dovutagli  il  nostro  Signore  per  sempre 
ammirabile  Galileo  » .  Ora  non  sappiamo  se  l7  Huygens,  ma 
certamente  i  suoi  moderni  editori  ignorarono  ed  ignorano 
che  la  parnla  «  defraudare  »  ha  in  italiano  pure  il  signifi- 
cato  di  «  privare  »  ed  anche  «  togliere  senza  frode  »,  nel 
quale  voile  sicuramente  adoperarlo  il  Principe,  senza  che  gli 
passasse  neppure  per  la  mente  il  concetto  della  «  fraude  »; 
e  percio  non  v7  era  alcun  motivo  per  trarre  da  quella  pa- 
rola  argomento  per  solleticare  la  irritabilita  delFHuygens  e 
dei  suoi  moderni  editori. 

Ma  il  colmo  di  tutta  la  letteratura  risguardante  Fappli- 
cazione  del  pendolo  alForologio  e  la  sua  storia  e  rappresen- 
tato  da  una  dichiarazione,  la  quale  non  sappiamo  invero 
come  possa  essere  uscita  dalla  penna  d’un  cosi  grave  e  pro- 
fondo  conoscitore  delle  cose  galileiane  com7 era  il  compianto 
Emilio  Wohlwill:  egli  infatti,  preso  da  strana  fobia  per  tutto 
cio  che  Vincenzio  Viviani  scrisse  intorno  al  suo  Maestro,  giunse 
ad  affermare:  «  die  Pendeluhr,  die  Viviani  ihn  erfinden  lasst, 
ist  hochstwahrscheinlich  von  Viviani  selbst  erfunden,  nachdem 
er  von  Huygens  Erfindung  Kenntnis  erlangt  hatte  »  (1).  Po- 
vera  causa  e  quella  che  si  vede  costretta  a  ricorrere  ad  ar- 
gomenti  di  simil  fatta,  a  negare  cioe  la  inattaccabile  onesta 
scientifica  del  Viviani  ed  a  coinvolgere  nelFaccusa  di  falso 
lo  stesso  Principe  Leopoldo  de7  Medici,  al  cui  «  desir  incon- 
sidere  »,  come  scrivono  gli  editori  moderni  delle  Opere  di 
Huygens,  si  sarebbe  arreso  il  Viviani,  rivendicando  al  suo 
Maestro  l7  applicazione  del  pendolo  all’  orologio. 

(1)  Ueber  einen  Grundfehler  oiler  neueren  Galileibiographien  ( Miin - 
chener  Medizinische  Zeitschrift .  N.  42.  20  Oktober  1903.  —  50.  Jahrgang, 
pag.  1851). 


Prof.  C.  Alasia 


Se  un  punto  P  (a,  [3,  y)  del  piano  del  triangolo  ABC  e  sulla  retta 
di  Eulero  di  questo,  e, 


a, 

Pi 

Yi 

cos  A 

cos  B 

cos  C 

cosec  A 

cosec  B 

cosec  C 

equazione  che  equivale  all’altra, 

sen  A 

sen  B 

sen  C 

sen  2  A 

sen  2  B 

sen  2  C 

ai 

Pi 

Yi 

1 

1 

1 

ai 

Pi 

Yi 

= 


—  o. 


Sia  Q  (— !—  ,  — | —  ,  — !— ]  1’  isogonale  di  P  :  la  sua  polare,  rispetto 
V  ai  Pi  Yi  / 


alia  circoferenza  polare  di  ABC,  e 

2)  a2  sen  2A  =  o. 


La  perpendicolare  condotta  da  Q  su  tale  retta  passa  per  l’orto- 
centro  H  del  triangolo  ed  e  parallela  alia  polare  trilineare  di  P, 


Le  coordinate  del  baricentro  G  e  dell’  ortocentro  H  sono  rispettiva- 
mente  (cosec  A,  cosec  B,  cosec  C)  e  (sec  A,  secB,  secC),  per  cui  l’equa- 
zione  della  retta  che  contiene  i  tre  punti  in  parola,  che  se  Q  e  il  centro 
della  circonferenza  circoscritta  ad  ABC,  e  la  retta  di  Eulero  del 
triangolo,  e,  in  coordinate  trilineari, 

(secB  cosec  C  —  sec  C  cosec  B)  a  -)-  (sec  C  cosec  A  —  sec  A  cosec  C)  ^ 
-f-  (sec  A  cosec  B  —  sec  B  cosec  A)  y  =  o 
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Rappresenti  A  l’area  ABC:  le  coordinate  dei  tre  vertici  A,  B,  C  sono 
rispettivamente 

(  r  sen  A  ’  °’  °)  ’  (0l  r  sen  B  1  °)  ’  (°’  0’  r  sen  C  ) 1 

essendo  r  il  raggio  della  circonferenza  inscritta  (I)  in  ABC.  Se  per  tali 
vertici  conduciamo  le  perpendicolari  sulla  retta  di  Euler o ,  le  lun- 
ghezze  li  di  esse  sono  espresse  da 

1 

li  =  /  (Pi  a'  +  P2  P'  +  P3  T  ) 

FA2  +B2 

ove  a',  p',  Y  stanno  per  le  coordinate  dei  tre  vertici  del  triangolo,  e 
Pn  P2,  P3  denotano  i  coefficenti  di  a,  p,  y  nelPequazione  della  retta  di 

A  •,/ 

Eulero.  Le  quantita  — —  e  A2  -f-  B2  sono  costanti,  per  cui  le  lunghezze 

delle  tre  perpendicolari  sono  proporzionali  rispettivamente  ai  rapporti 

sen  B  cos  C  —  cos  B  sen  C  sen  C  cos  A  —  sen  A  cos  C 
sen  A  sen  B  sen  C  cos  B  cos  C  ’  sen  A  sen  B  sen  C  cos  A  cos  C  ’ 

sen  A  cos  B  —  sen  B  cos  A 
sen  A  sen  B  sen  C  cosB  cos  A 

Moltiplicando  i  due  termini  dei  primo  rapporto  per  cos  A,  quelli  del 
secondo  per  cos  B  e  quelli  del  terzo  per  cos  C,  i  tre  denominatori  diven- 
tano  eguali,  per  cui  possiamo  scrivere, 

lj :  12 : 13  =  cos  A  sen  (B  —  C) :  cos  B  sen(C  —  A) :  cos  C  sen  (A  —  B). 

Se  invece  delle  coordinate  trilineari  ricorriamo  alle  coordinate  bari- 
centriche,  abbiamo  per  rappresentare  i  punti  considerati, 

(G)  «  =  Y  4’ 

(0)  “  =  4-  R2  sen  2  A, 

La 

(H)  a  —  2  R2  sen  A  cos  B  cos  C, 

e  se  N  e  il  centro  della  circonferenza  di  Eulero  dello  stesso  triangolo, 
(N)  2  a  =  R2  sen  A  [2  cos  B  cos  C  —  cos  (B  -f  C)], 

ossia,  a  =  -i-  R2  sen  A  cos  (B  —  C) ; 

La 
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e  siccome  questi  quattro  punti  sono  sulla  stessa  retta,  1’  equazione  di 
essa  puo  scriversi, 


a  sen  2  A  1 

p  sen  2  B  1 

Y  sen  2  C  1 


=  o, 


cioe 


2a  (sen  2B  —  sen 2  C)  =  o, 


od  anche. 


a  cos  A  sen  (B  —  C)  +  P  cos  B  seu  (C  —  A)  Y  cos  C  sen  (A  —  B)  =  o. 

II  punto  P  poco  su  considerato,  sia  un  punto  della  circonferenza 
di  Eulero  del  triangolo  ABC  nel  quale,  per  semplicita,  supponiamo 
a  >  b  >  c.  Se  il  punto  P  soddisfa  alia  relazione 

(a)  PB'  =  PA'  +  PC', 

nella  quale  A',  B',  C'  sono  i  punti  medi  dei  lati  BC,  CA,  AB,  allora  P 
e  il  punto  di  Feuerbach  del  triangolo. 

I  punti  medi  degli  archi  che  i  lati  di  ABC  determinano  nella  circon¬ 
ferenza  (N)  siano  Dj ,  D2,  D3  e  X,  Y,  Z  siano  i  punti  di  contatto  della 
circonferenza  inscritta  (I)  coi  lati  di  ABC.  I  lati  del  triangolo  XYZ  inter- 
secano  i  lati  del  triangolo  complementare  A’B'C'  in  SL ,  S2,  S3  rispetti- 
vamente,  ed  e, 

A'  S3  =  A'  X  =  -i-  (b  —  c),  C'  S2  —  C'  Z  =  -i-  (a  —  b),  ecc. 

w  u 

Conduciamo  D2  Y  che  taglia  (N)  in  P:  poiche  i  due  angoliA'PS2, 
C'PS2  insistono  su  archi  eguali  e 

A'  P  :  C'  P  =  A'  S3  :  C'  S2  =  A'  X  :  C’  Z  =  (b  —  c)  .  (a  —  b). 

Ma  per  un  noto  teorema,  e, 

-i-  b.  PB'  =  -i-  a.  PA'  +  4"  c- 

&  U 


cioe,  b  (a  —  c)  =  a  (b  —  c)  -)-  c  (a  —  b), 

con  espressioni  analoghe  per  PA'  e  PC',  per  cui  si  ha, 

PA':  PB':  PC'  —  (b-c):  (a-c):  (a-b), 
cioe  che  giustifica  (a). 

Se  px ,  p2 ,  p3  indicano  le  lunghezze  delle  perpendicolari  da  P  sui 
lati  del  triangolo  complementare  A'B'C',  poiche,  com’e  noto,  e 

Pl*  PA'  =  p2*  PB'  =  p3-  PC', 

1  1  •  1 

•  _____________  •  _ 

b  —  c 


e  pure, 


Pi  :  P2  :  Ps  = 


a  —  c 


*  a  —  b  ' 
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II  punto  P  e  dunqne  un  pun  to  invariabile  rispetto  ad  (N),  ed  e  il 
pun  to  di  contatto  delle  circonferenze  (I)  ed  (N). 


Conduciamo  infatti  da  A'  la  parallela  A'  A’t  ad  XZ  :  e  allora, 

C'A’j  =  P  (a  -  c),  A’,  A’C'  =  -i-  (A  +  C)  -  C  =  -i-  (A  -  C), 

e  poiclie  D2  S2  VP  incontra  CA  in  Y,  dall’essere 

S2PC'  ==  -1-  A’PC'  =  (180°  —  B')  =  4~  (A  +  C)  B'VS3, 

segue  che  il  quadrilatero  V  S2  P  C’  e  inscrittibile,  per  cui, 

VPC'  =  VS2C’  =  A  (A  —  C), 

e  dunque  e  pure, 

YPB'  =  YPC'  —  VPC'  =  4"  (A  +  C) - (A  —  C) 

—  £ 

A  A 

=  C  =  YB'V, 

per  cui  i  punti  B',  Y,  V,  P,  S3  sono  su  di  una  stessa  circonferenza,  ed 
e  percio, 

B'VY  =  B'PY  =  4"  (A  —  C)  =  A/A'C'. 

E  di  piu, 

YB'V  =  C  =  Aj'C'A', 
ed  e  B'V  =  b  =  A'C', 

quindi,  B'Y  =  C'A/  =  4~  (a  —  c)  5 

dunque  D2P  passa  pel  punto  di  tangenza  Y.  Ora,  essendo  le  tangenti 
in  Y  e  D2  parallele,  ne  segue  che  la  retta  dei  quattro  punti  D2J  Y,  S2,  P 
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passa  per  un  centro  di  similitudine;  e  siccome  lo  stesso  avviene  delle  Dj  X 
e  D3Z,  cosi  P  e  il  centro  di  similitudine  delle  due  circonferenze  (I) 
ed  (N)  che  dunque  sono  tangenti  in  P. 

Giacche  i  quattro  punti  X,  Y,  Z,  P  sono  sulla  stessa  circonferenza,  e 

s,x.s2z  =  s2y.s2p, 

e  poiche  i  punti  B',  Y,  V,  P,  S3  sono,  come  si  e  visto,  sulla  stessa  cir- 
ferenza,  e  ancora, 

SgY.SjP  =  S2N  .  S2 A/. 

Essendo  (I)  tangente  ad  A' H1  in  X,  la  PX  e  la  bisettrice  dell’an- 
golo  A'PHj ,  e  se  R  e  il  punto  nel  quale  la  direzione  01  incontra  AH,  ,  e 

A'P  :  PHl  =  A'X  :  XH,  =  OR  :  IR  =  OA  :  AR. 

E  inoltre, 

APR,  =  B  —  C  =  OAR, 
ed  i  quadrilateri  OARI,  A'PHtX  sono  simili,  ed  e, 

A'P:  A'X  =  AO:  01; 

ed  essendo,  A'X  =  -i-  (b  —  c), 

e  A'P  =  (b  —  c) 


o, 


Cosi,  le  coordinate  del  punto  P  di  Feuerbach  sono, 

(  1  .  1  .  1  V 

\b  —  c’  a  —  c’  a  —  b  / 

L'equazione  del  diametro  PNP'  puo  scriversi, 

(y  —  z)  Pi  -f  (z  —  X)  p2  +  (x  —  y)  p3  = 
e  se  assumiamo  per  equazione  dei  tre  lati  di  ABC  le 

a  =  o,  p  =  o,  y  =  o, 

a  a2  -f-  b  p2  -}-  c  y2  =  o, 
ove  sono  parametri  variabili,  e  l’equazione  di  una  conica  della 

quale  ABC  e  triangolo  coniugato. 

Tal  conica  sia  una  parabola  e  (a',  p',  y  )  siano  le  coordinate  del 
fuoco :  si  verifica  facilmente  che  i  valori  di  tali  coordinate  sono 


l’equazione 


b  +  c  a  +  c  ,  a  +  b 

IX  -  -  K  —  -  Y  —  - 

sen  A  1  sen  B  1  sen  C  1 

che  soddisfano  all’  equazione  di  (N), 

a2  sen  A  cos  A  -j-  p2  sen  B  cos  B  +  y2  sen  C  cos  C 
—  (pY  sen  A  +  Ya  sen  B  -f-  aP  sen  C)  =  o, 
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giacche  i  coefficenti  di  a2,  b2,  c2,  ab,  be,  ca  si  annullano.  11  luogo  geo- 
metrico  dei  fuochi  delle  parabole  coniugate  ad  ABC  e  dunque  la  circon¬ 
ferenza  di  Eulero  del  triangolo. 

Indichino  rq2,  ti22,  tc32  le  potenze  dei  vertici  A,  B,  C  rispetto  ad 
una  qualunque  circonferenza :  Basse  radicale  di  questa  e  della  circon- 
ferenza  (0)  e  rappresentato  dall’equazione 

7q2x  +  n22y  +  u32z  =  o. 

Se  invece  assumiamo  quale  triangolo  di  riferimento  il  triangolo 
complementare  A’B'C',  e 

Tij2  =  A'x2  =  -i-  (b  —  c)2,  ecc., 


per  cui  Basse  radicale  della  circonferenza  (I)  e  della  circonferenza  dei 
punti  A',  B',  C'  ha  per  equazione, 

(b  —  c)2  x  -4-  (c  —  a)2  y  -f-  (a  —  b)2  z  =  o. 

Ora,  Bequazione  della  circonferenza  dei  punti  A',  B',  C',  cioe  della 
circonferenza  (N)  di  Eulero ,  e 


a" 


x 


+ 


b2 


+ 


=  o. 


z 


e  dunque  Bequazione  precedente  e  Bequazione  della  tangente  alia  cir¬ 
conferenza  dei  punti  medi  dei  lati  di  ABC,  nel  punto  di  coordinate 

(- — - — ,  — — ,  — ,  cioe  nel  punto  di  Feuerbach ,  P. 

\b  —  c  c  —  a  a  —  b  / 


Si  vede  pure  facilmente  che  se  con  Pa,  Pb,  Pc  indichiamo  i  punti 
di  contatto  di  (N)  colle  tre  circonferenze  ex  inscritte  e  corrispondenti 
ai  lati  BC,  CA,  AB  di  ABC,  le  loro  coordinate  sono 


Pa 

Pb 

Pc 


(  a 

b 

c 

lb  - 

c7 

c  -(-  a  ’ 

a  -f- 

bj’ 

(  a 

b 

c 

\ 

Vb  + 

c  1 

c  —  a  1 

a  — 

bj 

1  . 

a 

b 

i  ,  i 

c 

d 

permutando  circolarmente  i  segni  di  «,  6,  c  nell’identita 


a  (b  —  c)  -f-  b  (c  —  a)  -{-  c  (a  —  b)  =  o. 

Le  tangenti  ad  (N)  in  quei  tre  punti  sono  dunque, 

(b  —  c)2  x  -j-  (c  —  a)2  y  (a  —  b)2  z  =  o, 

(b  —  c)2  x  -j—  (c  — (—  a)2  y  -j-  (a  +  b)2  z  =  o,  ecc. 
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Ti 

Per  sottrazione  si  trovera  che  le  tangenti  in  P  e  Pa  s’  intersecano 
sulla  bisettrice  esterna  dell’angolo  in  A'  e  che  quelle  di  P2  e  P3  s’  in¬ 
tersecano  sulla  bisettrice  interna  di  questo  stesso  angolo. 

Si  mostra  facilmente  che  il  punto  Pa  e  all’  intersezione  comune  delle 
circonferenze  di  Eulero  dei  triangoli  IaBC,  IaCA,  IaAB,  ecc. :  cosi  stesso 
per  Pb  e  Pc .  II  punto  P  e  poi  il  punto  d’  intersezione  comune  delle  cir¬ 
conferenze  di  Eulero  dei  triangoli  IBC,  ICA,  IAB. 

Se  da  uno  dei  punti  P,  da  Pc ,  ad  esempio,  conduciamo  le  perpen- 
dicolari  sui  lati  del  triangolo  complementare,  e  ne  indichiamo  le  lun- 
ghezze  con  q15  q2,  q3,  abbiamo, 

111 

qi  :  q2  :  q3  =  : — ; :  . -  :  - ~r. 

1  6  b  -f  e  c  -j-  a  a  —  b 

Siano  T  e  T,  i  punti  nei  quali  la  retta  del  segmento  01  incontra 
la  circonferenza  circoscritta  (0)  :  il  punto  di  Feuerbach  P  e  il  punto  di 
intersezione  delle  rette  di  Wallace  di  T  e  T, . 

Per  T  conduciamo  la  corda  TT'  parallela  all’altezza  AH,  di  ABC  ; 
allora  AT'  e  parallela  alia  retta  di  Wallace  di  T.  I  quadrilateri  HATT 
e  LHH3H3'  essendo  simili,  mostrano  che  LH3'  e  parallela  ad  AT',  cioe 
e  parallela  alia  retta  di  Wallace  di  T,  e  che  H3H3'  e  parallela  ad  AH/, 
per  cui  gli  archi  LA3  e  H,H/  sono  eguali.  Ma  e 

PA'H,  =  ACT  INT  =  2.LH,  H3, 
per  cui  si  hanno  le  seguenti  eguaglianze. 

PH3'  -  2.LH3  =  2H,H/, 

PH/  -  LH3 , 

e  dunque  PH3  e  parallela  ad  LH/,  cioe  ad  AT'.  E  siccome  per  di  piu 
essa  passa  pel  punto  medio  di  HT,  cosi  PH3  e  la  retta  di  Wallace  di  T. 

Il  punto  I  appartiene  al  diametro  PNP'  di  (N),  ed  ha  per  equazione 

(y  —  z)  Pi  +  (z  —  x)  p2  +  (x  —  y)  p3  =  0, 

e  l’equazione  del  diametro  stesso  e 

(y  —  z)  a  +  (z  —  x)  p  +  (x  —  y)  y  =  0. 

Conduciamo,  dai  punti  di  contatto  X,  Y,  Z  della  circonferenza  in- 
scritta  (1)  coi  lati  di  ABC,  le  perpendicolari  sulla  retta  TT, :  ricerchiamo 
il  valore  della  somma  algebrica  delle  lunghezze  di  tali  perpendicolari. 
Assumiamo  I  quale  origine  delle  coordinate  e  il  diametro  TOIT'  quale 
asse  delle  ascisse.  Siano  0,,  02  ,  03  gli  angoli  che  con  quest’asse  fanno 


(1)  Cfr.  fig ura. 
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i  raggi  IX,  IY,  IZ,  rispettivamente.  Le  equazioni  dei  tre  lati  di  ABC, 
sono, 

(BC)  x  cos  0f  — (—  v  sen  0,  —  r  =  o, 

(CA)  x  cos  02  -j-  y  sen  02  —  r  =  o, 

(ABj  x  cos  03  -f-  y  sen  03  —  r  =  o, 

e  le  coordinate  dei  tre  vertici  sono, 


(A) 


r  cos  (0,  +  9S) 


r  sen 


T-  (0' 


COS 


(e, 


02) 


cos 


1 


02) 


2  v-,  -*/  —  2 

ecc.  ecc. 

Essendo  tali  punti  sulla  circonferenza  (0),  e 


(0,  -  02) 


r2  —  2ar  cos  -i-  (0,  -j-  02)  cos  -i-  (0,  —  02) 
-|-  (a2  —  R2)  cos  -i-  (0,  —  02)  =  o, 


e  due  altre  equazioni  analoghe,  per  cui,  facendo  per  brevita, 


2r2  -f  a2  —  R2  =  p2,  a2  —  R2  ==  q2, 


esse  diventano, 


p2  —  2ar  (cos  0,  -J-  cos  02)  -j-  q  cos  (0,  —  02)  —  o, 

p2  —  2ar  (cos  02  -|-  cos  63)  +  q  cos  (02  —  03)  =  0, 

p2  —  2ar  (cos  03  -j-  cos  0,)  -J-  q  cos  (03  —  0,)  =  0. 

L’eliminazione  di  p2  e  2ar  —  R2  ci  da, 


cos  (0,  —  02)  COS  0,  — p  cos  02  1 

cos  (02  —  03)  cos  02  -j-  cos  03  1 

cos  (03  —  0,)  cos  03  +  cos  1 


=  0. 


Lo  sviluppo  di  questo  determinante  fornisce  l’equazione, 


sen  -i-  (0,  —  02)  sen  -i-  (02  —  03)  sen  -i-  (03  —  0,)  X 
(sen  0,  -j-  sen  e2  +  sen  63)  =  0, 

nella  quale,  non  potendo  esser  nulli  i  primi  tre  fattori,  dovra  essere, 

sen  0,  +  sen  02  sen  03  =  0, 

il  che  mostra  che  die  la  somma  algebrica  delle  lunghezze  di  quelle  per 
pendicolari  e  nulla. 


Dott.  Pietro  Donazzolo. 


IL  VL4GGI0  ALLE  INDIE  ORIENTAL! 

di  P.  VINCENZO  MARIA  di  s.  caterina  da  siena,  al  secolo  Antonio  Murchio  da  bormio, 

E  L’ORDINE  DEI  CARMEL1TANI  SCALZI 

NELLA  STORIA  DELLA  GEOGRAFIA. 

(Continuazione  e  fine  v.  n.  147) 


II  mare  gli  parve  «  sempre  turbato,  impraticabile  e  fiero; 
chiudendo  da  principio  con  Y  arena  li  porti,  quali  poi  apre 
il  vento  orientale  che  da  la  fine  all;  inverno  e  rasserena 
V  aria  » .  In  questo  tempo  ogni  cosa  si  riempiva  di  vermi 
e  si  corrompeva,  mentre  frequenti  erano  le  malattie  mortali. 

Non  v’  era  parte  che  non  fosse  abitata,  specialmente 
lungo  le  spiaggie  del  mare;  «  ogni  bosco  aveva  mille  ca- 
panne,  ogni  palmaro  era  pieno  di  casupole  e  ne’  luoghi  piu 
comodi  trovavansi  dei  villaggi,  che  per  Y  abitazione  di  qual- 
che  Principe  prendevano  il  nome  di  citta  ». 

Tutta  r  India  era  in  quel  tempo  divisa  in  due  parti, 
quasi  eguali  per  lunghezza,  ma  disuguali  per  larghezza,  e 
contava  i  sei  regni  seguenti: 

l.°  —  Il  regno  di  Mogor,  il  piu  grande,  ricco  e  po- 
tente  di  tutti,  diviso  in  36  provincie,  molto  abitate  e  tutte 
coltivate,  tranne  una  piccola  parte  verso  ovest;  con  molte 
citta,  fra  le  quali  Agra  grande,  bella  e  sontuosa,  e  sede  del 
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Principe;  Lahor,  «  emporio  nobilissimo  dell’Oriente,  di  nove 
miglia  di  lunghezza,  trenta  e  piu  di  circuito;  Amadabat, 
ricchissima  e  mercantile;  Cambaia,  cinta  di  triplice  giro  di 
mura;  Deli,  ove  s’  incoronavano  e  si  seppellivano  i  re; 
Tatta  situata  alia  foce  dell’ Indo,  Berempor,  Kabul,  Mul- 
than,  Kandaar,  oltre  ai  porti  di  Suali  Barocce,  Din,  Philip- 
patan  e  Sattighan  continuamente  visitati,  a  scopo  commer- 
ciale,  dalle  navi  inglesi,  olandesi,  portoghesi  e  moresche. 

La  religione  del  Principe,  dei  magistrati  e  della  grande 
maggioranza  era  la  musulmana  della  setta  dei  Persiani. 

2. °  —  II  regno  di  Golconda  non  molto  vasto,  ma  ricco 
e  situato  sulla  costa  orientale  verso  il  Coromandel.  Rice- 
veva  nome  dalla  capitale,  «  nobile  per  la  grandezza  non 
solo,  ma  molto  piu  per  li  edificii  ».  Altra  citta  era  Mosli- 
patan  nel  golfo  di  Gangedico,  celebre  per  le  tele  colorate, 
e  presso  il  flume  Cristena  in  una  campagna  sterile,  ma  ricca 
di  miniere  diamantifere.  Il  principe  maomettano  doveva  la 
pace  coi  vicini  ai  mold  castelli  fortificati  ed  ai  frequenti 
e  splendidi  suoi  regali. 

3. °  —  Il  regno  di  Dialcham,  fertile,  ben  coltivato  e 
popolatissimo  con  Visapor,  capitale,  e  Dabul,  porto  commer- 
ciale :  il  sovrano  professava  1’  islamismo. 

4. °  —  Il  regno  di  Canara,  florido  e  abbondante  di  riso, 
pepe,  zenzano  e  d’ogni  specie  di  frutti.  Assai  popolato  e 
sparso  di  molte  e  comode  strade,  praticava,  come  il  suo 
principe,  il  culto  di  Brahma. 

5. °  Il  regno  di  Mesula,  posto  fra  i  monti  ed  avente 
la  medesima  religione. 

6. °  Il  regno  di  Malavar,  composto  di  venti  piccoli 
Stati,  ricchi  di  droghe,  posti  in  plaghe  fortificate  dalla  stessa 
natura,  e  sparsi  di  belli  e  ben  puliti  centri  di  abitazione. 

Immense  trovo  le  ricchezze  dell’  India:  per  il  gran  nu- 
mero  di  fiumi,  che  tutta  la  irrigavano  e  per  il  clima  vide 
che  le  terre  producevano  due  raccolti  all’ anno;  constato 
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che  il  riso  ed  il  bambace  davano  il  maggior  contribute)  al 
commercio,  e  che  pur  le  miniere  non  mancavano,  ad  ecce* 
zione  di  quelle  di  piombo  e  di  rame.  S’  accerto  ancora  che 
rubini,  perle,  beznar  (1),  ecc.,  oltre  all’oro,  alFavorio  ed  al- 
T  ambra  (2)  affluivano  sui  mercati,  che  si  tenevano  nelle 
diverse  citta  due  volte  per  settimana. 

Le  vettovaglie  correvano  a  vilissimo  prezzo:  gli  armenti 
erano  in  numero  stragrande,  onde  si  poteva  avere  un  bue 
con  soli  due  talleri.  Minimo  era  il  salario  della  servitu; 
mezzo  tallero  era  la  paga  ordinaria  d’un  agente;  il  solo 
vitto  bastava  per  gli  altri  di  ufficio  piii  basso ;  la  schiavitu 
era  in  grande  uso  e  gli  stessi  genitori  vendevano  i  propri 
flgliuoli. 

Il  commercio  veniva  spesso  disturbato  dai  corsari  mao- 
mettani  e  gentili,  i  quali,  allorche  si  potevano  impadronire 
di  qualche  nave,  non  solo  ne  saccheggiavano  le  merci,  ma 
pur  anco  facevano  schiavi  F  equipaggio  ed  i  passeggeri  ten- 
tando  poi  con  questi  dei  ricatti,  od  infliggendo  loro  i  piu 
terribili  supplizi.  Usavano  poche  armi  da  fuoco,  valendosi 
ordinariamente  solo  della  lancia,  della  spada  e  dell’  arco  ed 
i  morti  in  battaglia  subito  seppellivano.  Tutta  la  popola- 
zione  era  composta  di  maomettani  e  gentili.  L’  aspetto  di 
questi  ultimi  era  bello,  la  statura  piuttosto  grande,  il  corpo 
eretto ;  avevano  Focchio  nero  e  i  capelli  oscuri.  Tutti  si  ra- 
devano  la  barba,  ad  eccezione  dei  maomettani,  e  s’adorna- 
vano  le  orecchie  con  degli  oggetti  d’oro  si  lunghi,  da  toc- 
care  talvolta  le  spalle.  In  general  e  effeminati  odiavano  il 
lavoro,  quanto  invece  amavano  la  ginnastica ;  il  loro  tratto, 
rispetto  a  quello  delle  altre  nazioni  orientali,  era  dolce  ed 


(1)  Di  questa  pietra  preziosa,  che  il  P.  Vincenzo  M.  dice  prodotta 
da  un  animale  simile  alia  capra,  ci  parla  a  lungo  indicandoci  i  metodi 
per  distinguerla  dalle  false.  V.  suo  viaggio  p.  341-42. 

(2)  L’oro,  Pavorio  e  l’ambra  provenivano  dalla  costa  del  Mo- 
zambico. 
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amorevole :  i  mercanti  astuti,  sagaci,  solleciti  nel  mancggio 
dei  loro  affari,  si  mostravano  privi  affatto  di  qualsiasi  scru- 
polo  pur  di  aumentare  il  guadagno;  bugiardi  avevano  la 
pretesa  che  gli  altri  dicessero  la  verita;  propensi  alia  ven¬ 
detta  la  dissimulavano  anche  per  lungo  tempo;  superstiziosi 
facevano  gran  conto  delle  risposte  degli  astrologi.  Rispetta- 
vano  grandemente  il  padre  e  la  madre,  i  maggiori  d’  eta  e 
tutti  quanti  erano  rivestiti  di  qualche  autorita;  amavano 
immensamente  la  pulizia  del  corpo  e  del  vestito,  onde  spesso 
si  mutavano,  ed  ogrii  di  facevan  uso  del  bagno. 

Le  arti,  nelle  quali  si  distinguevano,  erano  quelle  del 
tessitore  e  dell’orefice ;  alia  milizia  venivano  ascritti  tutti 
dagli  undid  ai  venticinque  anni;  le  donne  potevano  libera- 
mente  uscire  come  e  quanto  volevano. 

Il  governo  era  arbitrario  e  dispotico ;  nelle  cause  pe- 
nali  tutto  dipendeva  dal  capriccio;  nelle  civili,  sentite  le 
parti,  pur  senza  studio  e  consulta,  pronunciavano  quella  sen- 
tenza,  che  la  prima  opinione  loro  dettava. 

Era  in  uso  il  giuramento  del  fuoco,  per  cui  «  alcuni 
arroventavano  un  pezzo  di  ferro  fin  tanto  che  tutto  sfavil- 
lasse,  poi  ponendolo  nelle  mani  stese  dell’  inquisito,  coperte 
di  poco  bambagio  e  di  due  tenerissime  foglie  di  Betel,  gli 
comandavano  che  lo  stringesse,  finche  si  raffreddasse;  se  il 
fuoco  abbruciava  le  foglie,  il  bambagio  o  le  mani,  l’accu- 
sato  era  dichiarato  colpevole,  altrimenti  innocente  ».  Ad 
altri  facevano  porre,  durante  T  interrogator^,  il  police,  l’in- 
dice  e  il  medio  d’  una  mano  nell’olio  bollente;  se  questo 
l’offendeva  non  si  dava  credenza  a’  suoi  detti,  ma  si  casti- 
gava;  se  rimaneva  illeso  fasciata  con  diligenza  la  mano,  lo 
conducevano  davanti  al  principe,  il  quale  assicuratosi  con  un 
ago  che  non  v’  era  vescica  alcuna,  lo  rilasciava  per  giusto. 
Altri  ancora  si  presentavano  in  luogo  determinate  ai  cocco- 
drilli  piu  feroci.  Nello  Zeilan  costumavano  chiudere  dei 
serpenti  velenosissimi  in  certi  vasi  e,  tenutili  digiuni  per 
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clue  giorni,  facevano  che  P  accusato  v’introducesse  la  mano; 
se  morsicato  sentiva  P  effetto  del  veleno,  gli  davan  subito 
la  morte,  se  rimaneva  inoffeso,  non  provava  piu  alto  trava- 
glio.  Ai  Pulias,  uomini  reputati  vilissimi,  lavoratori  della 
terra  ed  abitatori  dei  bosclii,  per  non  onorarli  punendoli 
con  Polio  o  col  ferro,  facevano  ten  ere  per  qualche  tempo 
la  mano  nelPacqua  bollente,  nella  quale  avevan  prima  stem- 
perato  lo  stereo. 

La  giustizia  nel  Malagor,  ove  si  eccettui  per  i  falsi  mo¬ 
netary  non  esisteva,  poiche  ogni  cosa  potevasi  ottenere  col 
danaro. 

Un  uomo  posto  nel  mezzo  d’  un  mercato  vendeva  pri- 
gionieri  tutti  gli  abitanti  del  luogo,  ed  uno  messo  davanti 
alia  porta  d’  una  casa  impediva  a  chiunque  d’  entrare  o  di 
uscire  sotto  pena  d’  incorrere  nelP  accusa  di  lesa  maesth. 

La  successione  al  trono  veniva  regolata  dalla  regina, 
la  quale,  ove  fosse  venuto  a  mancare  il  legittimo  erede, 
adottava  uno  per  figlio,  che  veniva  incoronato  solo  dopo 
d’aver  date  prove  non  dubbie  di  saper  ben  governare  lo 
Stato.  Questi  si  riteneva  il  padrone  assoluto  di  tutti  gli  averi, 
e  permetteva  ai  governatori  percio  cPimporre  qualsiasi  bal- 
zello,  per  mantenere  Pimmenso  esercito,  di  cui  continuamente 
si  circondava.  Unici  e  potenti  suoi  consiglieri  erano  i  bra- 
mimi,  formanti  la  prima  delle  caste,  in  cui  veniva  divisa 
tutta  la  popolazione. 

Le  altre  sette  caste  erano  dei  soldati,  dei  contadini, 
degli  orefici,  degli  argentieri,  dei  falegnami,  dei  pescatori  e 
dei  barbieri  colle  molteplici  loro  suddivisioni. 

D?  ognuna  di  queste  P.  Vincenzo  ci  fornisce  le  piu  mi¬ 
nute  notizie,  le  quali  troppo  lungo  sarebbe  anche  se  qui 
da  noi  si  volessero  solamente  riassumere. 

Nel  tempo  ch’  egli  dimoro  in  quelle  remote  regioni  ebbe 
cura  di  raccogliere  tutto  cio  che  gli  potesse  giovare  per 
conoscere  le  dottrine  morali,  civili  e  religiose  di  quelle  po- 
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polazioni.  Molte  n’  ebbe  «  da  varie  relationi  (Thuomini  prat- 
tici  »  e  specialmente  da  un  loro  maestro  «  che  per  poco 
danaro  vendette  la  fede  del  giuramento  di  non  palesarne  »; 
altre  dair  arcivescovo  di  Cranganor,  «  che  n7  havea  fatto 
gran  studio  net  spatio  di  quarant7  anni,  che  vissuto  era, 
parte  nel  Canara,  parte  nel  Malavar  »  e  che  Tonoro  di  molti 
libri  da  lui  tradotti  in  lingua  portoghese  (1).  D’uno  appena 
di  questi  egli  ci  da  contezza  dettagliata,  degli  altri  bastan- 
dogli  riferirci  appena  alcune  notizie. 

«  11  primo,  egli  scrive,  fu  quello  delle  trentadue  im- 
magini  composto  per  instruttione  ed  aminaestramento  dei 
Grandi,  il  quale  con  la  vita  favolosa  di  Vicramaditu,  Re 
di  Uzini,  porge  a’  successori  le  massime,  forma  e  precetti, 
con  che  si  deve  ornare  Y  animo  d7  un  buon  Principe.  Finge 
che  gli  fosse  donato  da  Dio  un  trono  di  sedici  gradi,  in  cia- 
scuno  de7  quali  erano  collocate  due  figure,  con  lampade  ac- 
cese,  le  quali  in  occasione  che  Bunu  voile  ascenderlo,  lo 
fermarono  successivamente,  per  dargli  qualche  particolare 
avviso,  appoggiando  al  racconto  favoloso  e  prolisso  de’fatti 
dell7  accennato  Vicramaditii  il  proprio  documento  ». 


(lj  II  Sebastiani  scrive  in  proposito:  Stando  gia  nella  Serra  ordi¬ 
nal  al  Padre  Vincenzo  Maria,  che  procurasse  tarsi  dettare  in  Matangieri 
da  un  Maestro  Gentile  tutto  quello  era  piu  essentiale  intorno  alia  sua 
Religione,  dandogli  una  nota  di  molti  Capi,  contentandomi,  che  spen- 
desse  per  questo  quanto  era  necessario.  Il  Gentile,  mosso  dall’interesse, 
comincio  a  farlo ;  ma  in  pochi  giorni  se  ne  morPe  dissero  gli  altri,  che 
per  castigo  de’  loro  Dei,  perche  ne  rivelava  i  segreti  a’  Christiani.  Si 
fecero  simili  diligenze  con  altri,  ed  ottenni  da  Mons.  Arciv.  della  Serra 
per  alcuni  giorni  due  libri  del  Gentilesimo  di  quei  Paesi,  tradotti  in 
Portoghese  dal  Malavare,  da’  quali  s'  hebbe  molta  luce  delle  lor  tene- 
bre,  tanto  che  detto  Padre  n’  ha  composto  un  grosso  volume  con  le 
figure  degl’  Idoli,  et  altre  favole  assai  distese,  che  contengono  alcune 
di  quelle  moralita,  per  le  quali  gli  antichi  Brahamani  dell’  Indie  ac- 
quistarono  tanta  fama  nel  Mondo,  che  tirarono  alle  loro  Scuole  molti 
Filosofi,  fra  quali  Appollonio  Trianeo  al  tempo  della  grand’  Hi  area. — 
Prima  Spediz.  Lib.  II,  cap,  XVI,  p.  145-46. 
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II  titolo  del  secondo  libro,  eg'li  continua,  dopo  d’aver  rife- 
rito  il  contenuto  del  primo,  era  Avicandro,  Re  d’Aiode,  che, 
privato  del  regno,  per  non  mancare  ad  ana  promessa  fatta 
ad  un  brahamane,  unitamente  alia  moglie  Taunati  ed  al  figlio, 
soffri  infinite  calamita,  porgendo  un  grande  esempio  di  for- 
tezza,  di  costanza  e  di  fedelta.  II  terzo  si  presentava  come 
una  raccolta  di  ventiquattro  massime,  alcune  civili,  altre 
morali,  provate  con  diverse  favole  d’animali,  simili  a  quelle 
d’Esopo,  assai  graziose  ed  utili  a  quanti  aspirano  all;  elo- 
quenza.  II  quarto  consisteva  nella  vita  di  Pralado,  figlio  di 
Hiranca  Cassipri,  gigante  di  forze  e  di  statura,  fiero  e  pes- 
simo  di  costumi,  il  quale,  applicato,  contro  la  volonta  del 
Padre,  alia  devozione  degli  Dei,  sostenne  per  essa  gravis- 
simi  tormenti  di  ferro,  acqua  e  fuoco,  fin  tanto  che,  assunto 
in  Cielo,  divenne  ai  giovani  esempio  di  costanza  e  di  pietA 
Nel  quinto  si  conteneva  la  vita  d'Uppemanio,  che  in  eta  di 
appena  tre  anni  otteneva  con  la  preghiera  da  Dio  quanto 
chiedeva;  nel  sesto  quella  di  Zanarzenu,  figlio  del  ReUbana 
Caranu,  il  quale  in  eta  di  sett’  anni,  abbandonato  il  regno, 
si  ritiro  nel  deserto  per  menarvi  vita  contemplativa  resi* 
stendo  alle  molteplici  e  forti  tentazioni,  per  cui,  trasportato 
in  carro  di  luce  in  Adalapada,  regno  di  fortezza  insigne, 
lascio  al  mondo  esempio  di  perseveranza  e  di  pieta. 

Nota  il  P.  Vincenzo  come  tutte  queste  istorie,  in  gran 
parte  frutto  di  vivace  fantasia,  per  alcune  cose  assomi- 
gliano  ad  altre  narrate  dalla  Bibbia,  adducendo  come  prova 
che  nella  narrazione  della  vita  di  Zanarzenu  si  vede  adom- 
brato  il  fatto  di  Sara  con  Agar  dapprima  e  poi  quello  di 
San  Giovanni  Battista;  e  aggiunge  che  tutte  sono  sparse  di 
sentenze  morali  e  civili,  tolte  dalla  terza  parte  del  Veda,  e 
ch’  egli  ebbe  cura  di  raccogliere  nel  capitolo  XVI  del  III 
libro,  le  quali  davvero  danno  un7  idea  chiara  dei  principi, 
a  cui  doveva  accomodarsi  la  vita  del  principe  e  del  cit- 
tadino. 
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Col  capitolo  XVII  del  libro  terzo  comincia  Fesposizione 
chiara,  rainuta  ed  oltremodo  importante  della  mitologia  in- 
diana. 

I  brahamani,  a  detta  di  P.  Vincenzo,  in  mezzo  a  tutte 
le  lore  credenze  ammettevano  un’  indefinibile  causa  prima, 
suprema,  eterna,  infinita,  nella  quale  risolvevano  la  sussi- 
stenza  di  tutti  gli  altri  dei. 

Da  questa  pero  direttamente  sarebbero  derivati  soltanto 
il  cielo,  la  terra  ed  i  primi  Dei,  Brahma,  Vistnu,  e  Messu 
o  Pannissera,  dai  quali  dovevasi  riconoscere  la  composizione 
delT  universo. 

Curioso  il  concetto  che  l’ente  supremo,  tutto  contenendo, 
doveya  dalle  varie  parti  delF  infinito  suo  corpo  far  venire 
le  divine  specie  degli  uomini.  Cosi  dal  suo  cervello  proce- 
devano  i  savii  e  sapienti,  dagli  ocelli  i  prudenti,  dalla  bocca 
gli  eloquenti,  dalForecehio  sinistro  gli  astuti  e  maliziosi, 
dalla  lingua  i  golosi  e  sardanapali,  dal  cuore  i  generosi,  splen- 
didi,  liberali  e  magnifici;  dal  ventre  i  vili,  sordidi  e  scostu- 
mati;  dalle  parti  genitali  i  lascivi  e  sensuali;  dalla  coscia 
sinistra  i  laboriosi;  da  un  ginocchio  i  contadini;  da  un  cal- 
cagno  i  Pulias;  dalle  dita  dei  piedi  i  sanguinari,  i  ladri 
ed  i  mandatarii ;  dal  piede  sinistro  i  crudeli  e  gli  oppressor! 
de’  poveri  e  dalF  insieme  di  tutto  il  corpo  gli  industriosi  ed 
artisti. 

A  questa  causa  suprema  alcuni  non  davano  nome,  al¬ 
tri,  come  i  Malavari,  la  chiamavano  Shibba,  ed  altri  ancora, 
come  i  Pataries,  la  denominavano  con  ben  sessanta  diversi 
appellativi  per  signiflcare  le  virtu  o  Fopere  sue. 

La  creazione  del  mondo  la  tolsero  in  gran  parte  dalla 
Bibbia,  quando  nella  presa  di  Calamina,  essendo  rimasti  op- 
pressi  i  cristiani  di  S.  Tommaso,  caddero  nelle  loro  mani 
i  sacri  libri  degli  Ebrei. 

Ecco  come  la  riassume  il  nostro  missionario:  «  Nel  prin- 
cipio  non  vJ  era  chi  potesse  discernere  hore,  tempo,  ne  mo- 
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menti;  non  v’  era  legge,  luogo,  ne  sostanza.  Vivea  solo  una 
persona  senza  nome,  la  quale,  ignorando  tutt’  altro  che  se 
stessa,  non  sapeva  che  cosa  fossero  tenebre  o  luce.  Questa 
riflettendo  in  se  medesima,  vidde  che  stava  come  in  un  ovo. 

Passo  nel  medesimo  punto  un  lampo  causato  dall’  in- 
contro  dell’aria  e  del  fuoco,  con  che  il  primo  de’  detti  ele- 
menti  rinforzando  il  secondo,  fece  scoppiare  l’ovo  con  si 
gran  tuono,  che,  per  la  di  lui  forza  spartendosi  nel  mezzo 
la  massa  si  divise  in  due  sostanze.  La  prima  sali  in  alto 
portata  dalle  fiamme,  e  divenne  Cielo,  la  seconda  calo  al 
basso  oppressa  dal  vento,  e  si  form 6  la  terra  e  l’acqna. 

Apparve  con  questo  la  persona  fin  all’  hora  sconosciuta, 
la  quale  illuminata  dal  lampo,  lo  prese  e  stese  per  il  Cielo, 
riempiendo  queste  di  luce  e  di  chiarore.  Vedendo  cio  la 
terra,  che  in  se  era  rimasta  tenebrosa,  maggiormente  s’ab- 
basso  per  lo  stupore,  fin’  a  fermarsi  attonita  ed  immobile. 
Con  questo  s’  ordinarono  li  cinque  elementi  (tanti  ne  pon- 
gono)  pigliando  il  primo  luogo  il  Cielo,  il  secondo  Y  aria,  il 
terzo  il  fuoco,  il  quarto  1’  acqua,  il  quinto  la  terra. 

Di  questi  si  puo  sapere  la  natura,  del  primo  no.  Fatto 
questo  creo  li  tre  Dei  Rettori  dell’Universo,  dando  al  primo 
il  nome  di  Brahma,  al  secondo  Vistnu,  al  terzo  Messu  o 
Parmissera  (qui  descrive  diffusamente  il  modo,  come  cia- 
scuno  fu  formato).  Dopo  havere  formati  questi,  ritirandosi 
in  se  stesso  a  loro  rimise  la  creatione  e  direttione  del  tutto. 
Brahma  adunque,  uniti  di  nuovo  gli  elementi  formo  una 
massa  di  tanta  chiarezza,  che  non  si  poteva  rimirare  quale 
distinse  mille  ed  otto  raggi,  con  che  cominciarono  li  giorni 
e  si  contarono  le  notti.  Questa  massa,  quale  e  il  Sole,  riu- 
sci  di  tanta  sodezza  che  mai  si  disfara.  Misturandosi  poi 
nella  sfera  del  fuoco  alcuni  vapori  fece  nascere  un  cavallo 
verde  molto  risplendente,  chiamato  Terrii,  sopra  del  quale 
passeggia  quel  Pianeta  le  belle  contrade  del  Cielo.  Fatto 
questo  componendo  di  nuovo  la  terra  col  fuoco  in  mezzo 
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dell'  acque,  spirando  1’  aria  fece  che  ne  congelasse  parte 
con  alterabile  sodezza. 

Di  questa  ne  usci  la  luna,  alia  quale  diede  mille  altri 
raggi,  co'  quali  illumino  la  terra  con  tale  simpatia  con  l’ac- 
que,  dove  fu  prodotta,  che  con  ammirabile  vicenda  si  obe- 
discono.  Per  sua  commodity  glie  diede  un  cervo,  qual  fermo 
sul  monte  d’oro,  eollocato  nel  centro  della  terra.  Con  essi 
Brahma  distinse  Chore,  li  giorni,  le  settimane,  li  mesi  e  gli 
anni.  Fatto  questo,  orno  il  Cielo  di  stelle,  formando  col  sol 
pensiero  li  pianeti,  onde  derivano  gP  influssi.  Doppo  di  che 
creo  li  quarant’otto  mille  spiriti,  accio  l’adorassero  e  ser- 
vissero:  fra  quali  ne  scielse  sette  principal^  accio  sempre 
gli  assistessero,  dandogli  il  Principato  sopra  de  gli  altri; 
parte  de’  quali  corteggia  il  sole  e  la  luna,  parte  gli  altri 
Dei.  Inoltre  Brahma  creo  un  monte  verso  tramontana,  quale 
chiamo  Bindia,  dietro  al  quale  pose  un  mare  detto  Sindu, 
nel  cui  mezzo  colloco  un’  isola,  detta  Cugniran. 

Sta,ndo  dunque  in  questa  terra,  ricordandosi  della  prima 
causa,  riflettendo  alle  sillabe  Horn,  Am,  Auum,  Shibam,  che 
vuol  dire  si  sveglio  lo  spirito,  che  non  si  consuma,  che  vede 
tutto  cio  che  veder  si  puole,  sa  tutto  cio  che  si  puol  saper, 
memoria  dell’  universo,  e  tagliandosi  il  dito  picciolo,  col 
proprio  sangue  unendole  ad  un  poco  di  terra  ed  acqua, 
formo  il  primo  huomo,  quale  chiamo  Rutren,  dandogli  spi¬ 
rito  di  questo  modo. 

Spirando  il  vento  replied  le  dette  sillabe,  le  quali  pe- 
netrando  quella  massa  gli  dieder  vita.  Preso  poi  questo  homo, 
lo  colloco  in  un  bosco  detto  Aremin  sotto  d’  una  pianta  chia- 
mata  Assi,  e  poi  dispar ve. 

Sotto  questa  pianta  dimoro  Rutren  quarantanove  mille 
anni,  occupato  nel  solo  desiderio  di  rin venire  il  Creatore, 
doppo  li  quali  manifestandosegli  li  disse,  che  nell’  avvenire 
sarebbe  vita,  morte  ed  intendimento,  commettendoli  che 
travagliasse  e  lo  fece  saeerdote,  dandogli  potesta  di  fare  e 
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disfare,  habilita  per  sapere  il  tutto,  con  privilegio  personale 
di  sempre  vivere.  Per  sua  dimora  gli  diede  una  montagna 
la  quale  haveva  settanta  due  ali  per  volare,  dove  il  desi- 
derio  la  portava. 

Ricevuto  dunque  Rutren  V  intendimento,  rimirando  in  se 
stesso  senti  riempirsi  di  vergogna  di  vedersi  spogliato;  per 
il  che  si  ricoperse  con  la  corteccia  d’  una  pianta  che  haveva 
le  fogiie  come  li  fichi,  sotto  la  quale  vi  vidde  collocato.  Fatto 
questo  Brahma  gli  cavo  un  osso  dal  lato  sinistro,  col  quale 
formo  la  donna,  quale  chiamo  Gramani,  dalla  quale  ebbe 
un  figlio  detto  Sadagiben,  ed  una  figlia  che  chiamo  Renuua. 
Questi  poi  ebbero  sette  altre  persone.  Il  primo  Badesten,  il 
secondo  Caniben,  il  terzo  Astri,  il  quarto  Caradduain,  il 
quinto  Giemadestro,  il  sesto  Bissuamitren,  il  settimo  Gegu- 
damen,  Dal  primo  de’  quali  nacque  una  figlia,  che  si  chiamo 
Dadi,  la  quale  partori  un  figlio  nomato  Dexen,  la  cui  moglie 
chiamossi  Caufelia,  la  quale  partori  Sathiabadi,  che  poi 
diede  alia  luce  sessanta  figli,  da’  quali  ebbero  le  sessanta 
carte  la  loro  origine. 

Dal  primo  di  questi  nacque  una  donna  chiamata  Argi, 
la  quale  partori  un  figlio  a  cui  pose  nome  Manu  etc.  (cosi 
vanno  seguitando  una  lunga  genealogia). 

Doppo  ripigliando  il  filo  principale  delFhistoria,  dicono. 
Nel  mese  di  Febrario,  la  notte  che  precede  il  formare  della 
luna  nuova,  passarono  Brahma  e  Vistnu  a  ricercare  la 
prima  causa,  chiedendo  facolta  di  creare  una  terra  nuova, 
il  che  fatto  si  ritirarono  a  dormire. 

Entrando  poi  contesa  fra  di  loro,  chi  havesse  piu  po- 
tenza,  la  terra  s’  ando  ritirando  per  il  peso  fino  ad  abbas- 
sarsi  sotto  V  acque,  per  il  che  Vistnu  presa  forma  d’animale 
ando  di  sotto  a  sollevarla;  poi  cangiatosi  in  tartaruga  vi 
sottopose  il  dorso  fin  ad  alzarla  al  suo  luogo  naturale;  dal 
quale  affinche  piu  non  si  muovesse,  la  stabili  con  otto  mon- 
tagne,  sopra  le  quali  sta  posata  (altri  dicono  che  sono  otto 
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Elefanti).  Fatto  questo  Vistnu  si  marito  con  la  Dea  Lexemi, 
alia  quale  diede  sedici  mila  donzelle  dalle  quali  procederono 
molt’  altri  Dei. 

Fortificata  la  terra  ando  al  mare  di  latte  a  riposarsi. 
Ritornando  Brahma  alia  terra  formo  li  uccelli,  li  animal  i,  le 
piante  P  herbe  e  fiori.  Nascendo  nuova  contesa  qual  di  loro 
due  fosse  il  maggiore,  uscirono  ambidue  armati  per  com- 
battere.  Prese  il  primo  una  saetta  di  fuoco,  il  secondo  di 
ferro,  con  le  quali  tirando  non  s’offesero.  Ripigliando  quello 
un  altro  dardo  piu  potente,  questo  gli  lancio  contro  una 
ruota  di  ferro,  accio  lo  frangesse  nel  corso;  vedendo  la  ruota 
di  non  poterlo  sostenere,  ritorno  intimorita  alle  mani  del  suo 
Signore,  il  quale  scoccando  un  altro  strale,  corse  ad  inve- 
stire  quello  del  contrario  con  tanta  forza,  che  lo  fermo,  ri- 
manendo  ambidue  immobili  a  punta  e  punta.  A  colpo  si 
gagliardo  accesosi  gran  fuoco  nelF  aria  parve  fosse  il  mondo 
per  abbrugiarsi.  Temendo  la  prima  causa  che  il  tutto  s’an- 
nichilasse  levo  all’  uno  e  all’  altro,  con  che  riconoscendo 
essersi  un  altro  Dio  superiore,  ambidue  si  prostrarono  ad 
adorarlo. 

Ripacificati  che  furono,  gli  restitui  la  facolta  primiera, 
con  la  quale  Brahma  creo  li  trentatre  millioni  di  semidei, 
quaranP  otto  mille  Brahmani,  alii  quali  diede  Indru  per 
capo  ». 

* 

*■  * 

(Questo  saggio,  che  noi  volemmo  riferire  per  esteso  per 
dare  una  prov«ti  della  diligenza  ed  ampiezza  colla  quale 
P.  Vincenzo  ci  kltrattiene  sulle  credenze  indiane,  giustifica, 
a  nostro  parere  appieno  quanto  ebbe  ad  affermare  Angelo 
de  Gubernatis. 

Continua  il  nostro  missionario  dandoci  piu  dettagliate 
notizie  sulla  Trimurti  indiana  e  sugli  altri  dei  e  dee  vene- 
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rati  dei  Brahamani;  non  tace  della  luna,  del  sole  e  di  altri 
elementi  divinizzati,  nonche  dell7  ossequio  verso  le  bestie 
bovine:  ci  parla  dei  templi  e  del  culto  degli  idoli  delle  fe- 
ste  sacre,  delle  oblazioni,  dei  sacrificii,  e  delle  preghiere  in 
uso  presso  gli  Indiani  per  esporre  subito  dopo  «  precetti 
che  obbligano  a  colpa  »,  il  «  modo  di  cancellare  li  peccati  », 
il  «  sentimento  de7  Brahamani  circa  la  prova  ed  il  premio 
finale  » ;  ed  infine  con  le  cerimonie  nelb  occasione  della  morte 
d7  un  congiunto,  le  altre  credenze  che  meglio  valgono  a 
formarci  un  quadro  esatto  della  mentalita  religiosa,  non  solo 
ma  pur  anco  filosofica  e  letteraria  di  quei  popoli. 

Il  libro  3°  si  chiude  con  alcune  annotazioni  circa  le  fonti, 
alle  quali  avrebbero  gli  Indiani  attinto  i  loro  dogmi,  e  dalle 
quali  avrebbero  originato  i  loro  molteplici  costumi,  citando 
i  passi  di  alcuni  autori  antichi  e  richiamandosi  alle  credenze 
dei  popoli  confinanti  con  l’lndia  o  ch7  ebbero  con  essa  rela- 
zioni  di  commercio  e  d’altro. 

* 

*  * 

Nel  libro  III  P.  Vincenzo  s7  era  proposto  di  dimostrare 
«  fin  dove  giunge  la  fiacchezza  humana,  priva  del  lume  della 
fede  »  e  nel  IV  ci  vuol  apprendere  «  quanta  sij  la  sapienza 
ed  il  potere  del  Creatore,  che  con  un  sol  atto  di  volonta, 
seppe  per  utile  delhhuomo  riempire  Puniverso  d7  individui, 
e  specie  tanto  fra  se  differenti  e  dissimili  »  (1). 

Dopo  d7aver  notato  la  grande  differenza  tra  la  fauna 
e  la  flora  europea  e  l7  indiana,  e  la  feracita  del  suolo  mille 
volte  maggiore  in  quelle  regioni  meridionali  delPAsia,  vuole 
parlarci  prima  delle  varie  specie  di  palme,  della  loro  na- 
tura  e  dell7  uso  che  se  ne  faceva;  indi  delle  piante  aroma- 
tiche,  come  cannella,  pepe,  garofano,  noce  moscata,  zenzaro 


(1)  V.  p.  355. 
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e  cardamomo.  Intrattenendoci  sulle  piante  fruttifere  gli  piace 
distinguerle  in  quelle  da  giardino,  come  papaia,  ananas, 
atta,  bilimbino,  pero,  anona  e  betel;  in  quelle  da  campa- 
gna  come  lico,  mangas,  giambo,  carambila,  brindone,  sapone 
di  canarini;  nelle  boscarecce,  come  bili,  cagiu,  giacha,  am- 
base,  angolico,  carcapuli,  merabulano,  carondera,  supucolaia, 
saudelful,  massiera,  bablia;  e  nelle  meno  fruttifere,  come 
rotta,  marotta,  paguiera,  ritta,  rumbora,  dara  e  lichia. 

Enumera  in  seguito  le  piante  medicinali,  ricordando  e 
descrivendo  dettagliatamente  il  tarnasiude  e  la  cassia,  il 
pinchemi  e  lo  sciui.ne,  la  roserage  e  il  criatu,  la  casconda  e 
la  danti,  il  pimpal  ed  il  cinti,  il  balsam o  e  la  cua,  il  consal 
e  la  marbit  sabranta;  scrive  un  capitolo  speciale  sulle  piante 
da  lui  dette  produzioni,  come  la  triste  e  il  bare,  Talat  e  il 
bacheli,  il  giuda  e  il  narna  ed  altre  di  minor  conto;  e  chiude 
la  descrizione  della  flora  parlandoci  di  alcuni  flori  dell’ India 
e  specialmente  del  giassoan,  della  rosa  cinese,  del  mogri  e 
del  fiore  di  S.  Tommaso, 

Incominciando  a  parlarci  della  flauna  prende  le  mosse 
dalF  elefante,  del  quale  non  soltanto  ci  descrive  le  fattezze 
ed  i  lavori  a  cui  veniva  adibito,  ma  pur  anco  la  caccia,  ri- 
cordandoci  in  proposito  come  il  generate  Antonio  d’Ameral 
nel  1657  nel  Dekkan  ne  prese,  duecento,  «  il  prezzo  de’quali 
li  rese  un  peculio  di  molta  consideratione  ».  Seguono  la  ti- 
gre,  il  bue,  il  montano  ed  il  men! ;  le  scimmie,  gli  adibbi 
ed  il  codoa;  il  gatto  selvatico  ed  il  ghiro,  il  riccio  spinoso, 
il  cattapanni  e  l’annan;  Todombo,  il  camaleonte.  il  ratto  del 
museo  ed  il  palmerino;  dei  rettili  ricorda  specialmente  il 
coccodrillo  e  il  peripambo;  degli  uccelli  gli  avoltoi,  i  paveri 
e  le  galline  di  Mozambico,  i  pappagalli  e  le  varie  specie  di 
corvi,  i  colombi,  il  clietitira,  il  chalachala  ed  il  becco  di 
piombo,  ed  infine  il  domenicano,  il  martigno,  il  balibuli, 
il  giachapappa,  la  gallinetta,  il  pappafico,  il  piccalegno,  il 
novi,  il  pardoli,  V  uccello  forestiero,  il  galerone,  il  cla- 
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notro,  il  pescatore,  la  gazza  gallina  d’  acqua,  il  buffo  e  la 
nottola. 

Tutta  la  descrizione  dl  tali  piante  ed  animali  e  con- 
dotta  dal  P.  Vincenzo  con  vero  amore  di  studioso  non  solo, 
ma  pur  anco  con  un  ordine  ed  una  chiarezza,  che  la  ren- 
dono  piacevole  anche  a  coloro,  che  per  le  scienze  natural i 
non  hanno  alcuna  inclinazione. 

Parte  III. 

II  viaggio  dalle  Indie  Oriental!'  a  Roma. 

Definite  le  questioni  riguardanti  la  cristianita  di  S.  Tom- 
maso  il  5  gennaio  1659  si  inizio  il  viaggio  di  ritorno.  A  Vai- 
pino  si  licenziarono  dal  P.  fr.  Matteo  di  S.  Giuseppe,  il  quale 
con  le  necessarie  istruzioni  e  facolta  doveva  cola  rimanere 
fino  all’  arrivo  da  Goa  del  P.  fr.  Giacinto  di  S.  Vincenzo  e 
de’  suoi  compagni.  Rimontati  sulle  barche  navigarono  tutto 
quel  giorno  senza  vento  per  bellissimi  fiumi,  pigliando  terra 
alia  sera  in  Palipost,  castello  dei  Portoghesi,  poco  distante 
da  Cranganor,  dove  ricevettero  le  visite  dell’ arcivescovo  e 
del  comandante  della  fortezza,  il  quale  colse  l’occasione  per 
deplorare  «  lungamente  le  forze  scadute  della  sua  Natione 
nell’  India,  per  cagione  del  mal  governo  e  discordie  de’mi- 
nistri  che,  con  danno  del  pubblico,  non  cessavano  d’  insi- 
diarsi  1’  un  1’ altro  quanto  potevano  ».  Riposatisi  fin  verso  la 
mezzanotte,  si  rimisero  in  viaggio,  ed  uscendo  per  il  porto 
d’Aicotta  e  costeggiando  la  costa,  scorsero  una  grande  quan¬ 
tity  di  pesci  e  di  serpen ti,  quale  il  nostro  non  aveva  visto 
in  niun  punto  della  terra. 

A  Calicut  si  fermarono  fraternamente  accolti  dal  priore 
della  missione  dei  Gesuiti  e  dal  Vasconcellio,  che  tanto  gli 
aveva  aiutati  nel  loro  viaggio.  La  citty  parve  a  P.  Vincenzo 
assai  differente  da  quella  descritta  dal  Ramusio,  composta 
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di  edificii  non  buoni  con  templi,  piazze  e  reali  palazzi.  Egli 
infatti  altro  non  vide  «  che  una  vastissima  adunanza  di  ca- 
supole  nascoste  fra  le  palme  tessute  la  maggior  parte  di 
foglie,  F  altre  formate  di  fango  e  ben  poche  con  tre  braccia 
in  circa  di  muro  e  tutto  il  rimanente  di  legno  ».  Nella  me- 
desima  forma  trovo  fabbricato  il  palazzo  regio  con  un  re- 
cinto  quasi  d’  un  miglio  di  circuito,  «  godendo  la  sol  fatto- 
ria  de’  Portoghesi  e  la  Cbiesa  de’  Cristiani  il  privilegio  di 
essere  del  tutto  di  muro  ». 

Fondata,  secondo  la  leggenda,  da  Xerum  Perumal  e  te- 
nuta  in  grande  venerazione  dagli  indigeni  che  tal.fatto  me- 
morabile  muovono  per  contare  gli  anni,  un  tempo  godeva 
la  supremazia  sopra  altre  citta;  allora  la  sua  autorita  era 
di  molto  diminuita,  per  quanto  il  suo  re,  denominato  Comodi, 
ostentasse  di  possedere  immense  ricchezze. 

Di  qui  partirono  il  12  gennaio  e  guidati  da  alcuni  (iian- 
cadas,  dopo  un  viaggio  faticosissimo  «  con  li  piedi  gonfi  e 
scorticati,  pervennero  a  Cananor,  per  dirigersi  immediata- 
mente  sopra  una  barca  a  Canara. 

La  paura  dei  corsari  ed  alcuni  incidenti  gli  obbligarono 
a  retrocedere,  ne  poterono  nuovamente  proseguire,  se  non 
quando  il  re  di  Cananor  loro  forni  nuove  guide,  con  l’ordine 
assoluto  di  condurli  entro  i  confmi  del  regno  di  Canara. 

V 

E  questo,  scrive  il  P.  Vincenzo  «  uno  del  1  i  piii  belli  dell’In- 
dia  tutto  piano,  vicino  al  mare,  tutto  habitato  ancora  fra  le 
montagne:  in  materia  di  religione  il  piu  superstizioso.  Li  suoi 
terreni  sono  irrigati  da  frequentissimi  fiumi  tanto  fertili,  che 
tre  volte  Panno  si  fecondano  di  copiosissimo  riso;  dal  che 
ne  riceve  si  grand’  emolumento,  che  oltre  1’  abbondanza 
grandissima,  che  in  se  gode,  ne  provede  con  gran  guadagno 
a  tutti  li  Regni  contigui.  Produce  molto  pepe,  ma  non  in 
quella  quantity  ne  di  quella  perfettione,  come  il  Malavare. 
Raccoglie  molto  bombace,  (il  quale  non  si  semina,  ma  cresce 
in  pianta),  percib  copiosissime  sono  le  tele,  che  in  quello  si 
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fabricano,  eel  e  il  trattenimento  ordinario  dolla  plebe.  Nu- 
trisce  molti  armenti  ed  amenissimi  boschi,  de’  quali  ne  pas- 
sammo  alcuni  tanto  pieni  e  folti,  che  pareva  non  vi  potesse 
penetrare  il  sole.  Questi  sono  si  abbondanti  di  pavoni  e  di 
altri  uccelli  vestiti  di  vaghissime  piume,  che  e  cosa  di  ma- 
raviglia.  Tiene  molte  here,  massimamente  tigri  e  scimmie: 
queste  in  grandissima  quantita  e  di  straordinaria  grandezza: 
quelle  nocive  alle  bestie,  ma  non  gia  a  gli  huomini.  Le  strade 
sono  tanto  ben  ordinate,  che  si  camina  le  giornate  intiere 
come  per  vie  di  giardini,  piane,  spatiose,  ordinariamente 
spalleggiate  da  due  fili  di  piante  per  parte,  alte,  belle,  sotto 
le  quali  ogni  due  o  tre  leghe  si  trova  ancora  una  parti co- 
lare  commodity  di  rinfresco,  mantenendo  il  re  a  proprie 
spese  huomini,  che  offeriscono  di  bando  a’  passeggieri  il  latte 
acetoso.  La  gente  e  di  buona  capacita,  giuditiosa,  sagace, 
per  altro  cortese,  arnica  del  forastiero.  Delli  huomini  molti 
portano  calzoncini  di  tela  alti  un  palmo  poco  piu,  tanto  ser- 
rati  alia  vita,  che  non  ammettono  crespa  alcuna.  Li  altri, 
{eccettuati  li  Grandi  che  sono  del  tutto  vestiti  alia  lunga), 
si  cuoprono  con  panni  sciolti  a  guisa  di  Malavari.  Le  donne 
vanno  piu  composte  con  un  panno,  che  dalla  cinta  le  cuo- 
pre  fino  a  mezza  gamba,  ed  un  altro  di  colore,  che  dalle 
spalle  cadendo  sotto  il  fianco,  gli  cuopre  in  parte  il  petto 
e  la  schiena.  Nella  capigliatura  sono  piu  artificiose,  formando 
un  rizzo  nella  parte  sinistra,  come  gia  usavano  le  Spagnole, 
quale  ornano  con  fiori,  gemme  ed  altre  cose  pretiose. 
Il  Re  e  di  nascita  Brahamane,  o  Sacerdote,  liuomo  prudente, 
giuditioso  e  di  buoni  costumi  morali.  Ama  la  giustitia  tanto 
che  ne’  suoi  Stati  mai  si  sentono  rubarie,  ne  ladronecci.  Ogni 
passaggiero  camina  securo,  aricorche  fusse  carico  di  denaro. 
Se  alcuno  si  querela  perche  gli  sii  stato  tolta  qualclie  cosa 
si  cattura  il  commune,  dove  fu  commesso  il  delitto,  ne  si 
rilassa  fin  tanto  che  si  trovi  il  colpevole.  Di  piu  e  che  ogn’uno 
si  ritira  da  chi  ha  molti  denari  o  cose  di  prezzo,  temendo 
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d’  essere  incolpato  di  furto.  Le  ingiurie  di  parole  non  si  pu- 
niscono;  la  percossa  d'  un  pugno  si  condona;  il  solo  porre 
la  mano  su  Y  arme  di  qualsivoglia  sorte,  che  sii  per  offen- 
dere  e  caso  di  morte.  A  chi  offende  mai  si  perdona.  Volendo 
due  soldati  battersi  forz'  e  che  dimandino  la  licenza  al  Pren- 
cipe;  niun’  altro  la  puol  concedere;  facendolo  senza  que¬ 
st'  appro  vatione,  Puno  e  Y  altro  e  condannato  a  morire.  Si 
mostra  molto  inclinato  alii  Christiani,  confessando  pubblica- 
mente,  che  non  vi  e  legge  piu  retta,  ne  meglio  regolata 
della  nostra,  percio  li  ama  e  favorisce.  Il  solo  mangiare 

Vacca  e  il  peccato,  per  il  quale  non  sa  risolversi  ad  ab- 
> 

bracciarla.  E  buon  guerriero,  fortunato  nelle  imprese;  per¬ 
cio  oltre  le  vittorie  ottenute  su  Principi  confinanti,  in  pochi 
anni  riprese  alii  Portoghesi  le  fortezze,  che  possedevano 
ne'  suoi  Stati,  cioe  Onor,  Barzelor  e  Mangalor  ». 


* 

*  * 

Finita  per  tal  modo  la  descrizione  generate  del  regno, 
continua  P.  Vincenzo  in  quella  particolare  dei  luoghi  per  i 
quali  ebbe  occasione  di  passare.  Bicorda  come  nel  primo 
giorno  di  cammino  ebbe  a  vedere  presso  il  lido  del  mare 
un  Pagoddo  o  tempio  idolatra,  sulla  cui  porta  stavano  «  molte 
fanciulle,  ornate  con  collari  d'oro,  gioie,  maniglie  e  molti 
fiori  sul  crine  e  nel  petto,  le  quali  col  canto  ed  altri  scherzi 
licentiosi,  invitavano  li  Gentili  alia  disonesta,  attribuen- 
dosi  a  gran  merito  mantenere  le  spese  del  tempio  col  gua- 
dagno  raccolto  dalle  loro  impudicitie  ». 

Cagnarotta,  01  alia,  Banel,  Carnati,  Galianapur,  Curricuri 
Barcellor,  Batticala,  la  fortezza  di  Onor  ed  altri  luoghi  meno 
importanti  furono  le  tappe  del  nuovo  tragitto  insino  a  Goa, 
«  celebre  citta,  emporio  dell'oriente,  dominatrice  di  tanti 


regni  e  provmcie  ». 
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In  questa  P.  Vincenzo  pervenne  il  13  febbraio  del  1659 
e  vi  si  fermo  insino  ai  5  di  marzo:  ebbe  cosi  agio  non  solo 
di  vederla,  ma  pur  anco  di  assumere  tutte  quelle  informa- 
zioni,  che  si  rendono  indispensabili  a  chi  vuol  farla  oggetto 
d’  una  sua  descrizione. 

La  citta  quindi  non  solo,  ma  pur  anco  tutta  Pisola,  sulla 
quale  essa  sorge,  ci  viene  bellamente  descritta  nel  cap.  IV 
del  libro  V,  con  quanto  ebbe  a  succedere  al  nostro  viaggia- 
tore  insino  alia  partenza. 

La  posizione  ed  il  clima,  i  prodotti  ed  il  commercio, 
P  importanza  militare  civile  e  religiosa  ed  i  costumi,  tutto 
e  tratteggiato  veramente  con  mano  maestra,  si  da  rendere 
il  lavoro  del  P.  Vincenzo  uno  dei  migliori  che  videro  la 
luce  in  quel  tempo. 

Nell’  uscire  dal  posto  vide  la  fiotta  portoghese  forte 
di  nove  galeoni  e  di  quaranta  fuste  assediate  sotto  la  for- 
tezza  a  vista  da  otto  vascelli  olandesi,  dai  quali  poco  dopo 
venne  vergognosamente  sconfltta. 

Tale  fatto  d'  armi  gli  porge  occasione  per  deplorare  e 
ricercare  le  ragioni  dello  scadimento  della  potenza  del  Por- 
togallo  in  quelle  regioni,  e  per  donarci  d;  una  brevissima 
descrizione  di  quelle  navi :  «  Li  galeoni,  esso  scrive,  per  la 
grandezza  e  commodita,  che  in  se  racchiudono,  sono  navi 
veramente  singolari.  Ogn’  uno  sembra  un  castello,  armato 
d’ottanta  e  piu  pezzi  tutti  di  bronzo.  La  piazza  loro  e  tanto 
grande,  che  bene  spesso  giocano  in  quella  li  marinari  alia 
palla.  Le  stanze  numerose,  alte  e  tanto  capaci,  che  son  va¬ 
scelli,  ma  commodissime  case  si  possono  chiamare.  Le  corde 
si  governano  la  maggior  parte  con  V  argine.  Le  sponde  sono 
tanto  grosse,  che  resistono  alii  colpi  di  bombarda.  Sarebbero 
in  somma  insuperabili  se  la  tardita  del  moto  e  la  destrezza 
di  chi  li  regge,  meglio  li  governasse  ». 

Tocco  Malondino  e  MousbinO  e  la  mattina  del  12,  giunto 
presso  la  foce  del  flume  Rigiapor,  lascio  il  P.  Giuseppe  e 
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solo  con  un  fratello  laico  ed  alcuni  padri  zoccolanti  s’  in- 
strado  per  la  via  del  mare  verso  Dabul,  dove  la  carovana 
nuovamente  si  ricongiunse. 

A  Chiaul  furono  ospitati  dal  lidalgo  D.  Gabriele  Alvarez, 
gia  nominato,  indi  si  recarono  a  Bomboino,  posta  su  d’  un 
canale  dividente  il  Duarn  dal  Guzerat  ed  un  tempo  rifugio 
sicuro  delle  navi;  di  la  salparono  per  Diu,  Maino  e  Tana, 
citta  bella,  ricca  e  famosa  pe’  suoi  templi,  toccando  poscia 
Bassaino,  Terrapor,  Daman,  Suali,  e  finalmente  rividero 
dopo  un  anno  il  porto  di  Suratte. 

Con  un  giro  vizioso  che  li  porto  in  vista  dell’  isola  di 
Socotra  e  del  porto  di  Aden,  dal  nostro  brevemente  e  come 
al  solito  lucidamente  descritte,  sopra  una  nave  inglese  vol- 
sero  la  prova  verso  Mascate,  donde  poi  proseguirono  per 
Gomorone  nella  Persia.  Dell’ una  e  dell’  altra  citta  P.  Vin¬ 
cenzo  ci  fornisce  molti  particolari  interessanti,  come  pure 
alcune  particolarita  del  nuovo  regno,  entro  il  quale  la  ca¬ 
rovana  stava  per  addentrarsi. 

Di  qui  il  viaggio  perde  molta  parte  della  sua  attrattiva, 
limitandosi  a  raccogliere  quanto  giornalmente  accadeva.  La 
via  infatti  era  quella  medesima,  che  avevan  fatto  nelPanno 
precedente. 

Importante  tuttavia  ed  interessante  diviene  la  ove  si  leg- 
gono  le  differenze  che  corrono  in  materia  di  religione  fra  gli 
Arabi,  i  Turchi  ed  i  Persiani,  e  d’onde  ebbero  origine  Bas- 
sora,  Babilonia.  Aleppo  e  Venezia  furono  le  citta  che  accol- 
sero  i  nostri  viaggiatori  prima  che  in  Roma  potessero  giun- 
gere  a  render  conto  al  Papa  ed  alia  Sacra  Congregazione 
di  Propaganda  Fide  della  missione  loro  affidata. 
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Parte  IV. 

Uno  sguardo  all’opera  dei  Carmelitani  Scalzi 
rispetto  alia  storia  della  Geografia. 

AlFOrdine  Carmelitano,  le  cui  origini  si  confondono  con 
quelle  del  Cristianesimo,  appartenne  quel  P.  Dionisio  di 
Gesu  e  Maria,  il  quale,  se  la  tradizione  non  falla,  ebbe  ed 
ha  il  merito  d’  aver  sollecitato  Papa  Gregorio  XV  a  fondare 
P  Istituto  di  Prop.  Fide,  e  d’  essere  stato  collaboratore  non 
trascurabile  nel  primo  Consiglio  che  vi  fu  preposto  (1622). 
Da  questo  Istituto,  come  da  centro  universale,  partirono  da 
allora  in  poi  le  norme  generali  per  tutte  le  missioni  del 
mondo,  e  ad  esso  arrivarono  da  piu  remoti  e  sconosciuti 
paesi  preziose  e  peregrine  notizie  riguardanti  non  solo  la 
religione,  ma  pur  anco  le  scienze  (1). 

Ancor  prima  pero  le  varie  Congregazioni  religiose  ave- 
vano  fatto  le  loro  prove  nell7  evangelizzazione  dei  popoli 
selvaggi.  I  Carmelitani  Scalzi,  che  a  richiesta  di  Filippo  II, 
re  di  Spagna,  il  20  marzo  1582  avevano  visto  salpare  alia 
volta  delle  Guinea  i  PP.  Antonio  di  S.  Maria,  Francesco 
della  Croce,  Giovanni  degli  Angioli  e  Francesco  delPAscen- 
sione,  destinati,  eccettuato  il  primo,  a  naufragare  misera- 
mente  in  mezzo  alFOceano,  tenevano  da  tempo,  se  dobbiamo 
credere  al  P.  Francesco  di  S.  Maria,  fiorenti  missioni  in 
Persia  e  nelle  Indie  orientali  ed  occidental!  (2). 

Di  queste  prime  loro  fatiche  tuttavia  nulla  o  ben  poco 
ci  lasciarono  scritto.  Incominciarono  a  scrivere  distesamente 

(1)  V.  Prinzivalli  op.  cit.  pp.  340-369 

(2)  Storia  generate  dei  Carm.  Scalzi  e  delle  Carm.  Scalze  scritta 
in  ispagnolo  dal  P.  Franc,  di  S.  Maria  e  tradotta  in  francese  dal  P. 
Gabriele  della  Croce  tom.  II,  p.  587. 


4. 
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di  quanto  andavano  operando  nelle  terre  d'oltre  mare  solo 
col  1604,  quando  si  diede  principio  ad  una  vera  e  forte 
missione  nella  Persia  (1)  con  i  PP.  Paolo  di  Gesu  e  Maria, 
genovese  della  famiglia  Rivarola,  e  Giovanni  di  Sant’Eliseo, 
nato  a  Calahorra  nella  Spagna. 

Da  questo  momento  il  loro  zelo  infatti  per  tutto  quel 
secolo  e  per  molti  anni  del  venturo  li  spinse  ad  estendere 
vieppiu  il  loro  campo  d7  azione. 

Nel  1605  gia  li  troviamo  a  Tatta  nel  regno  del  Mogol, 
nel  1620  a  Goa  nelP  Indostan,  nel  1627  ad  Aleppo  nella  Si- 
ria,  verso  la  fine  del  1700  a  Bahia  nel  Brasile  (2).  L’ultima 
stazione  da  loro  fondata  fu  quella  di  Daman  nel  1769. 

Varie  sono  le  opere  vuoi  di  carattere  generale,  vuoi 
• 

riguardanti  i  paesi  visitati,  le  cose  osservate,  gli  idiomi  ap- 
presi  da  un  solo  missionario;  ne,  a  dir  la  verita,  tutte  ri- 
vestono  una  grande  importanza. 

Fra  le  migliori  vanno  annoverati  i  viaggi  alle  Indie 
Orientali  del  P.  Filippo  della  SS.  Trinita,  del  P.  Sebastiani 
e  del  nostro  Vincenzo  Maria  di  S.  Caterina  da  Siena,  non- 
che  Pitinerario  orientate  ed  occidentale  del  laico  France¬ 
sco  di  S.  Siro  da  Portalbara  presso  Pavia  e  quello  orientale 
del  Padre  Paolino  di  S.  Bartolomeo,  umiliato  dalP  autore  a 
S.  S.  Pio  VI. 

L’opera  di  quest7  ultimo,  scrisse  il  Prinzivalli  «  non  e 
soltanto  un  ragguaglio  delle  Missioni,  ma  un  libro  profonda- 
mente  scritto  e  degno  di  essere  consultato  anche  dagli  eru- 
diti.  Tra  le  altre  cose  tratta  della  teogonia  malabarica  con 
grandissima  competenza,  e  discorre  percio  degli  usi,  dei  riti 
sacri  e  profani  piu  in  uso  fra  questo  popolo.  Inoltre  vi  sono 
notizie  riguardanti  la  storia  naturale,  politica,  religiosa  e 

(1)  P.  Luigi  di  S.  Trinita  —  Annali  dei  Carm.  Scalzi  di  Francia 
tom.  I,  p.  332. 

(2)  Tanto  rilevai  nel  mio  lavoro  sul  laico  Francescano  Maria  di 
Portalbera.  (Riv.  Geogr.  Ital.  Anno  1912). 
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geografica  di  questa  regione;  le  visite  fatte  al  re  di  Travan- 
cor,  il  rispetto  da  lui  dimostrato  al  Papa,  la  distinzione 
onde  trattava  i  missionari  apostolici,  da  lui  riguardati  come 
inviati  dal  Pontefice  romano;  vi  si  legge  la  risposta  al  Breve 
di  Clemente  XIV,  che  lo  stesso  ne  fece  a  Pio  VI  in  lingua 
portoghese,  sottoscritta  di  propria  mano,  e  secondo  Y  uso 
orientale....  Con  arte  descrittiva  mirabile  passa  in  rassegna 
specialmente  del  rito  Melabarico  la  penitenza  pubblica,  le 
agapi,  che  si  celebravano  tra  migliaia  e  migliaia  di  persone 
radunate  insieme  e  con  devozione  e  scambievole  pace  cri- 
stiana;  le  cure  che  si  prendevano  i  parroci  e  gli  economi 
delle  chiese,  di  maritare  le  povere  zitelle  sovvenendole  col 
danaro  raccolto  dai  missionari,  tra  i  villaggi  o  nelle  chiese 
stesse,  ovvero  ricavato  dalle  multe  che  s?  imponevano  a  per- 
sonaggi  piu  denarosi  del  Malabar  ».  Per  tutto  questo  con¬ 
clude  il  Prinzivalli,  «  il  libro  del  P.  Paolino  lodato  dal 
Cantu  (1)  e  dal  Muller  (2)  e  uno  di  quei  lavori  che  costi- 
tuiscono  i  capi  saldi  di  speciali  cognizioni  storiche  e  geo- 
grafiche  »  (3). 

Devesi  finalmente  ancora  notare  il  forte  contributo  por- 
tato  da  quest'Ordine  nello  studio  delle  lingue  orientali  ed  in 
special  modo  del  Sanscrito,  che,  a  detta  del  sullodato  Pro¬ 
fessor  V.  Prinzivalli,  fu  introdotto  per  la  prima  volta  in  Eu- 
ropa,  dal  predetto  P.  Paolino,  mancato  ai  vivi  nel  Convento 
della  Scala  in  Roma  il  7  tebbraio  1806. 

Ma  a  dare  una  piu  chiara  e  precisa  idea  delh  opera 
compiuta  dai  Carmelitani  Scalzi  nelle  terre  d’oltre  mare, 
giovera  lo  specchio  seguente  dello  sviluppo  avuto  dalle  loro 
missioni  ed  il  catalogo  delle  opere  da  loro  scritte  e  recanti 
un  contributo  alia  scienza  geografica  e  glottologica. 

(1)  V.  St.  Univ. 

(2)  Praelectiones  de  scientia  Linguae.  Leipizg  1803. 

(3)  Prinzivalli  op.  cit.  pp.  88-89. 
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Progressive  sviluppo  delle  Missioni  dei  Carmelitani  Scalzi 
nelle  terre  d’oltre  mare. 


MISSIONE 

CONTINENTE 

VICARIATO 

APOSTOLICO 

ANNO  DI 

FONDAZIONE 

Paese  dei  Beafari  (1) 

Africa 

1582 

Messico  J 

America 

— 

1582-87 

Antille  >  (2) 

» 

— 

1582-87 

Peril  ] 

» 

— 

1582-87 

Tatta  (3) 

Asia 

Mogol 

1605 

Ispahan!  (4) 

» 

Persia 

1609 

Ormuz  (5) 

» 

» 

1611 

California  (6) 

America 

— 

1611 

Goa  I  (0 

Asia 

Malabar 

1620 

Schiras  (8) 

» 

Persia 

1623 

Bassora  (9) 

» 

» 

1623 

Aleppo  (10) 

» 

Siria 

1627 

Caifa 

» 

» 

1629 

Goa  II 

» 

Malabar 

1630 

Diu  (11) 

» 

Mogol 

1630 

Monte  Carmelo  (12) 

» 

Siria 

1631 

Suratte 

» 

Mogol 

1634 

Vizapore 

» 

Malabar 

1635 

Monte  Libano  (13) 

» 

Siria 

1643 

Tripoli  di  Siria 

» 

» 

1643 

Pechino 

» 

Mogol 

1643 

Mozambico 

Africa 

Malabar 

1643 

Guadalupa  (14) 

America 

— 

1645-50 

Virapoli 

Asia 

Malabar 

1635-56 

Mabe 

» 

» 

1635-56 

Settali 

» 

» 

1635-56 

Mettangesi 

» 

» 

1635  56 

Cocino  (15) 

» 

» 

1656 

Bendar  Abbas 

» 

Persia 

1670 

Am  ad  an 

» 

» 

1670 

Bendar  Congo 

» 

1670 

Giulfa  (16) 

» 

» 

1679 

Caroario 

» 

Mogol 

1705 

Sunker 

» 

1709 

Bahia  del  Brasile  (17) 

America 

— 

? 

Bombay  I 

Asia 

Mogol 

1717 

Bombay  II 

» 

» 

1720 

Louisiana 

America 

— 

1720 

Bagdad 

Asia 

Persia 

1721 

Machino 

» 

Mogol 

1723 

Salvazione  presso  Mahim 

» 

» 

1724 

Morsegon 

» 

1730 

Daman 

» 

» 

1769 

(Vedi  note  a  pagina  seguente). 
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(1)  Dii  Jarric.  Storia  delie  cose  pin  memorabili  tom.  Ill  p.  367. 

(2)  Henrion.  Op.  cit.  Vol.  II,  p.  153  e  pag.  92. 

(3)  Ne  fu  fondatore  lo  spagnuolo  P.  Ludovico  Francesco  della 
Madre  di  Dio,  che  ne  scrisse  l’istoria.  Viaggio  in  Oriente  del  P.  Filippo 
della  SS.  Trinita  p.  243. 

(4)  Venne  fondata  dal  P.  Giov.  Taddeo  di  Sant’  Eliseo,  al  secolo 
Giov.  Roldan  spagnuolo  di  Calahora. 

(5)  Venne  fondata  dal  P.  Leandro  dell’ Annuiiciazioiie  —  Henrion 
op.  cit.  V.  II,  pag.  243  — ;  fu  distrutta  dagli  Inglesi  nel  1622;  Annali 
dei  Carm.  Sc.  di  Francia  del  P.  Luigi  di  S.  Teresa  p.  430. 

(6)  Henrion  op.  cit.  V.  II  pag.  554. 

(7)  Ne  fu  fondatore  il  P.  Leandro  deirAnnunciazione,  al  secolo 
Leandro  di  Melgosa  di  Burgos,  che  ne  scrisse  la  Storia.  Henrion,  op. 
cit.  vol.  II,  p.  243. 

(8)  Venne  fondata  dal  P.  Giov.  Taddeo  di  Sant’  Eliseo. 

(9)  Ne  scrisse  la  storia  il  P.  Basilio  di  S.  Francesco,  che  la  fondo. 
P.  Filippo  della  SS.  Trinita  op.  cit.  p.  462. 

(10)  La  fondo  il  francese  P.  Prospero  dello  Spirito  Santo  per  inca- 
rico  avuto  dalla  Congr.  di  Prop.  Fide  —  P.  Luigi  di  S.  Teresa  op.  cit. 
p.  664;  Filippo  della  SS.  Trinita,  op.  cit.  p.  468.  —  Tale  missione 
«  fu  una  stazione  gradita  al  par  che  economica  ai  Carmelitani  che 
dai  conventi  d’Europa  recavansi  in  Persia  ».  Henrion.  op.  cit.  Vol  II, 
pag.  271. 

(11)  Fu  incominciata  dal  gia  nominato  P.  Leandro  dell’ Annuncia- 
zione. 

(12)  Ne  scrisse  la  storia  della  Fondazione  il  P.  Prospero  dello  Spi¬ 
rito  Santo  (1584-1653),  autore  pure  d’  una  storia  delie  Missioni  canneli- 
tane  in  Persia. 

(13)  Sugli  inizi  di  questa  missione  e  sopra  il  suo  fondatore  Fran- 
sesco  de  Chaseiiil  scrisse  un’  opera  in  italiano  il  P.  Celestino  di  S.  Lu- 
dovina,  al  sec.  Pietro  Polio,  che  fu  missionario  in  Siria,  Palestina  e 
nelle  Indie  orient,  ove  mori  nella  2a  meta  del  sec.  XVII,  Filippo  della 
SS.  Trinita  op.  cit.  p.  407.  Luigi  di  S.  Teresa  op.  cit.  p.  411. 

(14)  Du  Tetre.  Storia  generate  delle  Antille  francesi  tom.  II  p.  14 
e  423.  Henriom  op.  cit.  vol.  II,  p.  614. 

(15)  Vincenzo  di  S.  Caterina.  Viaggio  alle  Indie  orientali  ecc. 
e  P.  Gius.  di  Santa  Maria,  al  sec.  Sebastiano;  Prima  spediz.  alle  Indie 
Orientali. 

(16)  Sulle  vicende  di  questa  missione  detto  un  capitolo  il  Gemelli 
Carreri  nel  suo  viaggio  intorno  al  mondo.  Scrisse  pure  e  a  lungo 
Francesco  Maria  di  S.  Siro.  Vedi  mio  lavoro  nella  Rivista  Geografica 
Ital.  1912. 

(17)  Cosi  rilevasi  dal  ms.  del  citato  franc.  Maria  di  S.  Siro  nel  se- 
condo  volume  esistente  all’Ambrosiana  di  Milano. 


54 


IL  VIAGGIO  ALLE  INDIE  ORIENTAL! 


CATALOGO  DELLB  OPE  RE  1)1  INTER  ESSE  GEOGEAF1CO 


scritte  o  stampate  dai  Carmelitani  Scalzi. 


1.  P.  Didcico  dell' Inccir nazione,  di  Cangos,  al  secolo  detto  Montagnez, 

andato  missionario  al  Congo  nel  1584  scrisse  per  ordine  del  Re  Cat- 
tolico  e  dei  superiori : 

Relationem  amplissimam  de  Regnis  Congo  et  Angola. 

2.  P.  Ludovico-Francesco  della  Madre  di  Dio ,  Nato  a  Siviglia,  nella 

Spagna,  si  fece  frate  a  Roma  nel  1606  il  22  ottobre.  Fu  missionario 
in  Persia  e  nelle  Indie  Orientali,  ove  fondo  la  missione  tattense. 
Scrisse  per  comando  dei  superiori: 

Historian!  missionis  Tattensis. 

3.  P.  Emmanuele  della  Croce,  al  secolo  detto  Cellot  e  fratello  del  ge- 

suita  P.  Ludovico  Cellot,  nato  a  Parigi  nel  1611  ed  ivi  fattosi  frate 
nel  1629  ando  missionario  al  monte  Carmelo.  Nel  1650  scrisse: 
Relationem  de  Monte  Carmelo. 

4.  P.  Emmanuele  di  Gesu ,  di  nazione  portoghese,  scrisse: 

Historiam  progressus  missionum  nostrarum  in  Perside  et  in  Indiis 
Orientalibus. 

5.  P.  Giov.  Giuseppe  di  S.  Teresa ,  portoghese,  fattosi  frate  a  Roma  nel 

convento  carmelitano  di  S.  Maria  della  Scala,  scrisse  un’opera  giu- 
stamente  celebrata  da  tutti  gli  eruditi: 

Historian!  P>rasiliae. 

6.  P.  Redento  della  Croce ,  spagnuolo,  missionario  in  Persia,  legato  dal 

re  Scia- Abbas  con  Syrlaco  presso  il  Papa,  morto  ritornando  in  Per¬ 
sia  nel  1619,  scrisse  nella  sua  lingua: 

Acta  missionis  nostrae  Persiae  usque  ad  annum  1616. 

7.  P.  Leandro  dell’ Annunciazione,  di  Burgos  nella  Spagna,  al  secolo 

detto  Leonardo  de  Melgosa,  fu  prima  ufficiale  nelP  esercito  di  Na¬ 
poli,  indi  nel  1605,  il  25  marzo,  fece  la  sua  professione  religiosa 
nel  Convento  di  S.  Maria  della  Scala  a  Roma.  Missionario  in  Persia 
diede  incremento  alia  casa  di  Ormuz,  fondo  quella  di  Goa  e  co- 
mincio  quella  di  Diu.  Mori  a  Visapor  nel  1631.  Scrisse: 

Historiam  Goanae  fundationis. 

8.  M.  Ludovica  di  Gesu,  al  secolo  detta  Gallios,  figlia  del  sig.  Jour- 

dain,  rimasta  vedova,  si  fece  monaca  teresiana  nel  1604;  mori  nel- 
P  anno  1627.  Scrisse: 

Iter  hispanicum,  in  cui  descrive  cio  che  le  avvenne  nel  condurre 
lo  monache  dalla  Spagna  nelle  Gallie.  (Questo  lavoro  ms.  conser- 
vavasi  una  volta  nel  monastero  Carmelitano  Cabollonem). 
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9.  P.  Giovanni  di  Gesu  e  Maria ,  spagnuolo,  si  fece  frate  a  Koma  nol- 

l’anno  1620;  fa  missionario  nelle  Indie  Orientali.  Scrisse: 

De  gestis  Missionariorum  quorundam  Carmelitar.  Discalceat. 

10.  P.  Giovanni  di  Gesu ,  nato  da  nobili  parenti  a  Siviglia,  nel  1583  si 
fece  frate.  Nel  1585  parti  per  il  Messico,  donde  ritornato,  mori  nel 
convento  di  Velez  di  Malaga  nel  1632.  Scrisse: 

Relatio  de  rebus  gestis  a  PP.  Carmelitis.  Discalc.  Coenobii.  S.  Seba- 
stiani  de  Mexico  pro  conversione  Indorum.  Ms. 

Relationes  aliae  de  rebus  similiter  gestis  ab  iisdem  P.  P.  etc.  Ms. 
Relatio  suae  vitae,  Ms. 

11.  P.  Giov.  Taddeo  di  S.  Eliseo,  spagnuolo  di  Calahora,  al  secolo  Gio¬ 
vanni  Roldan,  aggregato  ai  Carmel.  Scalzi  d’  Italia  nel  1604,  man- 
dato,  col  P.  Paolo  Simone  di  Gesu  e  Maria,  da  Clemente  VIII 
come  legato  al  re  di  Persia,  fondo  il  convento  e  la  missione  di 
Ispahan  (i609)  e  di  Schiras  (1623).  Inviato  ripetutamente  da  Re 
persiano  a  Roma  presso  Urbano  VIII,  fu  fatto  Arciv.  di  Ispahan. 
Mentre  recavasi  dal  Re  di  Spagna  per  ricevere  da  lui  commissioni 
per  il  sovrano  di  Persia,  mori  presso  Ilerda  nel  1634  nell’anno  60 
di  eta  e  26mo  di  missione.  Scrisse: 

Relatio  de  suo  in  Perside  reditu  S.  C.  de  Prop.  Fide  abbata  ab 
ipso. 

12.  P.  Dionisio  della  Nativitd,  al  secolo  Pietro  Berthelet,  nato  nel  1600 
da  Pietro  Berthelot  e  Florida  Morin,  da  espertissimo  navigatore  e 
regio  cosmografo  fattosi  frate  il  24-12-1634  a  Goa,  fu  martirizzato 
nell’ isola  di  Sumatra.  Scrisse: 

Tabulas  marittimas  varias  exactissimas. 

13.  P.  Dimas  della  Croce,  al  secolo  Jacopo  Tonello,  di  Monteleone  in 
Toscana,  nacque  il  23-1-1652.  Si  fece  frate  nel  1610;  nel  1615  ando 
missionario  in  Persia,  ove,  ricusata  la  dignita  episcopale,  mori 
nella  massima  universale  estimazione  il  23-12-1639.  Compose: 
Vocabularium  Persico-Italicum.  (Ne  affido  il  Ms.  al  letterato  sig. 
Gerolamo  Imbof  di  Norimberga,  nella  speranza  che  mantenesse  la 
promessa  fattagli  di  pubblicarlo.  Vedi  Adamo  Pleario  nel  suo  : 
Viaggio  Moscovita-Persiano  p.  539). 

14.  P.  Emmanuele  della  Croce ,  portoghese,  nato  ad  Ulissipone  scrisse: 
Relationem,  quantum  faciant  ad  Divinum  Obsequium  in  Indiis  PP. 
Carmelit.  Discalc.  Ulissipone  anno  1639. 

15.  P.  Agostino  di  S.  Giuseppe  spagnuolo,  fattosi  frate,  fu  uomo  ap- 
prezzatissimo  per  la  vasta  sua  erudizione.  Mori  poco  dopo  il  1640, 
Di  lui  ci  rimangono  otto  opere,  fra  cui  le  seguenti,  che  si  conser- 
vano  a  Siviglia: 

De  sphaera  in  4. 

De  theoria  nlanetarum. 

De  geographicis  elementis. 
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16.  P.  Celestino  di  S.  Liduina,  al  secolo  Pietro  Polio,  nato  a  Leida  da 
Giacobbe  Polio,  uomo  dottissimo,  fu  missionario  in  Siria,  Terra 
Santa  e  nelle  Indie  Or.  Mori  nel  Convento  del  Monte  Carraelo  nel 
1644.  Tradusse  molte  cose  dall’Arabo;  scrisse: 

1  principii  della  nostra  missione  del  Monte  Libano. 

17.  P.  Epifanio  di  S.  Gio.  Bcdta,  di  Faenza,  mandato  da  Papa  Ur- 
bano  YIII  come  visitatore  nelle  Indie,  mori  il  3  aprile  1150  in  eta 
di  anni  70  a  Milano.  Scrisse: 

Belationem  itineris  sui  in  Indiis  (Tale  opera  Ms.  una  volta  si  con- 
servava  nella  biblioteca  del  Convento  milanese). 

18.  P.  Prospero  dello  Spirito  Santo  figlio  di  Didaco  de  Garajal  e  Giu- 
liana  Ximones,  nacque  nel  villaggio  di  Nalda  nei  confini  della 
Navarra  il  22-3-1583.  Fattosi  frate  nel  1607  ando  poi  alle  missioni 
di  Persia,  indi  passo  a  fondare  >1  convento  di  Monte  Carmelo,  ove 
mori  il  20-11-1653.  Scrisse : 

Breve  summa  de  la  historia  de  los  successos  de  la  mission  de  Per¬ 
sia  de  los  Carmelitas  Descalsos  desde  el  ano  del  1621  hasta  el  de 
1624  Madrid  por  la  Yinda  de  xYlonso  Martin,  anno  de  1626;  Histo¬ 
ria  da  Fonda^ao  et  recupera^ao  do  Monte  Carmelo. 

19.  P.  Basilio  di  S.  Francesco,  scalobitano,  nacque  da  Ant.  Diaz  da 
Franca  e  da  Lucrezia  Nunes.  Fattosi  frate  nel  1618  passo,  due 
anni  dopo,  in  Persia,  indi  a  Bassora  nell’ Arabia.  Mori  nel  Carmelo 
il  29-12-1654.  Scrisse: 

Relazione  istorica  della  fondazione  del  convento  di  Bassora  alii 

2  febbraio  1636  ;  Relazione  intorno  ai  costumi  ed  ag’li  errori  dei 
Cristiani  di  S.  Giovanni. 

20.  P.  Luciano  di  S.  Maria,  nato  ad  Amiens  il  4  marzo  1585  da  Pietro 
Flammignon  e  da  Maria  Watin.  Copri  molte  cariche;  mori  presso 
Parigi  nel  1661  il  18  dicembre.  Tradusse  in  francese  V  opera  inti- 
tolata : 

Relatio  Missionariorum  Carmelitar.  Discalc.  Italicae  Congreg.  in 
Perside  et  Indiis  degentium  a  R.  R.  P.  Alexandro  a  Silvestro  eiu- 
sdem  Congregationis. 

21.  P.  Agostino  di  S.  Teresa,  detto  «  Lo  Scbiavo  »,  cremonese,  fu  su- 
periore  del  Convento  di  Goa ;  mori  a  Concesa,  nella  Dioc.  di  Mi¬ 
lano,  il  4  ottobre  1667  in  eta  d’  anni  63.  Scrisse: 

Relazione  del  viaggio  e  del  martirio  che  subirono  nell’  isola  di  Su¬ 
matra  i  Yen.  P.  Dionisio  della  Nativita,  di  nazione  francese,  ed  il 
Fr.  Redento  della  Croce,  portoghese.  Roma  presso  Manelfio  Do¬ 
menico...;  fu  pure  edita  a  Parigi  in  8. 

22.  P.  Tgnazio  di  Gesii,  di  Fossombrone,  della  prov.  romana,  appar- 
tenne  alia  nob.  famiglia  Leonella  de  Serboloni.  Si  fece  frate  a  27 
anni  il  7  febbraio  1622;  ando  missionario  in  Asia,  ove  apprese  il 
Persiano  e  l’Arabo.  Fu  ad  Jspahan,  a  Schiras,  a  Bassora,  ad 
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Aleppo  e  nella  Tripolitania.  Mori  a  Roma  il  27-2-1667.  Pubblico: 
].  Dictionarium  Latino-persicum  —  Romae  1651. 

2.  Grammaticam  Linguae- Arabicae  —  Romae  1651. 

3.  »  »  Persicae  —  Typis  S.  Cong’,  de  Prop. 

Fide. 

23.  P.  Melchiorre  della  Concezione,  al  secolo  Maletrione  de  Sousa,  nac- 
que  nel  castello  di  Mondina  da  Giov.  Gonzales  e  da  Maria  Fran¬ 
cesca.  Fecesi  frate  il  5  ott.  1667,  e  nel  1676  parti  per  l’Ang’ola 
donde  rimpatrio  nel  1692  per  ritornarvi  poco  dopo.  Scrisse; 

1.  Relationem  de  prima  missione  habita  in  Regnis  Angolae  et  de 
iis,  quae  ibidem  Dominus  noster  Deus  operatus  fuit  eiusdem  in- 
terventu  in  praedictis  Dominiis  circa  Ethnicorum  illorum  conver- 
sionem  ad  fidem.  Ms. 

2.  Relationem  de  secundo  itinere  in  Ang’olam  suscepto  pro  Dei  ser- 
vitio  et  animarum  regni  eiusdem  bono,  anno  1692.  Ms. 

24.  P.  Bernardo  di  S.  Teresa,  al  secolo  Giovanni  Du-Val,  borgognone, 
nacque  il  22-4-1597;  si  fece  frate  nel  1614;  fu  creato  vescovo  di  Ba- 
bilonia  da  Urbano  VIII  nel  1638;  e  mandato  legato  apostolico  presso 
il  Re  di  Persia  e  nominato  vicario  di  Ispahan,  ove  si  reco  nel  1639. 
Mori  a  Parigi  I’ll  apr.  1669.  Uomo  di  grande  ingegno  e  versatis- 
simo  nelle  lingue  orientali  scrisse: 

1.  Historiam  sui  itineris  —  Parisiis  1664. 

2.  Dictionarium  Turcum  —  Persicum. 

25.  P.  Ludovico  di  S.  Teresa ,,  al  secolo  Claudio  de  Buchampo,  nacque 
a  Beauvais  in  Francia  il  27-5-1602.  Si  fece  frate  nel  1618  a  Parigi, 
ove  mori  il  14  ottobre  1671.  Scrisse: 

Relationes  Missionum  Orientalium  (Alcune  di  queste  relazioni  vi- 
dero  la  luce  nel  libro  2.  degli  «  Annales  Carmelitar.  Discalc.  in 
regno  Galliae  degentium,  Parisiis  1666  apud  Carolum  Angot  in 
folio). 

26.  P.  Filippo  della  SS.  Trinit  a,  al  secolo  Spirito  Julien,  nacque  nella 
contea  di  Avignone  nel  1603.  Fattosi  frate  a  Lione  nel  1621,  nel 
1629  si  reco  ad  Ispahan,  indi  a  Bassora  ed  a  Goa,  apprendendovi 
il  persiano  e  F  arabo.  Visito  F Arabia,  la  Siria,  la  Mesopotamia,  la 
Caldea,  F Armenia  ed  in  parte  la  Media  oltre  al  Monte  Carmelo. 
Mori  a  Napoli  nell’ eta  di  68  anni  il  28-2-1671.  Scrisse: 

Itinerarium  orientale,  in  quo  varii  successus  itineris,  plures  Orien- 
tis  regiones,  maria,  flumina,  series  Principum  qui  dominati  sunt, 
incolae  turn  christiani  turn  infideles,  animalia,  plantae,  fructus 
riligiosorum  in  Oriente  missiones  ac  varii  clebres  eventus  descri- 
buntur.  Lugduni  anno  1649  in  8. 

N.  B.  Questo  itinerario  edito  nuovamente  nel  1667  in  Italiano  e 
poco  apprezzato  dal  Tiraboschi  (St.  dett.  It.  vol.  XIV,  p.  92),  fu 
tradotto  in  francese  dal  P.  Pietro  di  Sant’Andrea  (Giov.  Ant.  Ram- 
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palla)  e  lodato  da  Giov.  Jardin  nel  suo  «  Viaggio  in  Persia  ». 
Tomo  II,  p.  327,  nonche  nell’  «  Histoire  universelle  »  di  alcuni 
eruditi  inglesi  Tom.  I,  p.  196. 

27.  P.  Vincenzo  Maria  di  S.  Caterina  da  Siena,  al  secolo  Antonio  Mur- 
chio  da  Bormio,  valtellinese,  mori  il  5  nov.  1679  di  34  anni  a  Eoma, 
dopo  di  essere  stato  visitatore  apostolico  nelle  Indie  Or.  Pubblico 
a  Eoma  in  5  libri  nel  1672 : 

Viaggio  alle  Indie  Orientals  Eoma  1672.  —  Venezia  1678  e  1683, 
in  fol. 

28.  P.  Giuseppe  di  S.  Maria,  al  secolo  Gerolamo  dei  Conti  Sebastiani, 
nato  a  Caprarola  in  prov.  di  Eoma  nel  1620.  Fattosi  frate  nel  1640 
il  4-5,  fu  due  volte  in  Asia  e  poi  nelle  isole  dell’Arcipelago.  Mori 
vescovo  di  Citta  di  Castello  nel  1689  il  15  ottobre.  Pubblico: 

1.  Prima  spedizione  alle  Indie  Orientali.  Eoma  1666  in  4. 

2.  Seconda  spedizione  alle  Indie  Orientali.  Eoma  1672  in  4. 

3.  Visita  alle  Chiese  dell’Arcipelago.  Eoma  1687  in  4. 

29.  P.  Angelo  di  S.  Giuseppe ,  al  secolo  Giuseppe  Labrone,  nacque  nel- 
F  anno  1636  a  Tolosa.  Studiate  a  Eoma  lingue  orientali,  parti  per  le 
missioni  d’Asia  nel  1664 ;  mori  il  29-12-1697  nel  convento  ruspinia- 
nense.  Pubblico : 

1.  Pharmacopea  Persica,  ex  idiomate  Persico  in  Latinum  conversa. 
Opus  Missionariis,  mercatoribus  caeterisque  Eegionem  Orientalium 
lustratoribus  necessarium.  Accedit  in  finem  specimen  Notarum  in 
Pharmaiopeam  Persicam  etc.  Parisiis  1681  in  8.  Tip.  Stephani  Mi- 
chalet  cum  amplis  indicibus. 

2.  Gazophilacium  Linguae  Persarum,  triplici  limguarum  clavi,  Ita- 
licae  Latinae,  Gallicae,  necnon  specialibus  praccptis  eiusdcm  lin¬ 
guae  reseratum.  Opus  missionariis  etc.  Amsterdolami  1684  ex  Off. 
Iansonii  Waesbergiana,  in  folio. 

3.  Historia  persica  (Ando  abbruciato  il  ms.). 

30.  P.  Clemente  di  Gesii ,  piemontese,  scrisse  nel  1782  un  dizionario 
della  lingua  malabarica  e  l’alfabeto  Sanscradamico.  Malbarico  (edito 
a  Eoma). 

31.  P.  Angelo  Francesco  di  S.  Teresa ,  morto  nel  1712,  scrisse  una  gram- 
matica  ed  un  piccolo  dizionario  della  lingua  malabarica. 

32.  P.  Giuseppe  di  Sant' Anna,  nacque  a  S.  Sebastiano  nel  Brasile  il 
4  febbraio  1696  da  Simone  Pereira  de  Sa  e  Solinas  e  da  Anna  Bo- 
can,  oriunda  francese.  Si  fece  frate  nel  1715.  Pubblico: 

1.  Primum  Aethiopiae  Atlantem....  Ulissipone  apud  Ant.  Pedroso 
Gabrao  1735. 

2.  Secundum  Aethiopiae  Atlantem....  Ibidem  1738. 

33.  P.  Pietro  Paolo  primogenito  della  famiglia  Palma  di  Napoli,  ove 
nacque  nel  1643;  mori  Vescovo  d’Ancira,  a  Suratte  nellTndia  nel- 
l’anno  1701. 
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Scrisse  una  relazione  puramente  descrittiva  del  suo  viaggio  in  Asia. 
V.  nota  apposta  alia  pag.  26). 

34.  Stefano  dei  Scinti  Pietro  e  Paolo,  alunno  della  Provincia  Veneta,  fu 
missionario  nell’India  orient,  e  scrisse: 

1.  Grammatica  e  piccolo  dizionario  della  lingua  indostanica  con  un 
compendio  del  Catechismo  cattolico. 

2.  Vocabolario  della  lingua  malabarica. 

3.  Alcuni  opuscoli  in  lingua  telenganica,  bengalina  etc. 

35.  P.  Eusebio  di  tutti  i  Santi,  provinciale  nella  prov.  Romana,  circa 
il  1730,  scrisse: 

1.  Historiam  Italicae  congregationis  Tom.  I.  (in  latino). 

2.  Storia  delle  Missioni  dei  Carmelit.  Scalzi  Tom.  II  e  III.  (In  ita- 
liano). 

36.  P.  Agostino  di  S.  Maria ,  francese,  fu  missionario  nelle  Indie  Orien- 
tali.  Pubblico: 

1.  Un  piccolo  dizionario  inglese-malabarico. 

2.  Una  grammatica  inglese-malabarica. 

37.  P.  Raynaldo  Maria  di  S.  Giuseppe,  della  famiglia  Malpeli  di  Parma, 
si  fece  frate  a  Modena  e  inori  a  Roma  nel  convento  di  S.  Maria 
della  Scala  il  26  agosto  1760  in  eta  d’  anni  75.  Scrisse : 

Relationem  itineris  sui  ad  Siriam  et  quae  gessit  dum  erat  ibi 
Yicarius  Apostolicus.  —  Lascio  pure  una  descrizione  della  Cina. 

38.  P.  Michele  della  SS.  Trinita,  al  secolo  Manno  Gambels,  nacque  a 
Sinario,  villaggio  della  Fiandra  Orientale,  il  24  febbraio  1735,  fece 
la  sua  professione  religiosa  il  2  ottobre  1663  a  Tera.  Scrisse  e  pub¬ 
blico  nella  sua  lingua: 

1.  Itinerarium  romanum,  ossia  descrizione  di  cio  che  vide  nel  suo 
viaggio  a  Roma  fatto  nel  1758,  prima  di  farsi  frate. 

2.  Itinerarium  ad  Jerusalem,  incominciato  nel  1770. 

3.  Peregrinationem  in  reditu  a  S.  Civitate  Jerusalem  (Questa  3a  parte 
fu  pubblicata  nel  1786,  dopo  la  sua  morte,  per  cura  di  sua  madre 
Giovanna  Van  Eijnde). 

39.  P.  Francesco  Salesio  della  Madre  Dolorosa,  al  secolo  Francesco  Eu- 
stachio  Federt  di  Monaco,  nato  il  13-9-1732,  si  fece  frate  nel  1753. 
Fatto  Vescovo,  fu  vicario  apostolico  nel  Malabar.  Pubblico; 

1.  Synoptica  descriptio  missionis  Malabaricae. 

2.  Manuale  missionum  et  vocabolarium  Missionariorum  Herbipoli, 
nel  1829. 

40.  P.  Benedetto  di  S.  Giuseppe,  al  secolo  Matteo  Giuseppe  di  Braban- 
dere,  nato  in  Bissinghera  nella  Fiandra,  si  fece  frate  a  Lovanio 
nel  1746  a  20  anni  e  mori  nel  1785  il  19  aprile.  Scrisse: 
Itinerarium  romanum  satis  amplum  et  curiosum,  quod  suscepit  per 
Galliam  et  absolvit  per  Germaniam  (Il  ms.  in  8°  si  conserva  nel 
convento  Carmelitano  Yprense). 
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41.  P.  Idelfonso  della  Present  azione,  morto  in  Polonia  nel  1783,  missio- 
nario  in  Asia,  lascio  il  ms.  col  titolo : 

Annali  delle  missioni  apostoliche  del  Malabar  dall’  anno  163?. 
Scrisse  pure  in  latino:  Grammaticam  et  dictionarium  pro  lingua 
malabarica. 

42.  P.  Fulgenzio  di  S.  Giuseppe ,  della  famiglia  Sega  di  Fanano  (Mo¬ 
dena),  ove  nacque  il  25  giugno  1666  e  mori  il  13  ottobre  1734,  fu 
missionario  a  Goa  dal  1795  al  1702.  Scrisse: 

Relazione  del  sno  viaggio  in  Persia  e  del  suo  ritorno  in  Italia. 
(La  pubblico  in  riassunto  il  Dalollio,  Bologna  Cooperativa  Tipo- 
grafica  Azzognidi  1907). 

43.  P.  Benedetto  Giuseppe  di  S.  Innocenzo ,  al  secolo  Giuseppe  Pille, 
nacque  ad  Ypri  nella  Fiandra  il  20-6-1737.  Si  fece  Irate  nel  1759; 
fu  missionario  in  Asia  e  mori  il  30-8-1805.  Scrisse  parte  in  prosa 
e  parte  in  versi : 

Itineriarium  italicum  (Questo  lavoro  ms.  e  posseduto  dal  sig.  av- 
vocato  Bronte,  figlio  d’  una  sorella  dell’  autore). 

44.  P.  Paolino  di  S.  Bartotomeo ,  al  secolo  Filippo  Wesdin,  nacque  il 
25  aprile  1748  in  Hoff ;  si  fece  frate  nel  1769;  mori  in  eta  di  57  anni 
a  Roma  nel  1806  il  7  febbraio.  Scrisse  24  opere,  delle  quali  20  vi- 
dero  la  luce:  di  quest’ ultime  nomineremo  : 

1.  Sidharubam  seu  Grammaticam  Samschrdamicam.  Romae.  Typis 
et  impensis  de  S.  C.  de  Prop,  fide  179. 

2.  Centum  adagia  malabarica  cum  textu  autographo  et  versione 
latina.  Romae  apud  Ant.  Fulgonium  1790.  Sumptibus  auctoris. 

3.  Sistema  Brahamanicum,  Lithurgicum,  Mythologicum  et  Civile  ex 
Monumentis  iudicis  Musei  Borgiani  Velitris.  Ibid.  1790.  Tom.  1. 
in  4,  adiutis  XXX  tabulis  in  aere  incisis.  Sumptibus  Card.  Ste- 
phani  Borgiae. 

4.  Examen  historico-criticum  codicum  iudicorum  Bibliothecae  Sa- 
crae  Cong,  de  Prop.  Fide.  Ibidem.  1792  Typis  et  impensis  eiusdem 
Congregationis. 

5.  Musei  Borgiani  Velitris  codices  mss  Avenses,  Pegnani,  Sciamici 
Malabarici,  Indostani  animadversionibus  illustrati.  Ibidem  1793  apud 
Ant.  Fulgonium.  Sumptibus  eiusdem  Card.  Borgiae. 

6.  India  orientalis  Christiana.  Ibidem  1794.  Typis  Salomianis.  Sum¬ 
ptibus  tipographi  et  anctoris. 

8.  Viaggio  alle  Indie  orientali  umiliato  alia  S.  di  N.  S.  Papa 
Pio  VI.  —  Roma  1796  per  Ant.  Fulgoni.  A  spese  del  tipografo  e 
dell’  autore. 

9.  Amarinka.  Sectio  prima  de  Coelo  ex  tribus  ineditis  codicibus 
iudicis.  —  Roma  1798.  Sumphibus  auctoris. 

10.  Musei  Caesarei  Vindobonensis  Numoni  zodiacales  animadve- 
nionibus  illustrati  Vindibonae  1799.  Sumptibus  auctoris. 
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11.  De  codicibus  Iudicis  mss.  R.  P.  Joannis  Ernesti  Hanxledem 
Epistola.  —  Ibidem. 

12.  Monument!  Indici  del  Museo  Naniano  illustrati.  Padova  1799. 
A  spese  della  Nobil  Donna  Mocenigo-Vendramin-Nani. 

45.  P.  Valentino  di  S.  Teresa ,  nacque  a  Plebe  di  Teuco  in  Dioc.  di 
Albenga  da  Giov.  Manfredi  nel  1765.  Si  fece  frate  a  19  anni,  ando 
missionario  in  Asia  e  scrisse  parecchie  opere,  ora  perdute.  Mori 
a  Genova  nel  Convento  di  Sant’ Anna  nel  1831.  —  Nel  1823  pub- 
blico  : 

Relazione  dello  Stato  Civile,  delle  scienze,  delle  arti  degli  antichi 
Bramani  delle  Indie. 

46.  P.  Stanislao  di  S.  Carlo ,  nel  secolo  Arnaldo  Steist,  belga,  nacque 
il  7  luglio  1733.  Emise  la  sua  professione  religiosa  il  23  settem- 
bre  1759;  fu  a  Roma,  indi  vicario  in  Aleppo  ed  al  Monte  Carmelo. 
Nel  1733  il  6  settembre  torn  6  in  Fiandra  e  mori  a  Bruges  il  30-3-1825. 
Scrisse  nella  sua  lingua: 

1.  Diario,  in  cui  descrive  i  suoi  viaggi  in  Asia  (Questo  ms.  si  con- 
serva  nel  convento  carmelitano  di  Bruges). 

2.  Documenti  varii  circa  la  missione  di  Siria  (Questo  ms.  si  con- 
serva  a  Roma  nell’Archivio  di  Prop.  Fide). 

47.  P.  Maria  Efrem  del  S.  Cuore  di  Gesii ,  al  secolo  chiamato  Luciano, 
francese,  nato  il  18  nov.  1827  da  G.  B.  Garrellon,  fece  la  sua  pro¬ 
fessione  religiosa  nel  1855:  fu  consacrato  vescovo  il  21  sett.  1868. 
Mori  al  Mangalor  il  10  aprile  1873.  Scrisse: 

De  Rome  en  Terre  Sainte  et  dans  lTnde.  —  Bordeaux,  vol.  1  in-12. 

48.  P.  Leandro  di  S.  Cecilia,  della  famiglia  Cottalorda,  nizzardo,  di 
Breglio,  fu  missionario  in  Palestina,  Mesopotamia  e  Persia.  Scrisse: 

1.  Palestina  o  primo  viaggio  di  fra  Leandro  di  S.  Cecilia  in  Oriente. 
Roma,  per  Angelo  Rotili,  1753,  pic.  4°. 

2.  Persia  o  secondo  viaggio  di  ecc.  —  Roma,  per  Angelo  Rotili, 
1757,  pic.  4°. 

3.  Mesopotamia  o  terzo  viaggio  di  ecc.  —  Roma,  per  Angelo  Ro¬ 
tili,  1757,  pic.  4°. 

49.  P.  Geminiano  di  S.  Ottavio.  —  Di  questo  frate  a  p.  15  dell’op.  cit. 
«  India  Or.  Christ.  »  il  P.  Paolino  di  S.  Bart,  scrisse: 

«  Extat  in  schedis  meis  mappa  geographica  R.  P.  Geminiani  a 
S.  Octavio  Carm.  Disc.,  qui  omnes  portus,  fluminum  ostia,  et  urbes 
inter  Calicut  et  Goam  existentes  ex  ordine  recenset  et  lineis  di- 
stinguit. 

50.  P.  Comelio  di  S.  Giuseppe  fu  vescovo  di  Ispahan  e  scrisse  : 
Relatio  Persidis  -  1772  (E  ricordato  dal  P.  Paoliao  di  S.  Bart,  nel- 
l’introd.  all’opera  cit.  «  De  antiquitate  et  affinitate  etc.) 


Prof.  Dott.  Angelo  L.  Andreini. 
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della  circonferenza  della  Terra. 
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(*)  il  presente  scritto  riprocluce  sostanzialmente,  salvo  alcune  ag- 
giunte  e  note,  tutto  quanto  ho  avuto  occasione  di  esporre  in  due  le- 
zioni  tenute,  sotto  il  medesimo  titolo,  all’  Universita  Popolare  di  Fi¬ 
renze,  nel  Febbraio  del  corrente  anno. 

(**)  Premettiamo  questo  sommario  perche  lo  riteniamo  utile  a  dare 
subito  un’idea  dell’estensione  e  della  ripartizione  del  lavoro. 
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starco  colla  Luna  decotoma;  c)  Orientamento  colla  Luna;  dj  altezza  delle 
mantagne  lunari.  —  B.  Fasi  dei  pianeti.  —  BJ  Ombre  portate  degli  astri.  - 
1.  Ombra  portata  della  Terra;  aj  Crepuscoli  e  valutazione  dell’altezza  dell’atmo- 
sfera;  b)  Eclissi  di  Luna.  —  2.  Ombra  portata  della  Luna.  Eclissi  di  Sole  e  loro 
applicazioni.  —  3.  Ombro  portate  nel  sistema  di  Griove.  Eclissi  dei  satelliti  e 
loro  applicazioni.  —  4.  Ombre  portate  nel  sistema  di  Saturno.  —  5.  Eclissi  di 
stelle.  —  6.  Passaggi  ed  occultazioni. 

Conclusione. 


Parte  Ia. 

Nozioni  introduttive  suH’illuminazione  e  sulle  ombre  solari. 

A)  Consider azioni  generali. 

1.  I  MERITI  DELL’ANTICA  ASTRONOMIA. 

Lo  ministro  maggior  della  natura,  fonte  di  luce  e  ca- 
lore,  principio  regolatore  di  tutte  le  energie  della  materia 
animata  ed  inanimata  dell’intero  mondo  solare,  colle  appa- 
renze  dei  suoi  movimenti  sulla  volta  celeste,  rivela  a  tutti 
coloro  che  li  sanno  bene  interpretare,  le  leggi  che  governano 
il  nostro  pianeta  nelle  sue  rivoluzioni  attorno  al  proprio 
asse  e  nelle  sue  peregrinazioni  attorno  al  grande  astro. 

Ma  per  giungere  a  questa  interpretazione  il  cammino 
fu  lungo  e  penoso,  perche  attraverso  a  pregiudizi  di  ogni 
specie  e  a  superstizioni  astrologiche,  uomini  superiori  ai 
loro  tempi  hanno  dovuto  lottare,  e  pur  troppo  non  sempre 
vittoriosamente,  per  sgombrare  la  mente  umana  da  quanto 
poteva  essere  remora  al  progresso  della  scienza. 

E  superate  queste  barriere  altre  ne  rimasero  ancora  e 
che  per  lungo  tempo  fecero  schiava  Y  astronomia  delle  ap- 
parenze.  Fu  solo  dopo  la  demolizione  di  quest’  ultime  che 
la  verita  dei  fatti  astronomici  ha  potuto  rifulgere  di  tutto 
il  suo  splendore  tantochb  oggi  la  vera  natura  dei  fenomeni 
celesti,  specialmente  di  quelli  di  movimento,  puo  essere  af- 
fermata  in  modo  non  dubbio,  e  solo  le  menti  digiune  di  seri 


64 


OMBRE  SOLA  HI  El)  ASTRONOMIA 


stucli  sulla  meccanica  dei  cieli,  possono  ancora  compiacersi 
ad  architettare  nuovi  sistemi  e  nuove  spiegazioni  atte  a 
soddisfare  alle  apparenze  invece  che  alia  realta  delle  cose. 

1  progress!  deirastronomia  furono  e  sono  naturalmente 
sernpre  collegati  al  perfezionamento  degli  strumenti  e  dei 
metodi  di  osservazione. 

Oggi  la  parte  meccanica  ed  ottica  dell’  astrotecnica  e 
salita  ad  un  cosi  elevato  grado  di  perfezionamento  da  far 
conseguire  risultati  di  tale  precisione  che  in  altri  tempi  non 
avrebbero  potuto  sperarsi  e  tanto  meno  raggiungersi. 

Tuttavia  non  e  da  credere  che  anche  coi  mezzi  assai 
modesti  e  limitati  degli  antichi,  non  si  fosse  potuto  studiare 
buona  parte  dei  fenomeni  celesti;  anzi  i  resultati  degli  an¬ 
tichi  osservatori  costituiscono  un  patrimonio  di  cognizioni 
di  cui  la  scienza  moderna,  e  piu  specialmente  la  critic^ 
storica,  si  serve  vantaggiosamente  ancor  oggi. 

D’altra  parte  non  dobbiamo  negare  almeno  questo  me- 
rito  alle  osservazioni  degli  antichi,  che  esse  cogliendo  spesso, 
per  cosi  dire,  le  linee  generali  dei  fenomeni  celesti,  per- 
mettevano  di  giungere  a  conclusioni  che  forse  non  avreb¬ 
bero  potuto  formularsi  se  tutta  la  precisione  possibile  avesse 
posto  in  rilievo  le  varie  irregolarita  che  i  fenomeni  stessi 
presentano. 

Cosi,  per  es.,  e  lecito  dubitare  che  se  le  osservazioni 
di  Tycho  de  Brahe  e  quelle  di  Kepler  (che  gia  segnarono  un 
notevole  progresso  di  fronte  a  quelle  tino  allora  conosciute) 
avessero  raggiunta  Y  estrema  precisione  di  quelle  attuali, 
molto  probabilmente  Y  insigne  legislatore  dei  moti  celesti, 
non  sarebbe  pervenuto  alia  scoperta  delle  sue  famose  tre 
leggi  che  servirono  di  punto  di  partenza  alia  moderna  astro- 
meccanica.  E  infatti,  per  quelle  osservazioni  (sernpre  gros- 
solane  in  confronto  delle  odierne)  le  orbite  dei  pianeti  ap- 
parivano  ellittiche,  mentre  per  gli  strumenti  d’  oggi  e  piu 
specialmente  per  le  indagini  della  meccanica  celeste,  la 
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ellisse,  a  causa  del  fenomeno  delle  perturbazioni,  e  da  con- 
siderarsi  come  una  prima  approssimazione  delle  orbite  pla- 
netarie. 

Non  vi  e  dunque  alcuna  ragione  di  guardare  con  oc- 
chio  compassionevole  i  resultati  degli  antichi  astronomi; 
anzi  b  doverosa  la  nosti'a  riconoscenza  per  quegli  assidui 
e  pazienti  osservatori  che  seppero  raccogliere  con  costanza 
larga  messe  di  risultati  per  merito  dei  quali  la  scienza 
astronomica  potb  essere  incamminata  per  la  via  del  pro 
gresso. 

2.  Programma  che  ci  proponiamo  di  svolgere. 

Animati  da  questi  sentimenti  di  benevolenza  proponia- 
moci  di  fare  un  breve  studio  intorno  agli  strumenti  ed  ai 
metodi  usati  dagli  antichi  osservatori;  pero  non  di  tutti,  ma 
solamente  di  quelli  coi  quali  vennero  prese  in  attento  esarne 
le  ombre  solari  ed  il  loro  modo  di  comportarsi  durante  uno 
stesso  giorno  od  uno  stesso  anno,  sia  in  un  medesimo  luogo 
che  nei  vari  punti  della  superficie  terrestre.  Ma  per  proce- 
dere  con  ordine  crediamo  utile  ti  acciare  subito,  per  sommi 
capi,  il  programma  che  ci  proponiamo  di  svolgere  e  che 
pub  essere  riassunto  cosi:  In  una  prima  parte,  che  e  poi  la 
presente,  ci  occuperemo  delle  particolarita  che  le  ombre 
solari  degli  oggetti  terrestri  presentano  alle  varie  latitudini 
geografiche  e  al  tempo  stesso  accenneremo  ai  fenomeni  di 
illuminazione  solare  quali  si  presentano  nelle  varie  stagioni 
e  nei  diversi  luoghi  terrestri. 

Nella  seconda  parte  faremo  una  rapida  descrizione  di 
tutti  gli  strnmenti  e  dei  metodi  usati  per  le  osservazioni 
delle  ombre  solari  e  passeremo  poi  in  rivista  tutte  le  de- 
terminazioni  astronomiche  e  geografiche  che  si  sono  potute 
e  che  si  potrebbero  effettuai-e  ancor  oggi  collo  studio  delle 
ombre  solari,  sia  che  esse  sieno  prodotte  da  oggetti  terre¬ 
stri,  sia  che  vengano  proiettate  da  astri  sopra  altri  astri. 
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Chiuderemo  inline  la  nostra  esposizione  accennando 
brevemente,  a  mo’  di  conclusione,  a  tutto  quanto  anche  oggi 
potrebbe  essere  utilmente  conservato  di  questi  speciali  me* 
todi  di  osservazione  e  di  ricerche. 

B)  1  fenomeui  generali  di  luce  ed  ombre  solari . 

1.  OSSERVAZIONI  OVVIE  SULLE  VARIAZIONI  DIURNE  ED 
ANNUE  DELLE  OMBRE. 

« 

Anche  alle  grossolane  osservazioni  di  uomini  in  istato 
di  rudimentale  incivilimento,  non  puo  essere  sfuggito  il  fatto 
che  le  ombre  solari  degli  oggetti  terrestri,  indefinitamente 
lunghe  nel  mornento  del  sorgere  del  Sole,  vanno  mano  a 
mano  accorciandosi  coir  elevarsi  dell’  astro  sulla  volta  ce¬ 
leste,  fino  a  raggiungere  una  lunghezza  minima,  dopo  la 
quale  tornano  gradatamente  a  crescere  finche  ridiventano 
infinitamente  lunghe  nel  mornento  in  cui  il  Sole  sta  per  tra¬ 
in  on  tare. 

E  neppure  puo  essere  passato  inosservato  il  fatto  che, 
oltre  la  lunghezza,  anche  la  direzione  delle  ombre  va  gra¬ 
datamente  spostandosi  dal  sorgere  al  tramonto  nel  senso 
che  corre  da  occidente  ad  oriente,  cio  che  sta  a  provare 
intanto  che  il  moto  apparente  diurno  del  Sole  e  degli  altri 
astri,  si  compie  da  oriente  ad  occidente. 

Altri  fatti  che  debbono  avere  richiamata  l’attenzione, 
almeno  degli  osservatori  piu  diligenti,  sono  i  seguenti: 

1°  Che  la  minima  lunghezza  delFombra  solare  di  un 
oggetto  (minimo  che  si  verifica  alia  meta  di  ogni  giornata) 
varia  gradatamente  da  un  giorno  all’  altro  passando  perio- 
dicamente  per  una  lunghezza  massima  e  minima  assoluta, 
e  che  questo  periodo  di  tutte  le  possibili  variazioni,  ha 
intimo  legame  con  quello  dell’  avvicendamento  delle  sta- 
gioni. 
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2°  Che  la  linea  cTombra  solare,  col  suo  variare  di  di- 
rezione  durante  uno  stesso  giorno,  descrive,  dal  sorgere  al 
tramonto  del  Sole,  un  settore  di  cui  Tampiezza  va  pure  suc- 
cessivamente  variando  da  un  giorno  air  altro  raggiungendo 
un  massimo  ed  un  minimo  rispettivamente  nella  stagione 
calda  e  nella  fredda. 

2.  Digressione  sui  moti  apparenti  del  Sole. 

Abbiamo  dato  precedentemente  un  cenno  intorno  alle 
variazioni  delle  lunghezze  e  delle  posizioni  delle  ombre  quali 
si  osservano  alle  nostre  latitudini;  ma  procedendo  verso  il 
polo  o  verso  Tequatore  si  possono  constatare  non  poche 
particolarita  sul  modo  di  comportarsi  di  tali  ombre.  Prima 
pero  di  passare  in  rivista  queste  particolarita,  e  utile  acqui- 
stare  una  precisa  nozione  del  modo  secondo  il  quale  il  Sole 
sembra  spostarsi  quotidianamente  sulla  volta  celeste  e  del 
come  appariscano  questi  movimenti  rispetto  alhorizzonte  del 
luogo  d’osservazione. 

Pel  moto  di  rotazione  della  Terra  sembra  che  il  Sole, 
insieme  a  tutta  la  volta  celeste,  compia,  ogni  giorno,  un 
intero  giro  attorno  ad  un  asse  ( asse  del  mondo ),  e  pel  moto 
di  traslazione  della  Terra  intorno  al  Sole,  sembra  che  que- 
sto  astro  descriva,  in  un  anno,  attraverso  le  stelle,  un 
gran  circolo  ( eclittica )  inclinato  sulP  equatore  celeste  di 
circa  23°  l/2. 

Se  potessimo  seguire  senza  interruzione  questi  movi¬ 
menti  apparenti,  anche  quando  P  astro  luminoso  e  sceso  al 
disotto  dell;  orizzonte,  noi  vedremmo  il  Sole  percorrere,  come 
risultato  della  combinazione  di  quei  due  moti,  una  linea  eli- 
coidale  composta  di  tante  spire  quanti  sono  i  giorni  delPanno; 
spire  che  si  svolgono  in  doppia  serie  dall’  uno  alP  altro 
tropico. 

Si  deduce  da  cio  che  il  raggio  luminoso  passante  per 
T  estremita  di  uno  stilo,  descrive,  nel  corso  di  un  anno,  una 
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superficie  conica,  pure  elicoidale,  la  quale  viene  tagliata,  in 
generate,  da  un  piano  qualunque,  secondo  una  linea  a  spi- 
rale  che  rappresenta  il  cammino  percorso,  durante  un  anno 
dalla  estremita  dell’ombra  dello  stilo  proiettato  su  quel  piano. 

Da  quanto  precede  e  facile  comprendere  come  sugli 
orizzonti  dell’  uno  o  dell’  altro  polo  {sfera  parallela)  il  Sole 
rimanga  continuamente  visibile  ( giorno  continuo)  o  invisibile 
( notte  continuo)  durante  tutto  il  tempo  (e  cioe  6  mesi),  che 
l’astro  impiega  a  percorrere  rispettivamente  tutte  le  spire 
superiori  o  tutte  quelle  inferiori. 

Procedendo  da  uno  dei  poli  verso  il  respettivo  circolo  po- 
lare,  gli  orizzonti  terrestri  vanno  ognora  piu  inclinandosi  ri- 
spetto  all’asse  del  mondo  ( sfera  obliqua)  e  conseguentemente 
il  numero  delle  spire  che  rimangono  interamente  al  disopra 
o  al  disotto  dell’ orizzonte,  va  sempre  piu  diminuendo  e  quindi 
andra  continuamente  aumentando  quello  delle  spire  che  sono 
in  parte  al  disopra  e  in  parte  al  disotto  dell’  orizzonte  lo¬ 
cale  (1). 

Sugli  orizzonti  dei  luoghi  appartenenti  ai  circoli  polari 
tutte  le  spire  sono  tagliate  dal  piano  dell’ orizzonte  eccet- 
tuate  due  che  risultano  tangenti  all’orizzonte  medesimo,  una 
superiormente,  nel  punto  Nord,  l’altra  inferiormente,  nel 
punto  Sud?  e  corrispondono  rispettivamente  alia  spira  del 
giorno  del  solstizio  elevato  e  di  quello  depresso. 

Nolle  zone  polari  sono  dunque  da  distinguere  tre  pe- 
riodi  di  tempo:  uno  di  giorno  continuo ,  un  altro  di  giorni 
e  notti  alternate  ed  un  ultimo  di  notte  continuo. 

Pei  luoghi  delle  zone  temperate  Y  asse  del  mondo,  con- 
tinuando  a  presentare  sempre  maggiore  inclinazione  sul- 

(1)  Quest’  ultima  classe  di  spire  e  separata  da  quelle  delle  altre 
due  specie,  da  due  spire  tangenti  rispettivamente  al  disopra  e  al  disotto 
dell’ orizzonte,  e  sono  quelle  che  corrispondono  ai  giorni  in  cui  la  de- 
clinazione  del  Sole  risulta  eguale  alia  col'atitudine  del  luogo  e  rispet¬ 
tivamente  dello  stesso  nome  o  di  nome  contrario. 
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Torizzonte  mano  a  mano  che  ci  avviciniamo  ai  tropici,  tutte 
le  spire  del  cammino  elicoidale  del  Sole  risultano  tagliate 
dair  orizzonte  stesso,  e  conseguentemente  per  tali  luoghi 
avremo  sempre,  nell’  intervallo  di  24  ore,  il  giorno  alternato 
colla  notte. 

Inline  pei  luoghi  della  zona  torrida  ( sferci  retta)  non 
solo  tutte  le  spire  sono  tagliate  dalForizzonte  locale,  ma  i 
punti  meridiani  di  esse  possono  elevarsi  tanto  da  raggiun- 
gere,  e  an  che  sorpassare,  lo  zenit  del  luogo,  per  la  qual 
cosa  mentre,  come  avviene  per  le  zone  temperate,  per  ogni 
periodo  di  24  ore  si  ha  un’  alternativa  di  giorno  chiaro  e  di 
notte ,  si  presentano  ancora  speciali  fenomeni  di  illumina- 
zione  e  di  ombre,  dei  quali  avremo  occasione  di  parlare 
fra  poco. 

3.  Studio  sulle  particolarita  delle  ombre  e  della 

ILLUMINAZ  [ONE  SOL  ARE  PER  LUOGHI  E  TEMPI  DIVERSI. 

Vediamo  ora  come  le  ombre  solari  di  uno  stilo  si  spo- 
stino  nelle  varie  stagioni  e  alle  diverse  latitudini  terrestri. 

a)  Sugli  orizzonti  dei  poli.  —  Cominciando  d all’ oriz¬ 
zonte  polare  e  ricordando  che  quivi  il  Sole  rimane  alternativa- 
mente  visibile  ed  invisibile  a  periodi  di  6  mesi,  si  comprende 
facilmente  come  un  qualsiasi  oggetto,  a  cominciare  dall’  i- 
stante  in  cui  il  Sole  fa  la  sua  prima  apparizione  sull’  oriz¬ 
zonte  locale  (equinozio  ascendente)  proietti  un’ombra  di  cui 
F  estremita  descrive  una  spirale  che  partendo  teoricamente 
da  distanza  infinita,  va  sempre  piu  restringendo  e  serrando 
fra  di  loro  le  successive  circonvoluzioni  fino  all’  ultima  (de- 
scritta  nel  giorno  del  solstizio  elevato)  che  puo  ritenersi  come 

un  cerchio  (1).  Dal  solstizio  elevato  all’ equinozio  discen- 

\ 

dente ,  l’ombra  della  estremita  dello  stilo  ridescrive,  in  senso 

(1)  Il  raggio  di  questo  cerchio  e  espresso  dalla  formula  Zcote^ 
essendo  l  la  lunghezza  dello  stilo  ed  e  l’inclinazione  dell’eclittica  sul- 
P  equatore. 
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inverso,  la  detta  spirale  o  piu  propriamente  una  linea 
spirale  quasi  identica  alia  precedente  e  leggermente  spostata. 

Da  quanto  precede  apparisce  manifesto  che  nel  periodo 
di  24  ore,  Fombra  dello  stilo  descrive  un  intero  giro  intorno 
al  proprio  piede  e  che  qualunque  parete  verticale  ha  le 
due  faccie  alternativamente  in  luce  ed  in  ombra  ad  inter- 
valli  di  12  in  12  ore. 

b)  Sugli  orizzonti  delle  zone  polari.  —  Nelle  zone 
polari  abbiamo  detto  che  si  possono  distinguere,  durante 
uno  stesso  anno  solare,  tre  periodi:  giorno  continuo ,  giorni 
cliiari  alternati  da  notti ,  notte  continua. 

Nel  primo  periodo  F  estremita  d’ombra  di  uno  stilo  de¬ 
scrive  delle  spire  a  forma  di  ellissi  che  vanno  sempre  piu 
allungandosi  a  partire  dal  solstizio  elevato,  tino  al  giorno  della 
spira  tangente  superiormente  all'orizzonte,  nel  qual  giorno 
F  ellisse  corrispondente,  essendo  divenuta  infinitamente  al- 
lungata,  si  trasforma  in  una  parabola.  A  cominciare  dal 
suddetto  giorno  si  entra  nel  secondo  periodo  nel  quale  la 
estremita  delFombra  descrive  quotidianamente  una  curva 
aperta  ( iperbole )  i  cui  rami  da  un  giorno  alb  altro,  vanno 
sempre  piu  avvicinandosi  fra  di  loro  finche  nel  giorno  della 
spira  tangente  inferiormente  all’  orizzonte,  vengono  a  con- 
fondersi  con  una  stessa  linea  retta  coincidente  colla  meri- 
diana  del  luogo.  A  partire  da  questo  giorno  si  entra  nel 
terzo  periodo  di  notte  continua  attraversato  il  quale,  il  Sole 
arriva  a  descrivere  nuovamente  la  spira  che  e  tangente  al 
disotto  delhorizzonte  e  da  allora  ricomincia,  in  senso  inverso, 
il  ciclo  delle  ombre  descritte  nel  secondo  periodo  finche, 
giunto  il  Sole  alF equinozio  ascendente ,  in  cui  Festremita 
delFombra  descrive  una  parabola,  ricomincia  la  serie  delle 
ellissi  quotidiane  che  vanno  sempre  piu  accorciandosi  fino 
al  giorno  del  solstizio  elevato ,  nel  quale  raggiungono  il 
massimo  accorciamento.  A  questo  punto  si  ripete  F  intero 
ciclo  dei  fenomeni  precedentemente  enumerati. 
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Dalla  descrizione  fatta  risulta  che  nel  primo  periodo  le 
ombre  degli  oggetti  compiono  quotidianamente  un  intero 
giro;  nel  secondo  descrivono  un  settore  di  cui  T  ampiezza 
va  sempre  diminuendo  finch  e  si  annulla  nel  giorno  in  cui 
principia  la  notte  continua.  Tutto  cio  equivale  a  dire  che 
durante  il  primo  periodo  una  parete,  in  direzione  qualun- 
que,  presenta  gli  stessi  fenomeni  di  illuminazione  e  di  om- 
bra  gia  accennati  per  Torizzonte  polare ;  durante  il  secondo 
periodo,  invece,  per  una  parete  posta  nella  direzione  Est- 
West  (e  quindi  che  giaccia  sul  piano  del  primo  verticale) 
e  sempre  in  ombra  la  parte  che  guarda  verso  il  polo  ele- 
vato  per  tutto  il  tempo  che  corre  fra  V  equinozio  discen- 
dente  e  quello  ascendente  successivo. 

Per  l’intervallo  di  tempo  compreso  fra  Y equinozio  ascen¬ 
dente  e  T  epoca  in  cui  il  Sole  cessa  di  tramontare  sull’oriz- 
zonte  locale,  V  illuminazione  di  quella  parete,  sempre  dalla 
parte  del  polo,  si  verifica  per  due  intervalli  di  tempo  dei 
quali  uno  comincia  col  sorgere  e  Paltro  termina  col  tramon¬ 
tare  del  Sole.  Tali  intervalli  aumentano  di  giorno  in  giorno 
e  finiscono  per  fondersi  in  un  unico  della  durata  di  12  ore, 
neir  epoca  in  cui  si  inizia  il  primo  periodo  suricordato.  A1 
ter  mine  di  questo  periodo  cominciano  a  ripresentarsi  distin- 
tamente  i  due  intervalli  di  illuminazione  e  vanno  di  giorno 
in  giorno  degradando  in  durata  fino  ad  annullarsi  alPepoca 
dell’  equinozio  discendente. 

c)  Sugli  orizzonti  dei  Circoli  polari.  —  Sugli  oriz- 
zonti  dei  circoli  polari  e  facile  riconoscere  che,  a  partire 
dal  solstizio  alto  fino  a  giungere  a  quello  basso,  Testremita 
d’ombra'  dello  stilo  comincia  col  descrivere  una  parabola, 
poi  una  serie  di  iperbole  di  cui  T  ultima  si  riduce  alia  linea 
meridiana  e  dopo  questa  si  ritorna  (con  una  serie  di  iper¬ 
bole  e  con  cammino  inverso)  alia  parabola,  nel  periodo  di 
tempo  che  corre  dal  solstizio  basso  a  quello  alto.  Le  ombre 
degli  oggetti  sui  detti  orizzonti  descrivono  quindi  dei  settori 
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di  cui  le  ampiezze,  a  partire  dall’  intero  giro  del  piano  (nel 
giorno  del  solstizio  alto)  vanno  gradatamente  diminuendo  di 
giorno  in  giorno  fino  a  ridursi  ad  una  linea  (nel  giorno  del 
solstizio  basso)  per  tornare  poi  a  riprendere,  in  senso  in- 
verso,  tutti  i  valori  precedenti  (1). 

d)  Sugli  orizzonti  delle  zone  temperate.  —  Pei  luo- 

ghi  delle  zone  temperate  F  estremita  delFombra  dello  stilo 

descriverh,  tutti  i  giorni,  delle  curve  aperte  (iperbole),  e 

percio  Y  ampiezza  del  settore  cha  rappresenta  1’  escursione 

quotidiana  delFombra  di  uno  stilo  verticale,  oscilla  durante 

F  anno,  fra  due  limiti  massimo  e  minimo  che  si  verificano 

rispettivamente  nel  giorno  del  solstizio  alto  e  di  quello  basso. 
\ 

E  poi  facile  comprendere  come  in  giorni  opposti  delPanno 
le  ampiezze  dei  detti  settori  sono  Puna  il  complemento  del- 
Paltro  alb  intero  giro  del  piano,  e  che  in  giorni  corrispon- 

•  V 

dent/i  hanno  ampiezze  eguali.  E  altresi  facile  a  persuadersi 
che  ogni  parete  in  direzione  Est-West  ha  sempre  in  ombra 
la  parte  rivolta  al  polo  durante  il  tempo  che  corre  fra  Yequi - 
nozio  discendente  e  quello  ascendente  successivo,  mentre  fra 
Y ascendente  e  il  successivo  discendente  rimane  illuminata  la 
detta  faccia  per  due  intervalli  di  tempo,  Puno  successivo  al 
sorgere  del  Sole,  Paltro  antecedente  al  tramonto,  e  ciascuno 
di  tali  intervalli  ha  durata  tanto  piu  prossima  a  mezza  gior- 
nata  quanto  piu  il  giorno  considerate  e  vicino  al  solstizio 
alto  ed  il  luogo  terrestre  piu  vicino  al  tropico,  e  cosi  su  di 
un  orizzonte  tropical e,  nel  giorno  del  detto  solstizio,  rimane 
illuminata,  per  tutta  la  giornata,  la  faccia  di  quella  parete 
che  guarda  al  polo  e  conseguentemente  restera  in  ombra 
la  faccia  opposta. 

e)  Sugli  orizzonti  della  zona  torrida.  —  L’ estremita 
dell’ombra  dello  stilo,  descrive,  ogni  giorno,  un  ramo  di 

(1)  Quanto  alia  illuminazione  di  una  parete  avente  una  direzione 
qualunque,  solamente  nel  giorno  del  solstizio  alto  le  due  facce  sono, 
successivamente,  in  luce  ed  in  ombra  per  12  ore  consecutive. 
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iperbola,  e  il  settore  d’  escursione  d’ombra,  ha  ancora  1a, 
sua  ampiezza  variabile  fra  un  limite  massimo  e  minimo 
come  abbiamo  gia  detto  pel  caso  di  un  orizzonte  della  zona 
temperata;  ma  nel  caso  attuale  abbiamo  il  particolare  fe- 
nomeno  che  due  porzioni  di  questo  settore  vengono  de- 
scritte  due  volte  in  senso  contrario  e  questo  fenomeno,  detto 
della  retrogradazione  delle  ombre,  si  spiega  facilmente  cosi: 
E  cliiaro  che  quando  il  Sole  descrive  una  delle  spire  del 
suo  cannnino  elicoidale  che  si  trovano  interamente  oltre  lo 
zenit,  esistono  due  circoli  verticali,  in  posizione  simmetrica 
rispetto  al  meridiano  locale,  tangenti  a  dette  spire,  ed  e  al- 
tresi  chiaro  che  dal  sorgere  del  Sole  fino  al  passaggio  di 
questo  astro  pel  punto  di  tangenza,  V  ombra  dello  stilo  de- 
scrivera  una  porzione  del  settore  d'ombra;  nel  punto  di 
tangenza,  pel  fatto  che  il  Sole  si  sposta  allora  per  un  istante, 
solamente  in  altezza  e  non  in  azimut,  vi  sara  un  momento 
di  stazionarieth  nello  spostamento  delhombra  dopo  il  quale 
hombra  stessa,  riprendendo  il  proprio  cammino  in  senso 
contrario,  tornera  a  ripassare  sulla  porzione  di  settore  gia 
descritta  per  continuare  ancora,  nello  stesso  senso,  fino  a 
che  il  Sole  sia  giunto  al  punto  di  tangenza  col  secondo  ver- 
ticale;  succede  allora  un  secondo  istante  di  stazionarieta  e 
successivamente  un  cambiamento  nel  senso  della  rotazione 
delfiombra  dello  stilo,  cambiamento  che  dura  fino  a  che  il 
Sole  non  sia  giunto  al  tramonto,  e  per  tutta  questa  durata 
la  corrispondente  porzione  del  settore,  di  estensione  eguale 
a  quella  mattutina,  verra  descritta  due  volte  in  senso  con¬ 
trario. 

Il  fenomeno  ora  accennato  si  verifica  per  ogni  luogo 
della  zona  torrida  a  cominciare  dal  giorno  in  cui  il  Sole 
culmina  alio  zenit  fino  al  giorno  (dopo  il  solstizio  elevato) 
in  cui  il  Sole  torna  a  culminare  nuovamente  alio  zenit;  ne 
consegue  che  questo  intervallo  di  tempo,  a  cominciare  da  i 
luoghi  sotto  i  tropici  (pei  quali  il  fenomeno  si  verifica  nel 


OMBRE  SOLA R I  El)  ASTRONOMIA 


74 

solo  giorno  del  solstizio  alto  e  per  un  solo  istante)  va  sem- 
pre  crescendo  fino  ai  luoghi  equatoriali  pei  quali  si  verifica 
sempre,  eccettuati  i  giorni  degli  equinozi  nei  quali  Tombra 
di  uno  stilo  non  si  sposta,  in  direzione,  per  tutta  la  gior 
nata  (1)  dalla  linea  Est-West,  ma  da  una  lunghezza  infinita 
{al  sorgere  del  Sole)  si  accorcia  continuamente  fino  ad  an- 
nullarsi  a  mezzogiorno,  (2)  per  ritornare  poi  infinitamente 

lunga  dair  altra  parte  nel  momento  in  cui  il  Sole  tramonta. 

> 

E  anche  da  osservare  che  le  ampiezze  delle  porzioni 
di  settore  percorsi  due  volte  dalla  linea  d’ombra  di  uno  stilo 
sono  tanto  piii  grandi  quanto  piu  il  luogo  e  vicino  all’equa- 
tore  e  quanto  piu  il  giorno  considerato  e  prossimo  a  quello 
del  solstizio  elevato. 

Quanto  alia  illuminazione  di  una  parete  che  corra  da 
Est  ad  West,  si  puo  ripetere  cio  che  abbiamo  detto  pei  luoghi 
della  zona  temperata,  colla  differenza  che  per  un  certo  in- 
tervallo  di  tempo,  dimezzato  dal  solstizio  alto,  rimane  illu- 
minata,  per  Y  intera  giornata,  la  faccia  rivolta  al  polo  e 
quindi  costantemente  in  ombra  quella  volta  dalla  parte  del- 
T  equatore  e  questo  intervallo  di  tempo  e  tanto  piu  lungo 
quanto  piu  il  luogo  considerato  e  vicino  all'  equatore. 

Per  un  luogo  equatoriale  una  tale  parete  e  alternativa- 
mente  illuminata  per  6  mesi  da  una  parte  e  per  gli  altri 
6  mesi  dalla  parte  opposta.  Solamente  nei  giorni  degli  equi¬ 
nozi  i  raggi  solari  risultano  radenti  alle  due  faccie. 

Al  fenomeno  sopra  accennato  della  retrogradazione  delle 
ombre  solari,  alcuni  vorrebbero  riconnettere  la  spiegazione 

(1)  E  sottinteso  che  si  fa  qui  astrazione  dalla  variazione  della  de- 
clinazione  del  Sole,  che  nel  giorno  degli  equinozi  varia,  in  tutta  la 
giornata,  di  circa  12'. 

(2)  Questa  particolarita  dei  luoghi  equatoriali  faceva  considerare 
agli  anticlii  sacerdoti  Peruviani,  la  Citta  di  Quito  come  soggiorno  pre- 
diletto  della  divinita,  e  intorno  ad  una  colonna  ornata  nel  centro  del 
tempio,  si  compievano  solenni  riti  religiosi  per  festeggiare  V  istante  in 
cui  essa,  al  mezzogiorno,  non  proiettava  ombra  alcuna. 
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della  miracolosa  retrogradazione  delFombra  sulForologio  di 
Achaz  preannunziata  dal  Profeta  Isaia  al  re  Ezechia.  Non 
mi  soffermero  sulla  descrizione  del  miracolo  e  sulle  dispute 
alle  quali  ha  dato  luogo;  coloro  che  volessero  acquistare 
cognizioni  intorno  a  questo  argomento  possono  consultare 
gli  scritti  qui  sotto  citati  (1). 

Non  vogiio  pero  tacere  come  tali  questioni  (perche  quella 
ora  accennata  non  e  la  sola  del  genere)  (2)  sarebbe  forse 
meglio  che  non  venissero  mai  sollevate;  perche  se  e  vero 
che  la  scienza  puo,  in  generale,  avvantaggiarsi  dalle  discus- 
sioni,  e  vero  altresi  che  quelle  che  portano  in  campo  prim 
cipi  religiosi  si  riducono  a  sterili  lotte,  non  servendo  ad 
altro  che  ad  acuire  le  divergenze  fra  coloro  che  non  vogliono 
la  scienza  umile  ancella  della  religione  e  coloro  che  alia 
scienza  non  vorrebbero  far  muovere  un  passo  senza  inspi- 
rarsi  alia  fede.  Come  e  possibile  Tintesa  allorquando  una  o 
tutte  e  due  ]e  parti  contendenti  vuole  conservare  idee  pre- 
concette  e  poggiare  su  principi  fondamentali  indiscutibili? 

Ma  rientriamo  in  carreggiata. 

4.  DlSTINZIONE  DEI  LUOGHI  TERRESTRI  IN  ORDINE  ALLA 
ILLUMINAZIONE  SOLARE. 

A  caratterizzare  i  diversi  fenomeni  presentati  dalle  om¬ 
bre  solari,  possono  essere  utili  le  distinzioni  e  le  denomina- 
zioni  seguenti  per  i  vari  luoghi  terrestri. 

(1)  Libro  dei  re,  IV,  20.  —  Ecclesiaste ,  XLVIII,  26.  —  Isaia ,  XXXVIII, 
pag.  1-9. 

Schiaparelli.  IJ Astronomia  nelVantico  testamento,  p.  120  e  seg. 

Muller.  L’arte  gnomonica  e  la  sacra  scrittura,  Mem.  della  Pon- 
tificia.  Accad.  dei  Nuovi  Lincei.  Vol.  XVIII,  1901  p.  69-100.  In  questo 
lavoro  si  trova  la  quasi  completa  bibliografia  dell’  argomento. 

Pasini.  Orologi  solari.  Padova  1900. ‘In  una  nota  in  fondo  al  volume 
prende  in  esame  la  questione  relativa  al  Miracolo  cV Isaia. 

(2)  Anche  la  cosiddetta  Stella  dei  Magi  ha  dato  luogo  a  non  po- 
che  pubblicazioni,  non  so  con  quale  vantaggio  della  vera  e  propria 
scienza  astronomica. 
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1°  Eterosci,  quei  luoghi  che  hanno  le  ombre  meridiane 
sempre  rivolte  dalla  parte  del  polo  elevato. 

2°  An  fisc  i ,  che  hanno  le  ombre  meridiane  dirette  ora 
dalla  parte  di  uno  dei  poli  ora  dalla  parte  opposta. 

3°  Asci  o  Ascieni ,  quelli  nei  quali  l'ombra  degli  og- 
getti  e  qualche  volta  nulla.  Gli  asci  si  possono  suddistin- 
guere  in  asci-eterosci  ed  asci-anfisci  secondoche  le  ombre 
meridiane  sono  sempre  rivolte  nello  stesso  senso  oppure  no. 

4°  Perisci ,  quei  luoghi  nei  quali  le  ombre  compiono 
un  intero  giro  nei  periodo  di  24  ore. 

5°  Antisci  due  luoghi  che  in  uno  stesso  giorno  hanno 
le  ombre  meridiane  rivolte  in  senso  contrario. 

Queste  denominazioni,  che  furono  introdotte  da  Vare- 
nio  (1)  per  distinguere  i  popoli  che  abitano  le  diverse  zone 
terrestri  piuttosto  che  le  regioni  stesse,  possono  essere  utili 
per  esprimere  in  un  modo  compendioso  i  fenomeni  di  illu- 
minazione  e  di  ombre  solari  che  caratterizzano  le  diverse 
zone  terrestri. 

Cosi  possiamo  dire  che  gli  orizzonti  dei  due  poli  sono 
sempre  perisci  quando  non  hanno  notte  continua;  che  ogni 
luogo  della  zona  glaciale  e  periscio  per  tutto  il  tempo  in 
cui  la  declinazione  del  Sole  e  dello  stesso  nome  e  non  ri- 
sulta  inferiore  alia  colatitudine  del  luogo,  e  che  tolto  que- 
sto  intervallo  di  tempo  e  quello  in  cui  il  luogo  e  immerso 
nella  notte  continua,  e  sempre  eteroscio ;  che  i  luoghi  situati 
sotto  i  circoli  polari,  sono  perisci  nei  solo  giorno  del  solsti- 
zio  alto  mentre  nei  rimanenti  sono  eterosci;  che  i  luoghi 
delle  zone  temperate  sono  sempre  eterosci  e  tale  qualifica 
conviene  pure  ai  luoghi  situati  sotto  i  tropici,  meno  che  nei 
giorno  del  solstizio  elevato  in  cui  sono  asci ;  che  i  luoghi 
delle  zone  torride  sono  anfisci  e  colie  ombre  meridiane  ri¬ 
volte  dalla  parte  del  polo  basso  o  del  polo  alto,  per  tutto  il 


(1)  Geographici  generalis,  Amsterdam,  1650. 
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tempo  in  cui  il  valore  della  declinazione  del  Sole  e  rispet- 
tivamente  inferiore  o  superiore  a  quello  della  latitudine  del 
luogo,  mentre  nei  due  giorni  in  cui  i  detti  valori  risultano 
eguali,  i  luoghi  sono  asci ;  che  infine  due  luoghi  apparte- 
nenti  ad  emisferi  opposti,  e  non  compresi  entro  i  tropici, 
sono  sempre  antisci ;  e  che  quelli  appartenenti  alia  zona 
torrida  lo  sono  solamente  per  tutto  l’intervallo  di  tempo  in 
cui  la  declinazione  del  Sole  ha  un  valore  compreso  fra 
quelli  delle  latitudini  dei  due  luoghi. 

Le  zone  terrestri,  come  e  noto,  restano  definite  mate- 
maticamente  dalla  posizione  dei  circoli  minori  (circoli  po- 
lari  e  tropici)  che  le  limitano,  mentre  le  denominazioni 
colie  quali  vengono  distinte  richiamano  alia  mente  il  solo 
carattere  di  clima  fisico ;  carattere  che,  a  dire  il  vero,  non 
puo  dirsi  conveniente  a  tutte  le  latitudini  di  una  stessa 
zona.  Migliore  distinzione  delle  zone  sarebbe  forse  quella 
che  prendesse  in  considerazione  i  caratteri  del  clima  astro- 
nomico,  e  sotto  questo  aspetto  potrebbero  adottarsi  le  de¬ 
nominazioni  seguenti  (1): 

Zona  torrida  od  ortelia  nella  quale  tutti  i  luoghi  hanno 
il  Sole  a  perpendicolo  in  qualche  epoca  dell’ anno. 

Zone  temperate  o  losselie ,  che  hanno  sempre  il  Sole 
in  posizione  obliqua. 

Zone  glaciali  o  afelie,  nelle  quali  manca  il  Sole  per 
qualche  parte  dell’ anno. 

(1)  V.  Minijtelli,  La  Variazione  delle  zone  terrestri ,  Bollett.  della 
Soc.  Geogr.  Ital.,  Serie  III,  Vol.  VI. 
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Parte  IIa. 

$ 

Nozioni  e  ricerche  astronomiche  dedotte  dallo  studio  delle  ombre  solari. 

Le  ombre  solari  puo  dirsi  avere  in  ogni  tempo  richia- 
mata  Pattenzione  anche  degli  osservatori  piu  superficiali. 
Nei  primordi  della  scienza  del  Cielo  servirono  solamente  a 
ricavare  grossolane  nozioni;  ma  in  seguito  uomini  di  mente 
elevata  seppero  dedurre  da  questi  sempliei  fenomeni,  im¬ 
portant  risnltati  di  Astronomia  e  di  Geografia  Matematica, 
dei  quali  non  pochi  possono  giustamente  considerarsi  come 
altrettante  pietre  miliari  nel  lungo  cammino  della  scienza 
attraverso  i  secoli. 

Proponendoci  ora  di  passare  fugacemente  in  rassegna 
tutto  quanto  nei  tempi  antichi  e  moderni  si  e  potuto  otte- 
nere  da  questo  ramo  speciale  di  studi,  ne  suddivideremo  la 
trattazione  in  due  sezioni  occupandoci  nella  prima  delle 
ombre  solari  prodotte  da  oggetti  terrestri,  e  nella  seconda 
di  quelle  proprie  o  portate  della  Terra  o  di  altri  astri,  ri- 
serbandoci  di  fare  nello  svolgimento  di  ognuna  di  queste 
sezioni,  ulteriori  suddivisioni. 


Sezione  Ia.  —  Ombre  degli  oggetti  terrestri. 

L’importanza  delle  osservazioni  effettuate  col  mezzo 
delle  ombre  solari  ando  sempre  piu  accentuandosi  mano  a 
mano  che  coi  progressi  dell’ astronomia  si  affacciavano  alia 
mente  degli  studiosi  nuovi  problemi. 
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Dapprima  farono  oggetti  naturali  o,  tutt’  al  piu,  oggetti 
ereati  dairuomo,  per  quanto  non  a  scopo  scientifico,  che 
colle  loro  ombre  fornirono  materia  di  studio;  ma,  in  pro- 
gresso  di  tempo,  speciali  apparecchi,  appositamente  costruiti, 
permisero  di  seguire  le  variazioni  di  queste  ombre  con 
mol  to  maggior  cura,  e  conseguentemente  di  ottenere,  in- 
sieme  a  nuove  nozioni,  risultati  di  assai  maggiore  preci- 
sione. 

Ma  prima  di  esaminare  questi  risultati  e  indispensabile 
premettere  alcune  nozioni  sugli  strumenti  che  servirono  alio 
studio  delle  ombre  e  che  possono  ridursi  alle  quattro  spe¬ 
cie  seguenti:  Gnomoni,  armille  fisse,  globi  fissi,  strumenti 
mobili. 

A)  Strumenti  destinati  alio  studio  delle  ombre  solaria 
1.  Gnomoni. 

La  maggior  parte  delle  osservazioni  astronomiche  degli 
antichi  puo  dirsi  fondata  essenzialmente  neir  uso  dello  gno- 
mone  sussidiato  dalle  clessidre.  Per  la  sua  grande  sempli- 
cita  e  perche  posto  costantemente  innanzi  ai  nostri  ocelli 
dalla  natura  stessa,  lo  gnomone  e  da  ritenersi  come  il  piii 
antico  strumento  astronomico. 

I  Chinesi  pretendono  di  averne  fatto  uso,  a  scopo  di 
studio,  fino  dal  24°  secolo  prima  di  Oristo.  Comunque  sia  e 
certo  che  da  tempo  remoto  venne  adoperato  per  osserva¬ 
zioni  astronomiche  e  di  esso  fecero  uso,  oltre  che  i  Chi¬ 
nesi,  anche  i  Caldei,  gli  Egizi,  i  Greci,  gli  Incas  ed  altri 
popoli  ancora.  Nel  medio  evo  fu  molto  diffuso,  e  puo  dirsi 
avere  tenuto  un  posto  importante  nel  campo  degli  studi 
astronomici,  fino  agli  ultimi  tempi. 

La  sua  posizione  fu  dapprima  quella  della  verticale  del 
luogo  d’osservazione,  anzi  in  questa  condizione  costituisce 
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il  vero  e  proprio  gnomone  perche  lo  stilo  posto  nella  dire- 
zione  deirasse  del  mondo,  che  venue  successivamente  ado- 
perato,  ebbe  dai  greci  il  nome  di  polos.  Per  eliminare  le 
incertezze  prodotte  dalla  penombra,  fino  dai  tempi  antichi 
fu  adottato  Partifizio  di  far  terminare  lo  stilo  con  una  pic- 
cola  sfera  della  quale  si  considerava  Pombra  sotto  forma 
di  cerchietto  o  di  piccola  ellisse  piu  scura.  Ma  migliore  ar- 
tifizio  fu  quello  usato  in  seguito  dagli  Arabi  che  fecero  ter¬ 
minare  lo  stilo  da  un  dischetto  con  foro  centrale  il  quale 
serviva  a  proiettare  Pimmagine  del  Sole  sul  piano  e  quindi 
a  poter  fare  osservazioni  con  maggiore  precisione. 

Quanto  alia  lungliezza  si  stabili  un  tipo7  quasi  puo  dirsi, 
per  ogni  importante  citta.  I  Chinesi,  per  es.,  adottarono  uno 
stilo  di  lungliezza  regolamentare  di  8  piedi. 

Come  apparecchio  astronomico  e  per  le  speciali  osser¬ 
vazioni  che  con  esso  possono  effettuarsi,  lo  gnomone  puo 
essere  assimilato  ad  uno  strumento  dei  passaggi  allorche  se 
ne  osserva  Pombra  del  Sole  nel  momento  del  suo  transito 
per  la  linea  meridiana ,  linea  che  puo  essere  preventiva- 
mente  tracciata  sul  piano  nel  quale  si  ricevono  le  ombre 
dello  gnomone;  in  tale  transito  puo  anche  ricavarsi  Pal- 
tezza  meridiana  del  Sole.  Ma  allorche  la  linea  d’  ombra  si 
considera  in  tutta  la  sua  escursione  sul  piano,  durante  un’in- 
tera  giornata,  allora  lo  gnomone  puo  paragonarsi  ad  un 
teodolite  o  meglio  ad  un  altazimut  in  quanto  colla  direzione 
e  colla  lungliezza  d' ombra  puo  fornire,  ad  ogni  istante,  ri- 
spettivamente  P  azimut  e  P  altezza  o  distanza  zenitale  del 
Sole  (1). 

Lo  stilo -polo,  invece,  proiettando  le  proprie  ombre  su 
di  un  piano  ad  esso  perpendicolare  e  quindi  parallelo  al- 

(1)  Detta  h  l’altezza  dello  gnomone,  l  la  lungliezza  d’ombra  ed  a  e 
z  l’altezza  sul  piano  dell’orizzonte  e  la  distanza  zenitale  del  Sole,  ab- 

biamo:  tang  a  =  y  ;  tang  2  =  f  • 
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Fequatore,  da  Fimmagine,  in  embrione,  di  un  equatoriale. 
E  infatti,  esso,  colla  direzione  delle  ombre,  permette  di  ri- 
cavare  V  angolo  orario  del  Sole  (angolo  che  la  linea  d’om- 
bra  fa  colla  meridiana),  mentre  dalla  lunghezza  delFombra 
(che  puo  ritenersi  sensibilmente  uguale  per  tutta  la  gior- 
nata)  puo  dedursi  la  declinazione  del  Sole  (1). 

2.  Le  armille. 

Anche  le  armille  astronomiche  o  anelli  ebbero  una  certa 
importanza  nelle  antiche  osservazioni;  importanza  che  si  e 
mantenuta  per  lungo  tempo. 

Si  crede  generalmente  che  le  prime  armille  fossero  si¬ 
tuate  al  museo  di  Alessandria  per  merito  di  Eratostene  che 
le  pote  ottenere  da  Tolomeo  III  Evergete. 

Ipparco  (secondo  quanto  afferma  Tolomeo)  menziona 
un’  armilla  situata  nel  portico  quadrato  di  Alessandria  e 
accenna  pure  ad  altre  collocate  a  Rodi  (dovevano  essere 
almeno  due)  fissate  sulFimpiantito  della  palestra.  Ma  in  ge¬ 
nerate  venivano  fissate  ai  muri,  e  se  ne  usarono  di  due  spe¬ 
cie  e  ciob  armille  solstiziali  ed  equinoziali. 

Quella  solstiziale,  di  cui  il  piano  diametrale  coincide 
con  quello  del  meridiano  del  luogo,  non  potevano  adope- 
rarsi  che  come  strumento  dei  passaggi, 

Tolomeo  descrive  F  armille  solstiziali  in  occasione  della 
misura  delle  distanze  dei  tropici  senza  per  altro  accennare 
se  con  esse  abbia  effettivamente  osservato. 

Consistono  in  due  cerchi  metallici  concentrici  post!  in 
posizione  verticale  e  nella  esatta  direzione  del  piano  meri¬ 
diano.  L’ armilla  esterna  e  graduata,  e  F  interna,  che  puo 
scorrere  nelF  esterna,  porta  due  indici  diametralmente  op- 
posti  che  servono  per  le  letture  sul  lembo  graduate.  La  di- 

(1)  Conservando  per  h  ed  l  il  significaco  della  nota  precedente  e 
chiamando  §  la  declinazione  del  Sole,  si  ha  tang  S  = 


6. 
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rezione  al  Sole  degli  indici,  non  e  ottenuta  per  mezzo  di 
traguardi,  ma  col  sussidio  di  due  prismi  opposti  fissati  sulla 
parte  piana  del  cerchio  interim,  il  quale  cerchio  vien  fatto 
ruotare  finche  l’  ombra  del  prisma  piu  alto  cada  esattamente 
su  quello  inferiore.  In  questa  posizione  si  puo  leggere  l’al- 
tezza  meridiana  del  Sole,  e  dalle  osservazioni  di  tutto  1’  anno 
si  puo  ricavare  l’altezza  massima  e  la  minima  che  il  Sole 
raggiunge  suirorizzonte  locale  (altezze  solstizicili)  ossia  si 
possono  ricavare  gli  stessi  risultati  come  nelle  osservazioni 
meridian e  effettuate  collo  gnomone,  con  questo  vantaggio 
che  colie  armille  si  hanno  immediatamente  espresse  in  gradi 
tutti  i  risultati  delle  osservazioni. 

Armille  equinoziali.  L’  armilla  equinoziale,  come  espri- 
me  la  stessa  sua  denominazione,  e  un  cerchio  o  anello  me- 
tallico  fissato  in  modo  che  il  suo  piano  risulti  esattamente 
collocato  su  quello  dell’  equatore.  Consegue  da  cio  che  allor- 
quando  il  Sole,  nel  suo  corso  annuale  apparente  sulla  volta 
celeste,  taglia  1’ equatore  (istante  d q\Y  equinozio)  1' armilla 
ricevera  i  raggi  solari  nella  esatta  direzione  del  suo  piano, 
per  la  qual  cosa  la  sua  parte  anteriore  proiettera  1’ ombra 
sulla  parte  posteriore  interna. 

E  quindi  facile  comprendere  come  un  tale  apparecchio, 
quando  sia  esattamente  collocato,  possa  servire  alia  deter- 
minazione  dell’ istante  dell’ equinozio.  Generalmente  queste 
due  specie  di  Armille  si  aceoppiavano  in  modo  da  costituire 
un  sistema  che,  oltre  essere  un  apparecchio  piu  completo 
per  osservazioni,  veniva  a  presentare  anclie,  nell’  insieme, 
una  maggiore  solidita. 

Uno  di  tali  sistemi  puo  osservarsi  ancor  oggi  sul  lato 
sinistro  della  facciata  della  Cliiesa  di  S.  M.  Novella  in  Fi¬ 
renze,  sistema  che  Ignazio  Danti  pote  costruire  e  collocare, 
per  concessione  del  Granduca  di  Toscana  Cosimo  dei  Me¬ 
dici,  come  si  rileva  da  un’iscrizione  posta  in  prossimita 
delle  armille  suddette. 
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3.  I  Globi  fissi. 

Anche  i  globi  terrestri  o  celesti  artificial^  oltre  che  ser- 
vire  rispettivamente  per  la  rappresentazione  della  forma  e 
distribuzione  dei  mari  e  dei  continenti  o  degli  asterismi  e 

0 

di  altre  curiosita  del  cielo,  furono,  in  passato,  adoperati 
anche  come  strumenti  di  osservazione  in  quanto  che  fissati 
in  modo  conveniente  alia  esposizione  dei  raggi  solari,  pos- 
sono  fornire  la  soluzione  di  varie  questioni  alle  quali  ac- 
cenneremo  a  suo  luogo. 

In  generale  per  la  risoluzione  di  tali  questioni  6  indi- 
spensabile  saper  dare  al  globo  una  posizione  tale  che  le 
configurazioni  o  meglio  gli  elementi  geografici  ed  astrono- 
mici  di  riferimento  in  essi  disegnati,  si  presentino  in  posi¬ 
zione  perfettamente  simile  a  quelli  immaginati  nella  sfera 
terrestre  e  celeste. 

Cio  puo  ottenersi  facendo  in  modo  che  due  diametri 
del  globo  o  un  diametro  ed  il  piano  di  uno  dei  circoli  mas- 
simi,  vengano  ad  assumere  posizioni  parallele  a  quelle  cor- 
rispondenti  sulla  sfera  terrestre  o  celeste.  Fra  i  circoli  mas- 
simi  puo  scegliersi  quello  meridiano  o  quello  del  1°  verti¬ 
cals  del  luogo  di  osservazione,  e  fra  i  diametri  puo  prefe- 
rirsi  o  V  asse  del  mondo  o  la  direzione  al  Sole ,  quando  la 
posizione  di  quest7  astro  siasi  determinata  sul  globo  pel  giorno 
dell7  osservazione. 

Allorche  il  globo  6  stato  convenientemente  orientato  e 
posto  in  luogo  da  poter  essere  illuminato  dal  Sole,  veriA  a 
trovarsi,  per  quanto  riguarda  la  sua  giacitura  nello  spazio, 
nelle  identiche  condizioni  della  Terra,  e  conseguentemente 
le  varie  parti  si  troveranno  in  luce  od  in  ombra  come  le 
corrispondenti  parti  terrestri.  Si  comprende  quindi  come 
questa  condizione  possa  essere  utile  per  ricavare  varie  co- 
gnizioni  astronomico-geogTafiche. 


84 


OMBRE  SOLARI  El)  ASTRONOMIA 


Alla  categoria  dei  globi  si  puo  ricondurre  anche  lo 
strumento  antichissimo  conosciuto  sotto  il  noine  di  Ska- 
pho  o  hemispherium  (1);  che,  secondo  alcuni  autori  (2), 
sarebbe  state  anzi  il  punto  di  partenza  che  condusse, 
in  seguito,  alia  costruzione  dei  globi  celesti  e  delle  sfere 
armillari. 

Esso  e  formato  da  un  emisfero  cavo  portante  uno  stilo 
la  cui  estremita  rappresenta  il  centro  della  sfera  e  puo 
considerarsi  come  l’immagine  rovesciata  della  sfera  celeste. 
Quando  venga  opportunamente  orientato  e  cioe  disposto  in 
guisa  che  il  piano  diametrale  dell' emisfero  sia  orizzontale 
e  la  direzione  Nord-Sud  dell’  apparecchio  risulti  parallela 
a  quella  dell’orizzonte  locale,  si  trova  che,  in  tutte  le  sta- 
gioni,  l’ombra  dell’ estremita  dello  gnomone  descrive,  nella 
parte  concava  dell’  apparecchio,  uno  speciale  arco  di  cerchio 
(cerchio  diurno).  Immaginando  completati  alcuni  di  questi 
circoli  ed  osservando  che  i  loro  piani  risultano  perpendi- 
colari  alia  direzione  dell’asse  del  mondo  e  coi  loro  centri 
su  quest’ asse  medesimo,  si  trovera  giustificata  1’ opinione 
dell’  origine  delle  sfere  celesti  artificiali  da  questo  appa¬ 
recchio. 

E  poi  chiaro  che  su  di  esso  si  puo  seguire  1’  andamento 
giornaliero  dell’  ombra  solare ;  il  che  permette,  ad  ogni 
istante,  di  ricavare  l’altezza  e  l’azimut  del  Sole  sull’oriz- 
zonte  del  luogo  di  osservazione. 

Vedremo,  fra  poco,  quali  altre  nozioni  di  geografia  ma- 
tematica  possono  dedursi  coll’  uso  di  questo  apparecchio. 


(1)  L’invenzione  di  questo  apparecchio  viene  dai  piu  attribuita  a 
Beroso  (IV  sec.  av.  C.)  ma,  secondo  Vitruvio,  questo  sacerdote  Caldeo 
avrebbe  dato  solamente  Vhemiciclum  in  quadrato  (quadrante  solare)  men- 
tre  il  vero  e  proprio  hemispherium  sarebbe  da  attribuirsi  ad  Aristarco 
di  Samo  (III  sec.  av.  C.). 

(2)  Cfr.  A.  Laussedat,  Recherehes  sur  les  instruments,  les  metho- 
des  et  le  dessin  topographique,  Paris,  1898,  T.  I  pag.  20  e  s eg. 
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4.  Strumenti  mobili  diverse 

/ 

Oltre  le  armille  fisse  sopra  ricordate,  vennero  adope- 
rate  anche  armille  mobili,  sostenute  da  un  piede,  che  si 
rendevano  provvisoriamente  fisse  durante  il  tempo  delle  os- 
servazioni;  esse,  per  conseguenza,  sarebbero  state  simili  alle 
sfere  armillari  che  si  usano  ancora  oggi  nelle  scuole  come 
sussidio  alle  spiegazioni  di  Cosmografia  e  di  Geografia.  Lo 
stesso  si  dica  dei  globi  mobili  i  quali,  mediante  opportune 
operazioni  ed  osservazioni,  possono  abbastanza  facilmente 
collocarsi  nella  conveniente  posizione  per  poterne  poi  de* 
durre,  quando  siano  illuminati  dal  Sole,  varie  nozioni  geo- 
grafico  astronomiche. 

Ma  alia  serie  degli  apparecchi  fissi  e  mobili  descritti 
fin  qui  per  osservazioni  solari,  vari  altri  sono  da  aggiun- 
gerne  di  mobili,  composti  di  armille  e  di  traguardi,  i  quali 
oltre  che  per  il  Sole  possono  servire  per  osservazioni  ad 
astri  qualunque.  A  cominciare  dai  piu  antichi  si  trova 
V  astrolcibio  di  Ipparco  di  cui  da  la  descrizione  Tolomeo 
nel  suo  Almagesto,  e  venendo  giu  giu  fino  quasi  ai  tempi 
moderni,  s’incontrano  vari  tipi  di  armille  e  di  anelli  astro- 
nomici  coi  quali  tutti  si  possono  ricavare,  allorche  vengano 
opportunamente  esposti  al  Sole,  le  coordinate  altazimutali 
(altezza  ed  azimut)  o  le  equatoriali  locali  (angolo  orario  e 
declinazione)  di  questo  astro.  Le  osservazioni,  si  effettuano 
in  generale,  facendo  in  modo  che  l’ombra  di  un  anello  si 
proietti  esattamente  sulla  parte  interna  opposta,  oppure  che 
T  ombra  o  il  sottile  raggio  di  luce  solare  di  un  traguardo  o 
di  un  foro  o  di  una  pinnula  cada  su  di  un  piccolo  schermo 
situato  alia  parte  opposta. 

La  verticalita  delh  apparecchio  e  ottenuta,  in  generale, 
naturalmente  per  mezzo  della  libera  sospensione  ad  un  anello 
fissato  in  un  punto  conveniente  delhapparecchio  medesimo. 
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Ma  intorno  a  questo  genere  di  strumenti  non  crediamo 
opportuno  di  scendere  a  piu  minuti  particolari  (1). 

B)  Osservazioni  e  ricerche . 

Dopo  i  precedent^  cenni  sommari  intorno  agli  strumenti 
usati  in  passato  per  lo  studio  delle  ombre  solari,  ci  rimane 
ora  da  vedere  quali  specie  di  osservazioni  vennero  effet- 
tuate  e  quali  risultati  furono  conseguiti  nel  campo  delle  co- 
gnizioni  geografiche  ed  astronomiche.  Ci  occuperemo  suc- 
cessivamente  di  questi  tre  ordini  di  ricerche:  1°  di  carattere 
generate;  2°  di  astronomia  solar e;  3°  di  Geografia  mate- 
matica. 

1.  Ricerche  di  carattere  generale.  Misura  del 

tempo. 

*  / 

La  nozione  di  tempo  s’  impone  a  tutti.  Indispensabile 
alhastronomo,  perche  cardine  della  maggior  parte  delle  sue 
osservazioni;  indispensabile  ad  ogni  persona,  perche  prin¬ 
ciple  regolatore  di  quasi  tutte  le  azioni  umane. 

Alle  divisioni  natural!  del  tempo  fornite  dal  succedersi 
del  giorno  chiaro  e  della  notte  e  dalh  avvicendarsi  delle 
stagioni,  si  senti  ben  presto  il  bisogno  di  aggiungere  delle 
suddivisioni. 

E  facile  comprendere  come  di  buon’  ora  debba  essere 
stato  osservato  che  non  solo  V  ombra  degli  oggetti  terrestri 
raggiunge  la  lunghezza  minima  a  meta  della  giornata,  ma 
che  la  variazione  in  lunghezza  e  direzione  delle  dette  om¬ 
bre,  dal  sorgere  al  tramonto  del  Sole,  poteva  fornire  un  cri- 
terio  per  conoscere,  ad  ogni  momento,  la  parte  trascorsa  e 
quella  ancora  da  trascorrere  di  una  stessa  giornata.  Di  que- 

(1)  Interessanti  notizie  in  proposito  possono  ricavarsi  dalP  opera 
di  Joh.  A.  Repsold,  Zur  Geschichte  cler  astronomischen  Messewerkzeuge 
von  Purbach  bis  Beichenbcich  —  Leipzig,  1908. 
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sto  criterio,  del  resto,  fanno  uso  anche  oggi,  con  una  certa 
abilita,  molti  di  coloro  che  hanno  occupazioni  continue  al- 
l’aperta  campagna.  . 

Come  esempio  che  la  lunghezza  d'ombra  di  un  oggetto 
puo  servire  a  precisare  in  qualche  modo  un  certo  momento 
di  tempo,  si  puo  ricordare  il  fatto  citato  di  Aristotele  (1) 
(450-380  a.  C.),  dell’  appuntameato  stabilito  tra  due  individui 
di  trovarsi  a  cena  all'ora  dei  died  piedi ;  vale  a  dire  all’ora 
in  cui  la  lunghezza  d’ombra  della  propria  persona  eguaglia 
dieci  volte  ladunghezza  del  piede.  Se  si  riflette  che  il  piede 
umano  ed  anche  il  passo,  conservano  approssimativamente 
gli  stessi  rapporti  colla  statura,  in  tutti  gl;  individui,  non  si 
puo  fare  a  meno  di  non  riconosccre  come  ingegnosa  que- 
sta  specie  di  spontanea  triangolazione. 

Proponendoci  ora  di  fare  un  rapido  esame  degli  artifizi 
e  dei  mezzi  per  ottenere  le  suddivisioni  della  giornata  col 
sussidio  delle  ombre  solari,  sara  ben  premettere  pochi  cenni 
intorno  alia  ripartizione  del  giorno  quale  fu  praticata  dai 
diversi  popoli  attraverso  i  secoli. 

a)  Generalita  suite  divisioni  naturali  ed  artifvciali 
del  tempo.  —  Omero,  Esiodo,  la  Genesi,  non  distinguono  nel 
giorno  chiaro ,  che  il  mattino  e  la  sera.  Gli  antichi  Persi 
divisero  Fintero  giorno  in  cinque  periodi:  1°  dell’ aurora, 
dalla  mezzanotte  al  sorgere  del  Sole;  2°  dei  sacrifizi,  dal 
sorgere  al  mezzodi;  3°  della  plena  luce,  dal  mezzodi  al  tra- 
monto;  4°  del  sorgere  degli  astri,  dal  tramonto  all’appari- 
zione  delle  stelle;  5°  delle  pr  eg  Mere,  dalla  prima  appari- 
zione  degli  astri  alia  mezzanotte. 

I  Romani  del  tempo  di  Varrone  distinsero  sette  periodi. 

In  generate  puo  dirsi  che  il  numero  delle  suddivisioni 
artificiali  del  giorno  ando  aumentando  col  crescere  dello 
sviluppo  intellettuale  e  della  varieta  delle  occupazioni  dei 


(1)  Cfr.  Wolf  Geschichte  der  Astronomic,  p.  141,  Munchen  1877. 
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popoli;  ma,  in  ogni  caso,  gli  istanti  del  sorgere  e  del  tram  onto 
del  Sole,  come  quelli  che  sono  piu  facilmente  osservabili,  ser- 
virono  sempre  a  distinguere  i  due  periodi  giorno  chiaro  e 
notte ,  e  tali  istanti  furono  assunti  altresi  come  origini  per  con- 
tare  le  suddivisioni  di  questi  due  naturali  periodi  di  tempo. 

La  divisione  artificial  in  12  parti  eguali  della  nottata 
e  della  giornata  sembra  essere  stata  praticata  per  la  prima 
volta  ad  Accad,  citta  dell’  antica  Caldea,  forse  ad  imitazione 
della  divisione  dell’ anno  in  12  mesi  e  della  fascia  zodiacale 
in  12  segni.  Questo  modo  di  ripartire  il  giorno  si  propago 
fra  i  Greci,  i  Romani  e  conseguentemente  anche  ai  popoli 
da  essi  assoggettati. 

Ma  la  divisione  in  24  ore  dell’intero  giorno,  e  Torigine 
della  numerazione  delle  ore  medesime,  non  da  tutti  venne 
effettuata  cogli  stessi  criteri. 

Presso  i  Caldei,  e  quindi  anche  presso  gli  altri  popoli 
che  ne  ricevettero  le  cognizioni  scientifiche,  giornata  e  not¬ 
tata  vennero  divisi  in  12  ore  eguali  le  quali  dovevano  na- 
turalmente  risultare  differenti  da  un  giorno  alPaltro,  e  quelle 
diurne  sempre  differenti  dalle  notturne  meno  che  nelle  epo- 
che  equinoziali.  Alla  latitudine  di  Babilonia  il  rapporto  fra 
le  due  specie  di  ore  e  sempre  superiore,  anche  nelle  epoche 
solstiziali  a  2/3 ,  mentre  alia  latitudine  di  Parigi,  per  es.,  puo 
scendere  fino  ad  x/2. 

Queste  ore,  che  in  seguito  vennero  dette  antiche ,  pla- 
netarie ,  temporarie ,  giudaiclie ,  furono  poi  dai  Romani  riu- 
nite  in  quattro  gruppi  di  Sore  ciascuno;  gruppi  che  per  la 
giornata  furono  distinti  col  numero  ordinale  della  prima  ora 
e  quindi  si  ebbe  la,  3a,  6%  9a,  e  per  la  nottata  col  nome  di 
la,  2a,  3a,  4a  vigilia ,  termine  derivato  dalla  milizia  nella  quale 
un  soldato  faceva  regolarmente  la  sentinella  per  lo  spazio 
di  3  ore  dopo  le  quali  era  sostituito  da  un  altro. 

L’inconveniente  della  ineguaglianza  delle  ore  planetarie 
fu  presto  sentito,  e  vi  si  rimedio  col  sostituirle  con  24  ore 
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eguali  che  furono  dette  equinoziali  e  che  si  contarono  di  se¬ 
guito  da  1  a  24,  o  da  un  sorgere  al  sorgere  successivo  del 
Sole,  secondo  il  costume  babilonese,  o  da  un  tramonto  alFal- 
tro,  secondo  huso  isdraelitico,  uso  che  e  seguito  anche  oggi 
non  solo  dagli  ebrei,  ma  anche  dai  maomettani  e  dalla  chiesa 
cattoliea  pel  computo  del  tempo  ecclesiastico. 

Ma  il  vantaggio  delle  ore  equinoziali  non  fu  da  tutti  ne 
subito  apprezzato;  basti  il  dire  che  al  15°  secolo  gli  orologi 
meccanici  venivano  regolati  mattina  e  sera  (modificando  con- 
venientemente  il  volano)  per  metterli  in  grado  di  segnare 
le  ore  planetarie  della  giornata  o  della  nottata,  e  che  anche 
Falmanacco  di  Regiomontano  (che  si  estende  dall’anno  1475 
fino  al  1531)  annunziava  i  fenomeni  celesti  in  ore  planetarie. 

Del  resto  il  bisogno  di  regolare  quotidianamente  gli  oro¬ 
logi  meccanici  si  presentava  anche  coll’uso  delle  ore  equino¬ 
ziali  contate  a  partire  dal  sorgere  oppure  dal  tramonto  del 
Sole,  e  eio  pel  fatto  che  Tistante  di  questo  sorgere  o  tra¬ 
monto  carnbia  da  un  giorno  all’altro.  Lo  spostamento  quoti- 
diano  che  si  doveva  far  subire  alia  lancetta  per  eseguire  la 
correzione,  veniva  detto  il  salto  dell9 ora. 

In  seguito  il  sistema  orario  equinoziale  ebbe  il  soprav- 
vento  sugli  altri  e  venne  quasi-  generalmente  adottato,  ec- 
cettuato,  come  abbiamo  gia  detto,  dalla  Chiesa  cattoliea  e 
dagli  ebrei  pei  loro  riti  religiosi  e  dai  Musulmani  per  gli 
usi  religiosi  e  civili. 

Le  ore  poi,  come  e  noto,  si  contano  in  due  serie  da  1 
a  12  o  in  una  sola  serie  da  1  a  24  a  partire  dalla  rnezza- 
notte  per  gli  usi  civili,  dal  mezzogiorno  per  quelli  astro- 
nornici. 

Ma  neppure  questo  tempo  solare  equinoziale  6  regolare, 
perche  tutti  i  giorni ,  e  conseguentemente  anche  le  ore  so- 
lari ,  hanno,  rigorosamente  parlando,  durate  diverse,  per  cui 
si  trova  piu  comodo  huso  del  tempo  medio  nel  quale  i  giorni, 
e  quindi  anche  le  ore  hanno  durata  costante, 
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Un’  ulteriore  convenzione  e  stata  quella  della  introdm 
zione  del  sistema  dei  fusi  orari  per  la  quale  gli  orologi  di 
tutti  i  paesi  del  mondo  che  hanno  adottato  tale  convenzione, 
segnano  il  medesimo  minuto,  venendo  per  tal  modo  a  dif- 
ferire  solamente  per  un  numero  intero  di  ore,  numero  che 
e  sempre  eguale  alia  differenza  di  quelli  da  cui  sono  ca- 
ratterizzati  i  fusi  orari  a  cui  appartengono  i  luoghi  considerati. 

Dati  questi  cenni  intorno  ai  vari  sistemi  orari,  veniamo 
ora  ad  occuparci  brevemente  degli  strum enti  od  apparecchi 
destinati  a  dare  le  indicazioni  orari e  per  mezzo  delle  ombre 
(solari  od  anche  lunari)  di  uno  stilo,  proiettate  su  di  un  piano 
o  su  di  un’  altra  superficie  qualunque. 

b)  Gnomonica.  —  Tutta  la  scienza  ed  arte  insieme 
della  costruzione  di  questi  apparecchi,  e  stata  raccolta  sotto 
la  denominazione  di  gnomonica,  di  sciaterica  o  di  sciagrafia, 
ed  ebbe  in  passato  numerosi  e  valenti  cultori.  Ci  contente- 
remo  di  accennare  ai  principi  fondamentali  sui  quali  e  ba- 
sata  la  costruzione  degli  orologi  solari  secondo  i  vari  sistemi 
orari. 

(  Continua) 
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longo.  Le  ricciacee  della  flora  italica.  —  P.  Pennato.  Sul  versamento 
pleurico  nel  corso  del  Pneumotoiace  terapeutico.  —  C.  Massalongo.  Di 
un  interessante  caso  di  eterofillia  teratologica  sopra  una  pianta  di  Cle¬ 
matis,  L.  Vitalba.  —  R.  Alpago.  Ricerche  sulla  radioattivita  dei 
prodotti  delle  sorgenti  termali  euganee.  —  A.  Breda.  II  radio  contro 
dermatosi  varie.  —  L.  Sabbatani  e  I.  Salvioli.  Studi  sui  processi  di  cal- 
cificazione  e  di  ossidificazione.  Del  carbonato  calcico  che  si  forma  in 
presenza  di  colloidi. 
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Seosse  Telluriche  nel  Giugno  1912 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

O  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

IT  -  Molto  leggera. 

Ill-  Leggera. 

IV  -  Sensibile  o  mediocre. 
V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 
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Seosse.  —  II  17  a  I4h  1/4  nelle  Marche  sc.  —  II  20  a  9h  l/2  Messina  IV. 


Registrazioni.  —  II  1°  a  lh  3/4  Moncalieri,  Eocca  di  Papa  L.  —  II  3  a  l2h  l/4  Moncalieri  L.  —  II  5  a  12h  V»j 
Moncalieri  L.  —  II  7  a  lOh  3/4  Moncalieri.  —  II  7  a  14h  Cliiavari,  Moncalieri.  —  II  7  a  151i  Moncalieri.  —  II  7 
a  19h  3/4  Taranto,  Ischia.  —  L’8  a  41i  3/4  Moncalieri.  —  L!8  a  61i  '/a  Eocca  di  Papa,  Moncalieri  L.  —  L’8  a 
8h  y2  Taranto,  Ischia,  Rocca  di  Papa,  Roma,  Moncalieri.  —  L’8  a  14h  3/4  Moncalieri,  Eocca  di  Papa  L.  —  L’8 
a  16h  V4  Eocca  di  Papa,  Roma  V.  —  II  10  a  17h  3/4  Ischia,  Eocca  di  Papa,  Roma,  Moncalieri  L.  —  II  12  a8V2j 
Moncalieri  L.  —  II  12  a  14h  Eocca  di  Papa,  Roma,  Moncalieri  L.  —  II  17  a  12li  y2  e  12li  3/4  Moncalieri  L.  —  II 
18  a  13  !/4  Ischia,  Eocca  di  Papa,  Roma,  Moncalieri  L.  —  II  20  a  lh  Ischia,  Roma  V.  —  II  26  a  18h  V4  Roma. 
Moncalieri  L.  —  II  27  a  23h  Moncalieri  L.  —  II  29  a  9h  */4  Roma,  Moncalieri  L. 
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Massimi  e  Minimi  Barometrici  nel  Giugno  1912 


C  =  Ciclone 

A  =  Antioiclone 

I  numeri  in  corsi- 
vo  indicano  la  data 
ed  il  luogo  dei  mi¬ 
nimi;  gli  altri  dei 
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756C 

15 

768 

745C 

20 

769 A 

754 

25 

767 

746  C 

30 

765 
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II  primo,  anticiclone  sull’Italia.  II  2  ciclone  con  centro  principale  sulla  Manica  e  secondario  sulla  Ba- 
viera.  Dal  8  al  5  centro  anticiclonico  al  sud  d’ltalia,  centro  di  estese  depressioni  sulla  Gran  Brettagna,  il  6 
il  primo  si  divide  in  piu  altri,  il  secondo  si  ristringe;  e  sulla  Finlandia  si  forma  un  altro  anticiclone.  -  L’S 
ed  il  9  le  pressioni  scendono  a  livellarsi:  dal  10  al  12  prevalgono  le  depressioni  su  tutta  l’Europa.  —  Il  13 
ciclone  con  centro  sulla  Corsica,  il  14  sul  Lazio;  il  15  altro  centro  ciclonico  sulla  Scandinavia.  Il  17  forma- 
zione  ciclonica  sulla  Finlandia  e  sull’ Adriatico.  Il  18  anticiclone  con  centro  sulla  Svizzera,  il  19  sulla  Sar¬ 
degna.  —  Dal  20  al  22  un  anticiclone  porta  il  suo  centro  dal  Goll'o  di  Guascogna  alia  Baviera.  Il  24  centri 
ciclonici  sull’Irlanda  e  sulla  Val  Padana:  il  25  sull’Irlanda  e  sul  Lazio,  il  26  sull’Irlanda  e  sul  Mar  Eero, 
mentre  il  cuneo  di  alte  pressioni  che  li  separava  i  giorni  precedenti,  porta  sulla  Spagna  un  anticiclone  che 

ha,  il  27,  il  suo  centro  sulla  Francia  e  Svizzera,  il  28  sulla  Prussia.  Dal  29  al  80  la  Yal  Padana  aspira  le  de¬ 
pressioni  da  Est. 


GLI  ASTRI  NEL  SETTEMBRE  1912. 
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Penomeni  astronomici 

II  Sole  entra  in  Libra  il  23  a  llh  e  8m.  dando  prin- 
cipio  all’autunno  astronomico. 

II  26  eclisse  parziale  di  Luna  invisibile  da  noi.  Fase 
massima  a  12h  45m. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Saturno  il  4  a  3h;  Net- 
tuno  il  7  a  15h;  Mercurio  il  9  a  20h;  Marte  il  12  a  llh; 
Venere  il  12  a  14h;  Giove  il  17  a  3h;  Urano  il  21  a  4h: 
Venere  con  Marte  il  9  a  lOh. 

Stazioni:  Mercurio  il  primo  a  3h  —  Saturno  il  16 
a  8h. 

Elongcizioni:  Mercurio  1’8  a  4h. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 

U.  Q. 

P.  Q. 

il  4  a  14h  23m 

il  18  a  8h  55m 

L.  N. 

L.  P. 

F  11  a  4h  48m 

il  26  a  12h  34m 

PERIGEO 

il  9  a  19h 

APOGEO 
il  21  a  2 lh 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Parigi  =  12h  50m  39s  t.  m.  Europa  Centrale) 


G-iorni 

Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Di  stanza 
dalla  terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio  del 
Semidiam. 

Obliquita 

dell’ecclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

10h  41“ 

+  8°20' 

158"  39' 

150.830.000 

15'  53' ' 

8”  72 

lm  4s 

23°  27'  11”  25 

—  01U  Is 

11 

11.  17 

+4.37 

168.  21 

150  450.000 

15.  56 

8,  74 

1.  4 

23.  27.  11.  36 

—  3.  21 

21 

11.  53 

+0.45 

178.  7 

150.040.000 

15.  58 

8,  77 

1.  4 

23.  27.  11,  41 

-  6.  53 

I  Satelliti  di  G-iove. 

Il  13  eclisse  f.  del  I  a  20h  47m  39s.  —  Il  26  eclisse  p.  del  III  a  191i  27m  29s. 
—  Il  29  eclisse  f.  del  I  a  19k  6m  8s.  — 


MARCO  SALYADORI,  Segretcirio-responsabile. 
Firenze,  1912  —  Stabilimento  Tipografico  S.  Giuseppe 
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Carlo  Negro. 


A  PROPOSITO  DT  UN  NUOYO  PARAGRANDINE 


In  Francia  e  stato  ideato  un  nuovo  paragrandine  o  me- 
glio  un  paragrandine  nuovo,  se  non  per  il  principio  su  cui 
si  basa,  almeno  per  certe  particolarita.  L’  ideatore  e  il  conte 
de  Beauchamp :  nelh  ultimo  triennio  e  stato  impiantato  su 
zone  abbastanza  estese,  e  hefficacia,  stando  alle  relazioni 
tatte,  sarebbe  quasi  dimostrata.  Il  quasi  lo  aggiungo  io,  poi- 
che  credo  che  per  ogni  fenomeno  meteorologico,  ma  spe- 
cialmente  per  le  grandinate,  tre  anni  siano  pochi. 

Il  nuovo  paragrandine  e  stato  chiamato  Niagara  elei- 
trico ,  e  non  e  altro  che  un  buon  parafulmine.  Siccome  la 
scarica  elettrica  temporalesca  puo  essere  oscillatoria,  al 
conduttore  cilindrico  e  stato  sostituito  un  conduttore  a  na- 
stro,  e  cio  per  note  ragioni;  alia  punta  unica  e  stata  sosti- 
tuita  una  punta  multipla,  come  si  usa  gia  da  tempo  con  i 
parafulmini  migliori ;  forse  per  ragioni  artistiche  questa 
punta  speciale  puo  presentare  forme  svariate:  aloe,  rastrello, 
candelabro.  E  curato  poi  in  modo  speciale  un  buon  contatto 
col  suolo,  affondando  la  lamina  di  rame,  con  cui  termina 
inferiormente  il  conduttore,  nelFacqua  corrente,  in  un  pozzo 
alimentato  da  acqua  sorgiva,  ecc.  Se  esistono  campanili, 
torri  od  alberi  alti,  il  Niagara  elettrico  viene  appoggiato  ad 
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essi:  in  caso  contrario  si  costruiscono  speciali  piloni  in  ferror 
alti  anche  fino  a  40  m. 

Questo  e  in  sostanza  il  nuovo  paragrandine. 

II  De  Beauchamp  fu  portato  ad  ideare  il  Niagara  elet- 

trico  da  quanto  egli  ritiene  fatto  indiscutibile,  che  cioe  «  non 

si  abbia  grandine  senza  enormi  cariche  elettriche  nelle  nu- 

vole  ».  Ammesso  un  tale  assioma,  Pazione  del  paragrandine 

\ 

e  manifesta.  Ma  ci  possiamo  fare  la  domanda:  E  veramente 
assioma  «  non  si  ha  grandine  senza  elettricita  atmosferica  »  ? 
E  si  puo  rispondere  che,  pur  nella  maggior  parte  dei  casi 
la  grandine  essendo  accompagnata  da  grandiose  manifesta- 
zioni  elettriche,  non  mancano  relazioni  in  cui  si  parla  di 
grandine  senza  tuono. 

Il  Pernter  (1)  ricorda  di  aver  assistito  ad  un  tale  feno- 
meno  dalPosservatorio  di  Vienna.  Il  Prohaska,  noto  studioso 
di  fenomeni  temporaleschi,  nella  relazione  scritta  per  l’An- 
nuariodeirUfficio  Centrale  di  Meteorologia  delPAustria  (1 903)? 
dice  che  la  grandine  senza  tuono  fu  osservata  11  volte  in 
aprile,  23  volte  in  magglo,  5  volte  in  giugno,  1  volta  in  lu- 
glio  ed  1  un  agosto :  cioe  complessivamente  41  volte.  Nel- 
rAnnuario  dello  stesso  Ufficio  (1909)  vengono  riferiti  34  di 
tali  casi  (2). 


* 

#  & 

L’idea  non  e  nuova;  infatti  nel  1822  il  prof.  Tliollard 
difese  P  efficacia,  come  paragrandine,  di  conduttori  metallici 
elevati  sul  suolo,  e  comunicanti  con  lo  strato  umido  del 
terreno:  ed  anche  nel  1885,  per  iniziativa  delP  Osservatorio 
al  Pic  du  Midi  fu  ripresa  Y esperienza,  che  pero  non  corri- 
spose  alb  aspettiva. 

(1)  Meteor.  Zeitsch.,  1902,  pag.  377. 

(2)  Meteor.  Zeitsch.,  1902,  pag.  252. 
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Particolarmente  interessante  e  il  tentativo  fatto  nel 
primo  venticinquennio  del  secolo  scorso,  per  le  polemiche 
accese,  e  per  Pautorita  delle  persone  che  -vi  presero  parte: 
interessante  poi  per  gli  italiani,  poiche  i  paragrandine  del 
Thollard  furono  provati  su  larga  scala  nelP  Italia  setten- 
trionale. 

Paladino  ardente  di  essi  fa  Francesco  Orioli,  professore 
di  fisica  nelP  University  di  Bologna:  dai  suoi  scritti  in  pro- 
posito  attingiamo  le  notizie  seguenti,  da  cui  risulta  che 
nel  breve  giro  di  due  o  tre  anni  si  passo  dalla  massima 
fiducia  e  dal  sommo  entusiasmo  alia  piu  completa  sfiducia. 
Infatti  nel  1823  PAccademia  di  Parigi  in  una  relazione  com- 
pilata  da  Poisson,  Lefevre  de  Gineau,  Girard,  Dulong,  Fre¬ 
snel  e  scritta  da  Gay-Lussac,  si  legge:  «  si  puo  credere  che 
se  cosi  fatti  fili  [i  fili  usati  per  i  parafulmini]  fossero  moltiplica- 
tissimi  sulla  superficie  intera  della  Francia  preverrebbero  in 
realta  la  formazione  della  grandine  »  (1).  Ma  nel  1826  la 
stessa  Accademia,  per  bocca  di  Fresnel,  diceva:  «  La  sezione 
di  fisica  crede  di  dover  rispondere  che  la  teoria  elettrica 
della  grandine  non  e  con  bastante  solidity  stabilita;  che 
P  efficacia  dei  paragrandine  le  pare  troppo  incerta  perche 
si  possa  consigliarne  Pimpiego:  che  gli  esperimenti  tentati 
fino  al  presente  giorno  non  hanno  ancor  dato  alcun  risul- 
tato  positivo:  finalmente  che,  per  decidere  la  questione  con 
esperienze  simili,  bisognerebbe  molto  tempo  ed  un’  opera 
sproporzionata  alia  probability  del  successo  »  (2). 

Questa  dichiarazione,  fatta  dalla  Societa  scientifica  piu 
autorevole,  veniva  ad  atterrare  completamente  la  fiducia 
nei  paragrandine,  ma  il  prof.  Orioli  anziche  perdere  lena, 
ne  acquista  della  nuova  per  non  abbandonare  la  difesa  dei 
suoi  protetti  contro  un  nemico  cosi  formidabile.  Cerca  di 

(1)  Citato  in  Orioli,  Dp’  paragrandini  metallici.  Nuovo  Discorso, 
Bologna  1825. 

(2)  Citato  in  Orioli,  Fcittore  cli  ccnnpciyna,  Bologna  1826,  luglio. 
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dimostrare  che  le  surriferite  proposizioni  sono  erronee,  od 
almeno  azzardate,  ma  pur  volendo  esser  positivo,  la  mag- 
gior  parte  delle  volte  si  abbandona  facilmente  in  braccio 
alia  fantasia.  Scegliendo  poi  le  testimonianze  favorevoli  al 
suo  asserto,  esclama:  «  Certo  s;io  debbo  stare  ai  Rapporti 
annui  pubblicati  nella  Svizzera  ed  in  Savoia,  non  che  alle 
osservazioni  istituite  in  Bologna,  non  osero  dire  che  da  tutto 
cio  possa  cavarsi  la  certezza  della  facolta  preservatrice  dei 
paragrandine,  usati  in  grande ;  ma  diro  bene  che  ne  risulta 
una  grande  e  crescente  probabilita  »  (1). 

La  certezza  nella  preservazione  non  si  poteva  certo 
avere,  poiche,  come  dice  egli  stesso,  «  nel  Paese  di  Vaud  i 
vigneti  della  Costa,  comeche  armati  di  paragrandine  metal- 
lici  »  furono  colpiti  da  fiera  gragnuola;  il  che  pero  non 
viene  attribuito  alia  insufficienza  del  mezzo  di  difesa  esco- 
gitato,  ma  ad  incuria  nell’adattarlo. 

Altro,  che  credette  dover  rispondere  al  pronunziamento 
deirAccademia  francese,  fu  il  Trollie,  membro  della  Societa 
di  Agricoltura  di  Lione;  questi  scrisse  alPAccademia  stessa 
una  lettera,  in  cui  fra  P  altro  si  dice  (2):  «  Per  le  cure  della 
Societa  d’ agricoltura  di  Lione  400  paragrandine  sono  stati 
posti  sulle  piu  alte  cime  del  Mont-d’Or  in  una  estensione  di 
circa  due  leghe.  Siccome  tutte  le  nuvole  che  possono  recar 
grandine  sulle  pianure  fertili  collocate  ai  piedi  di  questi 
monti  passano  sulle  loro  sommita,  al  di  sopra  delle  quali 
non  sono  che  pochissimo  elevate,  si  puo  ragionevolmente 
sperare,  anche  second o  i  principi  difesi  nel  rapporto  dei¬ 
rAccademia,  che  queste  nubi  si  troveranno  scaricate  della 
loro  elettricita .  E  certo  che  i  danni  cagionati  dalla  gran¬ 

dine  a  pid  del  Mont-d’  Or  per  una  misura  media,  sono  di  8 

(1)  Idem.  pag\  192. 

(2)  Citato  in  Orioli:  Il  fattore  di  campagna;  settembre,  1826, 
Bologna. 
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a  10  mila  franehi,  e  die  la  spesa  per  Terezione  dei  para- 
grandine  non  ascende  sopra  i  1500,  o,  1600  franchi....  II  si¬ 
gnor  Fresnel  nella  sua  relazione  poi  si  esprime  dicendo: 
«  Del  resto  noi  non  veggiamo  perche  i  ricchi  proprietari 
delle  pendid  del  Mont-d’  Or  non  debbano  tentare  a  loro  spese 
un  esperimento,  die  pub  avere  risultamenti  tanto  vantag- 
giosi  pe’  loro  raccolti.  L’Accademia  ella  stessa  s’interessery 
molto  ai  loro  tentativi.  Ella  ne  ricevera  la  comunicazione 
con  riconoscenza,  sopratutto  se  puo  esser  certa  che  le  os- 
servazioni  siano  fatte  con  uno  spirito  interamente  libero 
d’ogni  prevenzione.  La  R.  Society  delle  Scienze  non  s’e 
mai  considerata  come  infallibile,  e  con  piii  forte  ragione 
confessera  che  ha  potuto  ingannarsi  in  questioni  tanto  dub- 
biose  come  quelle  che  si  riferiscono  alia  meteorologia.  Ella 
desidera  vivamente  che  le  esperienze  sul  Mont-d’ Or  siano 
coronate  da  buon  successo,  dovesse  anche  prendersene  oc- 
casione  di  biasimare  il  consiglio  che  ha  creduto  di  dover 
dare  all’antorita  ». 

Favorevoli  all’uso  dei  paragrandine  si  schierarono  i 
compilatori  della  Bibliotlieque  Universelle  di  (-rinevra?  che 
nel  settembre  1826  inserirono  un  articolo  favorevole  a  tali 
apparecchi.  Eccone  alcuni  punti  (l):  «  Le  principal  obiezioni 
alia  possibility  di  impedire  la  formazione  della  grandine  ci 
paiono  risolversi  in  un  modo  quanto  basta  soddisfacente,  e 
la  probability  di  riuscita  nei  tentativi  ci  sembra  sufhciente- 
mente  forte  perche  abbiasi  buon  incitamento  ad  intrapren- 
derli....  La  destinazione  del  paragrandine  essendo  quella  di 
sottrarre  Telettricity  delle  nubi  per  farla  passare  nel  seno 
della  terra,  esso  dovra  essere  come  il  parafulmine,  elevato 

quanto  piii  si  pub  nell’aria _  Nessun  paragone  pub  esser 

fatto  tra  un  terreno  armato,  e  quello  che  non  lo  e,  perche 
e  quasi  impossibile  d’incontrare  due  terreni  identici  per  la 


(1)  Cit.  in  Orioli,  idem. 
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loro  situazione  relativamente  ai  monti,  ed  alle  colline  che 
li  circondano,  mentre  intanto  queste  ineguaglianze  hanno 
necessariamente  una  grande  influenza  sulla  formazione  e  la 

direzione  dei  temporali  grandiniferi .  Solamente  fra  due 

piani  della  stessa  estensione,  e  situati  sotto  lo  stesso  clima 
si  puo  stabilire  un  confronto,  e  assicurarsi  de'  vantaggi  di 
quest!  apparecchi.  Per  questo  titolo  i  saggi  fatti  nelle  pia- 
nure  della  Lombardia  e  del  Bolognese  sono  a’  nostri  occhi 
i  soli  i  cui  risultati  possono  avere  qualche  yalore  agli  occhi 

de’  fisici .  Tentativi  sopra  una  cosi  grande  scala  o  per  lo 

spazio  o  pel  tempo,  non  si  possono  guari  compiere  pel  solo 
concorso  de’  proprietari.  Essi  spettano  piuttosto  al  Governo. 
Quello  di  Savoia  ne  ha  dato  Pesempio  ». 

Intanto  il  6  lugiio  1826  la  Societa  Linneana  di  Parigi 
presento  ai  ministri  dell’  Interno  e  della  Casa  del  Re,  in 
Francia,  una  relazione  sull’utilita  dei  paragrandine  e  sulla 
necessity  per  il  governo  di  accordare  la  sua  protezione  alio 
stabilimento  loro  generale.  La  relazione  era  sottoscritta  da 
Soulange-Bodin  pres.;  Leveille  e  Castel  vice-pres.,  Paupaille 
relatore,  Thiebaut  de  Berneaud  segr.  perpetuo. 

Altro  corpo  Accademico  che  difese  strenuamente  i  para¬ 
grandine  fu  la  Society  delle  scienze  Naturali  del  Cantone 
di  Vaud  nella  Svizzera,  che  in  seguito  a  lelazioni  avute 
emise  la  seguente  decisione.: 

1°  che  il  sig.  Compilatore  del  foglio  del  Cantone  di 
Vaud  sara  invitato  a  pubblicare  la  memoria  del  sig.  profes- 
sore  Chavannes,  dove  i  mentovati  fatti  sono  riferiti,  il  piii 
presto  che  gli  sara  possibile;  2°  che  il  sig.  Presidente  della 
societa  ne  fara  indirizzo  d’  un  esemplare  al  Consiglio  di 
Stato,  congiunto  a  preghiera  di  voler  adottare  quelle  mi- 
sure,  che  nella  sua  saviezza  trovera  piii  convenienti,  an- 
corche  nell’anno  prossimo  si  faccia  una  prova  de'  paragran¬ 
dine  metallici  in  una  sufhciente  quantity  su  diversi  punti 
del  cantone,  e  con  quelle  necessarie  precauzioni,  perche  lo 
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sperimento  non  lasci  clubbio  sulla  utility  od  inutilita  del 
mezzo  proposto;  3°  che  un  esemplare  sara  del  pari  spedito 
a  nome  della  Societa  ai  signori  presidenti  delle  diverse  so¬ 
ciety  delle  vigne,  ed  agricoltura  del  cantone. 

Non  mancarono  incoraggiamenti  e  premi  ufficiali.  Infatti 
la  societa  linneana  di  Parigi,  tenuto  conto  che  ring.  Astolfi 
di  Bologna,  oltre  che  paladino  dei  paragrandine  metallici,  fu 
largo  di  utili  consigli  pratici  per  il  loro  razionale  impianto, 
il  10  gennaio  1825  lo  elesse  socio  corrispondente,  accompa- 
gnando  la  nomina  con  la  lettera:  «  Signore,  mi  e  gradevole 
Pannunciarvi  che  nella  seduta  de’  28  dicembre  prossimo,  la 
Societa  linneana  vi  ha  conceduto  e  la  collezione  degli  Atti 
suoi  fin  adesso  stampati,  ed  il  suo  diploma  di  corrispondente, 
affine  di  stimolarvi  nelle  sperienze  da  voi  fatte  fin  qui  sui 
paragrandine .  Compiacetevi  di  palesarmi  le  nuove  spe¬ 

rienze  che  sarete  nel  caso  di  fare,  e  permettetemi  di  ralle- 
grarmi,  ecc....  Thiebant  de  Bernaud  ». 

AlPingegner  Astolfi  POrioli  dedico  il  suo  IV  Discorso 
«  De'  paragrandine  metallici  »  dicendogli  nella  prefazione: 
«  E  vostro  speciale  merito  se  in  questa  provincia  si  trova- 
rono  moltissimi  che  primi  di  tutti  in  Europa  volenti eri  in- 
contrarono  le  spese  di  una  prova,  dalla  quale  e  possibile 
che  non  traggano  tutto  il  guadagno  aspettato,  ma  non  e 
possibile  che  non  ne  traggano  grandissimo  onore.  ».  Il  pre¬ 
sente  discorso  fu  originato  dal  fatto  che  mentre  POrioli  ed 
altri'  fisici  difendevano  accanitamente  i  paragrandine  metal¬ 
lici,  od  anche  solo  i  paragrandine,  altri  si  erano  schierati 
contro  di  essi.  La  lotta  si  accese  in  Italia  ed  in  Francia: 
qui  anzi  fu  assai  vivace,  tan  to  da  chiamare  i  tentativi  dei 
paragrandine  impresa  della  ciarlataneria ,  ed  a  capo,  o  me- 
glio,  fra  i  primi  oppositori  debbonsi  citare  i  compilatori  della 
«  Revue  Encyclopedique  ». 

«  DegPitaliani,  dice  POrioli,  non  conosco  altri,  insorti 
contro  ai  paragrandine  metallici,  che  il  dotto  sig.  A.  B.  C.  1). 
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ed  il  rispettabile  sig.  Dottore  Gaetano  Melandri  Contessi,  i 
quali  con  quella  dignita  che  si  conviene  ad  animi  gentili 
han  contrapposte  alcune  loro  considerazioni  alle  altre  di 

que?  che  favoriscono  il  nuovo  trovato .  II  principale  as- 

salto  ci  e  fatto  dal  sig.  A.  B.  C.  Egli  contrappone  tre  diffi- 
colth,  quasi  come  tre  corpi  d’  armata:  1°  la  distanza  grande 
che  passa  tra  le  punte  innalzate  sulle  nostre  pianure,  e  V  al- 
tezza  delle  nubi;  2°  la  debole  azione  che  potrebbero  eserci- 
tare  queste  poche  punte  rispetto  airimmenso  telone  atmo- 
sferico  gravato  d’accumulata  elettricita;  3°  la  piccola  facolta 
conduttrice  che  hanno  le  nubi  di  trasmettere  il  fluido  elet- 
trico  o  fra  loro  medesime  o  al  sottoposto  suolo  ». 

Non  e  chi  non  veda  che  queste  difficolta  possono  essere 
fatte  anche  a  proposito  del  Niagara  elettrico. 

Ma  si  dirh:  esistono  rapporti,  anche  in  numero  non  di- 
sprezzabile,  di  casi  in  cui  sarebbe  dimostrata  V  efficacia  del 
Niagara  elettrico;  ma  si  puo  anche  domandare:  sono  essi 
tali  da  non  lasciare  campo  ad  alcun  dubbio?  Purtroppo,  non 
essendo  le  basi  del  combattimento  contro  la  grandine  scien- 
tificamente  assodate,  che  al  contrario  essendo  molto  ipote- 
tiche,  la  mente  rimane  gia  molto  perplessa  anche  davanti 
a  relazioni  apodittiche,  non  sapendo  se  ascrivere  al  Niagara 
una  vera  azione  benefica,  oppure  se  si  tratti  di  pura  c-oin- 
cidenza  senza  relazione  di  causa  ad  effetto.  E  poi  devesi 
ricordare  che  troppo  facilmente  si  crede  di  vedere  quello 
che  si  desidera.  E  cio  e  confermato  da  esperienze,  non  molto 
lontane  da  noi7  quelle  cioe  dei  «  Wetterschiessen  ». 

Al  Congresso  di  Monferrato,  tenutosi  nel  1899,  si  ebbero 
le  seguenti  relazioni: 

«  Il  consorzio  di  Arzignano  (Vicenza,)  costituitosi  a  di- 
fesa  di  una  zona  lunga  15  Km.  e  larga  14  con  226  cannoni, 
conclude:  Dopo  gli  eccellenti  risultati  ottenuti  nell'anno  in 
corso,  si  continuera  indubbiamente  anche  nel  1900. 
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«  II  consorzio  di  Marostica  e  Thiene  credette  poter  af- 
fermare:  Puo  dirsi  cessata  Pepoca  delle  prove  e  si  puo  pro- 
cedere  con  sicurezza  alia  dilatazione  delle  zone,  riservando 
gli  esperimenti  solo  a  studiare  i  vari  sistemi  di  cannoni  per 
fare  la  scelta  dei  piu  efficaci. 

«  II  Consorzio  di  Castagneto  e  Lumignano  dopo  aver  as- 
serita  Pefficacia  degli  spari  dice :  Tre  volte  si  ebbe  a  consta- 
tare  che,appena  cominciati  gli  spari,  cesso  la  grandine  che  ave- 
va  principiato  a  cadere,  trasformandosi  in  pioggia  abbondante* 
«  II  consorzio  del  Canale  di  Brenta  riferi:  Si  e  sempre 
felicemente  raggiunto  il  fine  di  disperdere  i  nembi  grandi- 
niferi,  dissolvendoli  in  pioggia  e  nevischio  »  (1). 

E  quasi  non  bastasse  questo,  al  Congresso  di  Padova, 
tenutosi  dal  25  al  28  novembre  1S00,  si  approvo  l’ordine 
del  giorno  del  prof.  Porro:  «  Il  Congresso,  udite  le  relazioni 
e  le  successive  discussioni  sui  risultati  dei  tiri  eseguiti  du¬ 
rante  il  corrente  anno,  in  Italia  e  fuori,  ritiene  dimostrata 
in  modo  irrefragabile,  dal  complesso  delle  notizie  ottenute, 
la  grande  efficacia  degli  spari  contro  la  grandine  »  (2). 

Orbene  contro  tali  entusiastiche,  e  possiamo  anche  dire 
fantastiche,  visioni  giunse  dopo  pochi  anni  la  glaciale  con- 
clusione  del  Pocliettino,  preposto  dal  Governo  Italiano  alio 
studio  dei  temporali  nel  Veneto: 

«  si  e  sparato  regolarmente  ed  e  caduta  grandine; 

«  si  e  sparato  irregolarmente  ed  e  caduta  grandine; 

«  si  e  sparato  regolarmente  e  non  e  caduta  grandine, 
mentre  le  locality  con  termini  non  protette  da  cannoni  fu- 
rono  fortemente  colpite; 

«  si  e  sparato  regolarmente  ed  e  caduta  pochissima 
grandine  sia  entro  che  fuori  alia  zona  protetta  »  (3); 


(1)  Annuario  Sc'entifico  Industrials  36,  Milano;  pag.  105  e  seg'g. 

(2)  Idem.  37  pag.  208  e  segg. 

(3)  Annali  Ufficio  Centrals  di  Meteorologia  e  Geodinamica  1900. 
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Ed  ancor  piu  decisiva  e  1’ ultima  relazione  dello  stesso 
Pocliettino : 

«  La  mancanza  assoluta  di  protezione  sicura  su  tutte 
le  parti  del  territorio  presunto  protetto  piu  volte  constatata 
durante  le  tre  campagne,  credo  autorizzino  a  ritenere  come 
sconsigliabile  Fuso  di  apparecchi  di  simile  genere  nella  di- 
fesa  contro  la  grandine  ». 

•Jr 

Quale  sara  la  conclusion e  di  quanto  siamo  venuti  espo- 
nendo?  Non  si  debbono  inter pre tare  queste  righe  come  un 
preconcetto  ostile  al  Niagara  elettrico;  ma  solo  vogliamo 
fare  osservare  che  entusiastiche  accoglienze  ai  paragrandine 
mai  sono  manc-ate,  e  cio  per  i  grandi  vantaggi  che  un  vero 
paragrandine  apporterebbe ;  ma  purtroppo  agli  entusiasmi 
sempre  han  tenuto  dietro  le  piu  am  are  disillusions  Volesse 
il  cielo  che  almeno  questa  volta  non  fossero  frustrate  le  spe- 
ranze;  ma  fino  a  prova  certa  ed  irrefragabile  si  parli  del 
Niagara,  non  come  di  un’ effettiva  difesa  contro  la  grandine, 
bensi  solo  come  di  un  tentativo  da  studiare  e  provare. 

Molto  opportunamente  quindi  il  prof.  Gamba,  direttore 
delFosservatorio  aerologico  di  Pavia,  si  e  proposto  di  stu¬ 
diare  serenamente  la  questione.  Nella  convinzione  che  Feffi- 
cacia  del  paragrandine  debba  aumentare  sollevandone  Festre- 
mita  superiore  in  strati  alti  quanto  piu  e  possibile,  ha 
ideato  un  cervo  volante  capace  di  trasportare  in  alto  un 
conduttore  tenuto  in  continua  comunicazione  col  suolo.  Se 
anche  venisse  a  mancare  la  fiducia  nelF  apparecchio,  come 
strumento  di  difesa  contro  la  grandine,  da  uno  studio  se- 
reno  e  sistematico  rimarrebbe  pur  sempre  qualche  cosa 
d’acquisito  alia  scienza.  Non  crediamo  invece  opportuno, 
data  la  troppa  incertezza  sulle  basi  teoriche  del  Niagara, 
che  si  possa  consigliarne  Fimpianto  su  larga  scala  nelle  no- 
stre  campagne,  benclie  tanto  funestate  annualmente  dalla 
gragnuola.  Si  studi  e  si  attenda. 


Prof.  Dott.  Angelo  L.  Andreini. 


(Continuazione  e  fine  vedi  numero  precedente) 


1.  Orologi  solari  per  le  ore  equinoziali.  — 
II  problema  generale  degli  orologi  solari  ad  ore  equinoziali, 
riposa  sulla  risoluzione  della  seguente  questione:  Condotti  per 
Passe  del  mondo  24  piani  (piani  orari)  ad  eguale  distanza 
angolare  fra  loro  (i  quali  taglieranno,  conseguentemente,  la 
sfera  celeste  secondo  24  meridiani  o  circoli  orari )  determi¬ 
nate  la  intersezione  di  quest!  piani  con  una  superficie  qua- 
lunque. 

E  chiaro  che  su  queste  linee  d’intersezione(Zm^  orarie )  si 
proiettera  successivamente  Pombra  solare  di  uno  stilo  che 
passando  pel  punto  ( centro  orario )  in  cui  Passe  del  mondo 
incontra  il  quadro  (e  pel  quale  vengono  naturalmente  a  pas- 
sare  tutte  le  linee  orarie)  si  estende  secondo  la  direzione 
delPasse  medesimo. 

Anderemmo  troppo  in  lungo  se  volessimo,  anche  fuga- 
cemente,  accennare  ai  modi  di  risolvere  il  problema  enun- 
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ciato,  e  d’altra  parte  sarebbe  anche  un  u, scire  dal  campo  che 
ci  siamo  proposti  di  esplorare;  ci  contenteremo  percio  di 
dire  solamente  che  la  questione  puo  essere  risolta  o  con 
metodo  empirico  o  geometrico  o  analitico,  e  fra  questi  Tul- 
timo  e  quello  che  puo  condurre  a  risultati  piu  precisi. 

Crediamo  pero  utile  di  accennare,  almeno,  alle  varie  di- 
stinzioni  che  si  possono  fare  negli  orologi  solari. 

Anzitutto  possono  distinguersi  dalla  forma  del  quadro, 
che  puo  essere  a  superficie  curva  o  piana. 

Della  prima  specie  sono  principalmente  da  considerare: 

1°  quelli  sferici  nei  quali  lo  stilo,  passante  pel  centro 
della  sfera  e  prolungantesi  esternamente  per  un  certo  tratto 
da  parti  opposte,  ha  la  direzione  dell’asse  del  mondo  e  con- 
seguentemente  le  linee  orarie  sono  rappresentate  da  24  me- 
ridiani  equidistanti  (1). 

2°  quelli  cilindrici  nei  quali  lo  stilo,  sempre  nella  di¬ 
rezione  dell’asse  del  mondo,  ricuopre,  ad  ogni  ora,  colla  sua 
ombra,  le  particolari  linee  orarie  le  quali  si  presentano  sotto 
forma  di  speciali  curve,  eccettuata  la  linea  meridiana  che 
e  una  l’etta  coincidente  con  una  delle  generatrici  del  ci- 
lindro  (2). 

Alcuni  di  questi  orologi  sono  stati  disegnati  su  colonne 
nelle  quali  fa  ufficio  di  gnomone  uno  degli  spigoli  del  capi- 
tello,  oppure  una  serie  di  gnomoni  messi  in  giro  alio  co- 
lonna  (3). 


(1)  Per  magg’iori  particolari  veggasi  il  mio  articolo,  Orologio  solare 
sferico  nei  Parco  della  Villa  Palmieri  (Riv.  di  Astr.  e  Sc.  affini.  —  To¬ 
rino,  g'iugno  1910). 

(2)  Uno  di  questi  orologi  trovasi  nella  piazza  della  Borsa  a  Mar- 
siglia. 

(3)  Nella  antica  Piazza  del  Frumento  sulla  colonna  del  Palazzo 
di  Soisson  a  Parigi,  fu  disegnato  uno  di  questi  speciali  orologi  cilin¬ 
drici,  nei  quale  le  indicazioni  orarie  sono  successivamente  fornite  da 
15  stili. 
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Della  seconda  specie  si  hanno  pure  vari  tipi  di  orologi 
solari  dei  quali  le  distinzioni  possono  essere  fatte  in  base  ai 
criteri  seguenti: 

1. °  Dalla  posizione  del  piano ,  e  si  possono  allora  di- 
stinguere  in  orologi  orizzontali ,  vertically  inclinati. 

Gli  orizzontali  non  ammettono  varieta  ma  i  verticali 
possono  essere  diretti  o  declinanti  (1)  secondoche  corrono 
o  no  nella  direzione  Est-West  e  fra  quest’ultimi  sono  special- 
mente  da  considerarsi  quelli  meridiani  che  possono  alia  lor 
volta  distinguersi  in  orientali  ed  occidentali. 

Anche  gli  inclinati  sono  diretti ,  declinanti  o  meridiani , 
secondoche  la  loro  traccia  sul  piano  orizzontale  ha,  oppure 
no,  la  direzione  Est-West,  oppure  quella  del  meridiano. 

Fra  i  diretti  sono  importanti  quelli  equinoziali  nei  quali 
il  quadro  e  perpendicolare  all’asse  del  mondo  e  fra  i  meri¬ 
diani  sono  specialmente  da  considerare  quelli  che  io  chia- 
merei  polari  nei  quali  Tasse  del  mondo  e  parallelo  al  quadro. 

2. °  Dalla  posizione  dello  stilo ,  che  puo  essere  nella 
direzione  delhasse  del  mondo  oppure  no.  Nei  primi,  che  pos¬ 
sono  dirsi  a  stilo  polare,  l’ombra  cade  interarnente  sulla  li- 
nea  oraria;  nei  secondi,  solo  Festremita  dell’ombra  solare  cade 
sulla  linea  oraria.  Non  avendo  dunque  importanza  altro  che 
la  estremita,  la  forma  e  direzione  dello  stilo  puo  essere  qua- 
lunque;  quando  e  rettilineo  e  verticale  dicesi  gnomone ,  al- 
meno  secondo  l’antica  nomenclatura  perche  oggi  veramente 
s’intende  con  questo  nome  lo  stilo  in  posizione  qualunque. 

3. °  Dalla  specie  di  tempo  che  segna  e  cioe  a  tempo 
solare  vero  o  a  tempo  solare  medio.  I  primi,  se  piani,  hanno 
le  linee  orarie  rettilinee,  i  secondi  sono,  invece,  a  forma  di 

(1)  Come  esempio  pratico  per  la  costruzione  di  un  orologio  solare 
verticale  declinante  mi  permetto  di  indicare  la  mia  pubblicazione:  In- 
torno  alia  costruzione  di  un  orologio  solare,  in  piano  verticale,  alia  Villa 
Palmieri.  —  Periodico  di  Matematica  per  P  insegnamento  secondario, 
Ann.  XXVII,  fasc.  II,  1911. 
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8  piu  o  raeno  allungata;  per  quest’ ultimi,  solamente  bestre- 
mita  deirombra  dello  stilo  puo  fornire  l’indicazione  oraria. 
Non  mancano  esempi  di  questi  orologi  (1),  ma  in  generate 
e  solo  per  bora  del  mezzogiorno  clie  si  suole  aggiungere  la 
meridiana  del  tempo  medio. 

II.  Orologi  solari  per  le  ore  non  equinoziali. 
—  Di  questi  orologi  si  hanno  i  tre  tipi  e  cioe  a  sistema  orario 
babilonese,  italico  e  giudciico  dei  quali  sistemi  abbiamo  gia 
dato  un  cenno  sufficiente. 

E  facile  comprendere  come  i  principi  fondamentali  sui 
quali  riposa  la  costruzione  di  questi  orologi  siano  assai  meno 
semplici  ed  elementari  di  quelli  relativi  ai  quadranti  solari 
ad  ore  equinoziali.  Coloro  che  avessero  vaghezza  di  adden- 
trarsi  alquanto  su  questo  argomento  possono  trovare  suffi- 
cienti  spiegazioni  in  un  mio  scritto  (2):  Intorno  edict  teoria 
e  costruzione  degli  orologi  solari  secondo  il  sistema  orario 
babilonese ,  italico  e  giudaico. 

Non  potendo  qui,  per  ragioni  di  brevita,  scendere  a  piu 
minuti  particolari  sulla  costruzione  di  questi  orologi,  mi  limi- 
tero  solamente  a  far  rilevare  che  pel  caso  di  un  orologio  oriz- 
zcntale  le  linee  rette  orarie  babilonesi  e  quelle  italiche  sono 
simmetriche  rispetto  alia  meridiana;  che  inviluppano  una 
parabola ;  che  due  iperbole  estreme  comprendono  il  campo  di 
escursione  della  estremita  delle  ombre  solari  dello  stilo  du¬ 
rante  l’an  no. 

III.  Orologi  solari  azimutali.  —  Negli  orologi 
sopra  descritti  relativi  al  sistema  orario-equinoziale,  abbiamo 
veduto  che  le  linee  orarie  rappresentano  l’incontro  del  quadro 
coi  piani  orari ;  ma  si  costruiscono  anche  i  cosiddetti  oro- 


(1)  Tale  e  quello  per  es.,  che  trovasi  nel  convento  dei  Francescani 
a  Nizza,  dalle  dimensioni  di  2m.50  X  1-60  costruito  nel  1876  dal  P.  Idel- 
fonso. 

(2)  An.  VII,  il.  77  di  questa  stessa  Rivista. 
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logi  azimutali  nei  quali  le  linee  orarie,  invece  di  avere  re- 
lazione  cogli  angoli  orari  del  Sole,  dipendono  dagli  azimut, 
ossia  dagli  angoli  che  il  piano  verticale  passante  pel  Sole 
fa  col  piano  meridiano. 

Di  tali  orologi  solari  se  ne  hanno  di  due  tipi  e  cioe  a 
stilo  mobile  e  a  stilo  fisso. 

In  quelli  a  stilo  mobile ,  gli  elementi  orari  e  gli  sposta- 
menti  che  deve  subire  lo  stilo  nelle  varie  epoche  del  hanno, 
sono  calcolati  in  modo  che  Tombra  di  questo  passi  sempre 
per  i  medesimi  punti  corrispondenti  alle  varie  ore. 

Gli  orologi  a  stilo  fisso  sono  di  due  specie  e  cioe  a  li¬ 
nee  orarie  di  forma  irregolare  e  a  linee  orarie  circolari. 

Quelli  della  prima  specie  possono  essere  disegnati  pro¬ 
cedendo  nel  modo  seguente: 

Supponiamo  tracciate  tante  circonferenze  concentriche, 
col  centro  nel  piede  dello  stilo,  quanti  sono  i  giorni  del- 
l’anno  (1),  e  segnamo  poi,  per  tutte  le  ore  delle  diverse  gior- 
nate  e  sulle  circonferenze  corrispondenti  ai  singoli  giorni  di 
osservazione,  il  punto  d’intersezione  delhombra  dello  stilo; 
riunendo  infine  con  un  tratto  continuo  tutti  i  punti  corri¬ 
spondenti  ad  ogni  ora,  otterremo  altrettante  linee  orarie  di 
forma  irregolare. 

Gli  orologi  azimutali  della  seconda  specie  sono  fondati 
sulh  uso  di  una  pr oiezione  stereografica  sulh  orizzonte  del 
luogo  pel  quale  deve  costruirsi  Torologio  solare.  In  essa  sono 
disegnati  i  circoli  orari  ed  i  circoli  diurni  del  Sole,  i  quali 
ultimi,  generalmente,  sono  in  numero  corrispondente  alle 
epoche  dell’ingresso  del  Sole  nei  vari  segni  zodiacali.  Lo 
stilo  viene  innalzato  verticalmente  nel  centro  della  stero- 
grafia  essendo  questa  posta  in  posizione  orizzontale. 

(1)  Nella  pratica  bastera  limitarci  a  tracciare  un  numero  assai  mi- 
nore  di  circonferenze,  per  es.  di  10  in  10  giorni  od  anche  di  mese  in 
mese,  e  in  questo  ultimo  caso  si  possono  considerare  quelle  corrispon¬ 
denti  all’entrata  del  Sole  nei  segni  zodiacali. 
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L’ora  viene  indicata  dal  circolo  orario  che  passa  pel 
punto  d’incontro  della  intersezione  della  linea  d’  ombra  col 
circolo  diurno  corrispondente  al  giorno  deir  osservazione. 
E  sottinteso  che  quando  nel  disegno  manchino  Parco  diurno 
e  il  circolo  orario  occorrenti,  si  supplisce  con  una  interpola- 
zione  a  vista. 

IV.  Orologi  d’ altezza.  —  Oltre  gli  orologi  azimu- 
tali  si  costruiscono  anche  i  cosiddetti  orologi  d’ altezza  i  quali 
sono  fondati  sul  seguente  semplicissimo  principio:  Ad  ogni 
ora  di  un  giorno  qualunque  dell’ anno  corrisponde  una  de- 
terminata  altezza  del  Sole  sulhorizzonte  e  quindi  una  deter- 
minata  lunghezza  d’ombra  di  un  dato  stilo;  si  comprende 
quindi  come,  inversamente,  dalla  lunghezza  di  quest’ombra 
si  possa  risalire  alia  determinazione  dell’ora  per  un  giorno 
assegnato. 

Orologi  di  questa  specie  potrebbero  essere  costruiti,  teo- 
ricamente  parlando,  su  di  un  piano  e  magari  su  di  una  su- 
perfice  qualsiasi,  ma  in  generale  risultano  poco  pratici  e 
tutto  al  piu  quelli  costruiti  sopra  superficie  cilindriche  pos- 
sono  presen  tare  minore  difficolta  di  costruzione  e  di  uso;  ma 
questi,  quando  non  appartengano  alia  categoria  degli  oro¬ 
logi  solari  trasportabili  (dei  quali  daremo  un  cenno  fra  poco) 
debbono  essere  sempre  tali  da  permettere  lo  spostamento 
dello  stilo  e  la  rotazione  della  superficie  cilindrica  nella  quale 
rorologio  6  disegnato. 

V.  Orologi  solari  trasportabili.  —  Ma  insieme 
agli  orologi  solari  fissi  altri  ne  furono  costruiti  di  trasportabili 
in  modo  che  un  viandante  potesse,  ad  ogni  occasione,  rica- 
vare  Fora  solare  dalhapparecchio  sciaterico  che  portava  seco. 
Vi  e  una  grandissima  varieta  in  tali  specie  di  orologi,  pero 
e  piu  differenza  di  forma  che  di  sostanza,  perche  quasi  tutti 
questi  tipi  rientrano  in  una  delle  seguenti  categorie :  Orologi 
a  sistema  orario  equinoziale  o  non  equinoziale ,  orizzontali 
o  verticali;  Orologi  azinutali ,  orologi  d’ altezza.  Per  le  prime 
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due  specie  6  necessario  Forientamento  ossia  la  collocazione 
delForologio  in  modo  che  il  piano  passante  per  F  estremit& 
del  gnomone  e  per  la  linea  meridiana  coincida  col  meridiano 
del  luogo.  A  questo  scopo  si  ricorre  alia  bussola  o  a  qualche 
altro  metodo  di  orientamento.  IF  orizzontalita  delF  orologio, 
in  quelli  piii  precisi,  si  ottiene  con  una  livelletta  o  appog- 
giando  il  quadro  su  di  un  piano  di  cui  sia  accertata  l’oriz- 
zontalit&;  la  verticalit&  per  gli  orologi  yerticali  e  ottenuta, 
in  generale,  colla  sospensione  delF  apparecchio  ad  un  filo 
applicato  ad  un  punto  conveniente. 

S’intende  poi  che  questi  orologi  essendo  costruiti  per 
speciali  latitudini,  non  possono  essere  adoperati  che  en- 
tro  limit!  relativamente  ristretti,  vale  a  dire  entro  una  zona 
terrestre,  di  non  grande  estensione,  avente  per  parallelo  me' 
ridiano  quello  corrispondente  alia  prescelta  latitudine  a  cui 
si  riferisce  Forologio. 

Non  diremo  altro  intorno  agli  orologi  trasportabili  per- 
che  se  yolessimo  spendere  anche  poche  parole  per  ognuna 
delle  tante  varieta  che  sono  state  escogitate,  dovremmo  an- 
dare  troppo  per  le  lunghe  senza  contare  che  saremmo  an¬ 
che  costretti  ad  accompagnare  la  nostra  esposizione  con  una 
ricca  collezione  di  figure,  senza  le  quali  le  spiegazioni  stesse 
non  potrebbero  riuscire  del  tutto  intelligibili. 

Rimandiamo  quindi  senz’altro  il  lettore  ad  alcune  pub- 
blicazioni  su  tale  argomento,  che  si  trovano  indicate  in  nota 
a  pie  della  pagina  (1). 

(1)  La  Nature  —  Revue  des  Sciences.  An.  1881  sem.  II,  p.  160  — 
An.  1882,  I  p.  16  --  1883,  II,  p.  208  —  1887,  I,  p.  8  e  89  —  1889,  II, 
p.  116  e  252. 

—  Flammarion,  Revue  mensuelle  d’astronomie populaire,  An.  1892, 
p.  383. 

Ozanam,  Recreations  mathemat iques  et  Physiques,  Paris  MDCXCiy 
Vol.  I. 

—  Bion,  Traite  de  la  construction  et  des  principaux  usages  des  in- 
strumens  de  Mathematique  —  La  Have  1723,  p.  347-348. 
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2.°  Astronomia  solare. 

Buona  parte  deirastronomia  solare  degli  antichi  e  fondata 
sullo  studio  delle  ombre  che  apparecchi  appositamente  co- 
struiti,  proiettavano  sopra  schermi  in  modo  da  potere  ap- 
prezzare,  con  una  relativa  precisione,  lo  stato  e  gli  sposta- 
menti  che  esse  subivano  durante  le  osservazioni. 

Fra  tutti  questi  apparecchi  il  piu  importante  fu  senza 
dubbio  lo  gnomone,  perche  in  quasi  tutte  le  ricerche  sulla 
astronomia  solare,  questo  semplice  apparecchio  entrava  quasi 
sempre  in  una  forma  diretta  o  indiretta. 

Abbiamo  gia  parlato  delhuso  dello  gnomone  come  stru- 
mento  misuratore  del  tempo,  ma  ora  vedremo  come  esso  ab- 
bia  servito,  mano  a  mano,  a  stabilire  una  serie  di  cognizioni 
che  possono  dirsi  di  capitate  importanza  nello  studio  dei 
moti  apparenti  del  Sole  (in  antico  ritenuti  per  reali)  e  a  for- 
nire  il  mezzo  per  effettuare  determinazioni  che  sono  del  mag- 
giore  interesse  per  varie  altre  ricerche  astronomiche  e  geo- 
grafiche. 

Anche  gli  altri  apparecchi  dei  quali  abbiamo  fatto  cenno, 
possono  servire,  per  quanto  in  misura  piu  modesta,  alle 
medesime  ricerche  astronomiche,  ed  ora  passando  appunto 
in  rivista  ordinatamente  i  metodi  seguiti  per  la  determina- 
zione  degli  elementi  astronomici  relativi  al  Sole,  avremo 
occasione  di  mettere  in  rilievo  la  particolare  importanza 
delle  varie  specie  di  tali  apparecchi. 

a)  Gnomone  come  strumento  dei  passaggi.  —  Esami- 
niamo  fugacemente  tutte  le  nozioni  di  astronomia  solare  che 
possono  dedursi  dalhimpiego  del  gnomone  nello  studio  delle 
ombre  e  cominciamo  dal  considerarla  come  strumento  dei 
passaggi. 

l.°  Si  e  gi^t  veduto  come  possa  determinarsi  Ycdtezza 
o  la  distanza  zenitale  meridiana  del  Sole  in  un  giorno  qua- 
lunque. 
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Se  con  quella  stessa  altezza  o  distanza  zenitale  si  osserva 
il  firmamento  12  ore  dopo,  potremo  individuare  un  punto  del 
cielo  in  corrispondenza  del  quale  si  trovera  in  generale, 
molto  prossima  una  qualche  Stella. 

In  una  rappresentazione  del  cielo  stellato  sopra  un  globo 
(rappresentazioni  che  erano  ben  note  e  praticate  degli  an¬ 
tichi)  e  quindi  facile  precisare  sul  cerchio  diurno  al  quale 
quella  Stella  appartiene,  il  punto  diametralmente  opposto  che 
indichera  la  posizione  del  Sole  nel  giorno  delFosservazione. 

Ripetendo  queste  osserva 


zioni  per  tutti,  o  quasi  tutti  i 
giorni  delFanno,  si  possono  rico- 
noscere  su  detto  globo,  le  stelle 
attraverso  le  quali  passa  il  Sole 
durante  il  suo  movimento  annuo 
nella  sfera  celeste. 


In  tal  modo  si  pote  rilevare, 
fin  dai  tempi  antichi,  che  que- 
sto  movimento  si  compie  lungo 
un  circolo  massimo  ( eclittica )  in- 


clinato  sulFequatore  di  un  de-  g- 

terminato  angolo. 

2.°  Uinclinazione  delV  eclittica  non  avrebbe  potuto 
ricavarsi  che  troppo  grossolanamente,  con  metodo  grafico,  dal 
globo  celeste  sul  quale  sia  stato  riconosciuto  il  cammino  an¬ 
nuo  del  Sole.  A  questo  scopo  si  intrapresero  speciali  deter- 
minazioni  nel  modo  segu enter  E  chiaro  che  facendo  osser- 
vazioni  meridiane  nei  due  giorni  in  cui  le  ombre  solari  sono 
rispettivamente  le  piu  lunghe  e  le  piu  corte  di  tutto  Fanno 
{solstizio  alto  e  basso),  potremo  conoscere  la  minima  e  mas- 
sima  altezza  che  il  Sole  puo  assumere  sulForizzonte  del  luogo 
di  osservazione,  ed  e  pure  chiaro,  che  la  semidifferenza  di 
queste  altezze  (v.  fig.  1)  rappresentera  Fangolo  e  d’  inclina- 
zione  della  eclittica  sulFequatore. 
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3. °  E  facile  altresi  persuadersi,  e  lo  si  rileva  irame- 
diatamente  dalla  precedente  figura,  che  se  dalla  massima 
(ZI)  o  minima  (ZE)  distanza  zenitale  osservata,  rispettiva- 
mente  si  tog-lie  o  si  aggiunge  il  valore  dell’  inclinazione  e 
delFeclittica  gia  determinato,  otterremo  la  distanza  zeni¬ 
tale  ZQ  del  punto  piu  elevato  Q  dell’equatore  sulForizzonte 
locale,  la  quale  distanza,  che  uguaglia  F  altezza  z  del  Polo 
sulForizzonte,  non  e  altro  che  la  latitudine  del  luogo. 

4. °  Una  volta  conosciuta  questa  latitudine  si  puo,  dalla 
determinazione  della  distanza  zenitale  meridiana  del  Sole  in 
un  giorno  qualunque,  ricavare  la  declinazione  di  questo  astro 
per  il  giorno  assegnato,  facendo  la  differenza  fra  la  latitu¬ 
dine  e  la  distanza  zenitale  osservata. 

Con  un  tale  procedimento  si  puo  quindi  costruire  la  ta- 
vola  dei  valori  della  declinazione  del  Sole  per  tutti  i  giorni 
delFanno. 

5. °  Quando  si  facessero  accurate  osservazioni  sulla 
precisa  lunghezza  massima  e  minima  delFombra  meridiana 
di  uno  stilo,  si  potrebbe  rilevare  che  questi  massimi  e  mi¬ 
nimi  variano  sensibilmente  di  anno  in  anno.  Confrontando 
fra  di  loro  i  valori  ottenuti  per  una  lunga  serie  di  anni,  si 
potrebbero  riconoscere  dei  massimi  e  dei  minimi  assoluti  e 
conseguentemente,  col  dividere  il  numero  dei  giorni  fra  essi 
compresi  per  il  numero  degli  anni  trascorsi,  ricavare  il  nu¬ 
mero  di  giorni  e  parti  di  giorno  contenute  in  anno. 

6. °  Conosciuta  la  durata  delFanno  e  facile  determinare 
lo  spostamento  diurno  del  Sole  sulFeclittica  dividendo  i  360° 
del  circolo  massimo  per  la  durata  delFanno. 

Di  qui  6  pur  tacile,  quando  fosse  conosciuta  la  posizione 
del  Sole  sulFeclittica  in  un  dato  istante,  di  determinare  teo- 
ricamente  la  posizione  del  Sole  in  un’altra  epoca  qualunque. 
la  i  resultati  delle  osservazioni  dirette,  fatte  col  metodo  ac- 
cennato  al  n.  1°,  in  generale  non  si  trovano  d’  accordo  con 
quelli  dedotti  teoricamente;  cost  fino  dalla  antichith  si  pote 
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constatare  che  lo  spostamento  del  Sole  lungo  Teclittica  non 
e  uni  forme. 

b)  Gnomone  come  teodolite.  —  La  gnomone  adoperato 
come  teodolite,  puo  presentare  solamente  interesse  secondario 
per  Fastronomia  solare.  E  infatti,  tolto  hufficio  di  misura- 
tore  del  tempo  ( quadranti  solari )  il  suo  uso  si  riduce  a  quello 
di  poter  fornire  ad  ogni  istante  della  giornata,  Yazimut  e  la 
distanza  zenitale  o  altezza  del  Sole  sulForizzonte  del  luogo 
d’osservazione. 

c)  Gnomone  come  equatoriale .  —  Anche  lo  stilo  sotto 
forma  di  polo ,  posto  perpendicolarmente  ad  un  quadro  pa- 
rallelo  airequatore  celeste  (cio  che  viene  a  costituire,  come 
abbiamo  gia  detto,  un  apparecchio  assimilabile  a\Y  equato¬ 
riale)  ha  potuto  rendere  qualche  servigio  alio  studio  del- 
l’astronomia  solare,  pero  sempre  in  misura  alquanto  piu  mode- 
sta  dello  gnomone  considerato  come  strumento  dei  passaggi. 

Infatti,  questo  apparecchio  equatoriale  non  solo  costi- 
tuisce  il  piu  semplice  degli  orologi  solari,  ma  colla  lun- 
ghezza  e  direzione  delle  ombre  fornisce,  ad  ogni  istante 
della  giornata,  le  due  coordinate  celesti  declinazione  ed  an- 
golo  orario  del  Sole. 

Inoltre  un  tale  apparechio  b  nelle  condizioni  di  uno 
strumento  dei  passaggi  sulborizzonte  delh  uno  o  delhaltro 
polo  terrestre,  pei  quali  orizzonti  una  direzione  qualunque, 
uscente  dal  piede  dello  gnomone,  puo  considerarsi  come 
linea  meridiana.  Questa  circostanza  presenta  il  vantaggio 
di  far  conoscere  il  progressivo  accorciamento  o  allunga- 
mento  delhombra  dello  stilo  (Cfi*.  con  quanto  e  gi4  stato 
detto  al  5°)  fino  al  valore  mini  mo  o  massimo  che  segnera 
rispettivamente  V  istante  del  solstizio  alto  o  basso  (1).  E  poi 


(1)  Tutto  cio,  a  rigore,  e  possibile  sugii  orizzonti  polari,  perche  lo 
studio  della  continuita  delle  ombre  fatto  ad  un’altra  latitudine  su  di 
un  piano  parallelo  a  quello  dell’ orizzonte  polare,  e  impedito  dalb  oriz- 
zonte  locale  sotto  il  quale  il  Sole  quotidianamente  scende  piu  o  meno. 
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chiaro  che  con  tale  strumento  si  possono  studiare  le  ombre 
solari  per  sei  mesi  (e  cioe  da  un  equinozio  al  successivo) 
su  una  delle  faccie  del  quadro  e  per  gli  altri  sei  mesi  sulla 
faccia  opposta,  e  percio  e  necessario  che  lo  stilo  si  prolun- 
ghi  dalle  due  parti  ddl  quadro  medesimo. 

d)  Determinazione  piu  accurata  di  alcuni  elementi 
solari.  —  Alla  risoluzione  di  tutte  le-  precedenti  questioni 
si  provvide  in  principio  solamente  con  strumenti  che  met- 
tevano  a  profitto  lo  studio  delle  lunghezze  e  direzione  delle 
ombre  solari ;  fu  solo  in  seguito  che  si  ricorse  anche  a  stru¬ 
menti  con  traguardi  e  cerchi  graduati  fissi  e  mobili,  per 
quanto,  anche  con  questi,  si  venisse  sempre  a  profittare 
delle  ombre  o  delle  immagini  del  Sole  che  piccoli  prismi 
o  pinnule  proiettavano  su  di  un  conveniente  schermo  dalla 
parte  opposta  del  traguardo. 

La  ricognizione  del  cammino  annual e  del  Sole  sulla 
sfera  celeste  mediante  il  paragone  del  gran  luminare  colle 
stelle,  oltre  presentare  interesse  per  se,  in  quanto  ad  esso  e 
intimamente  legato  il  fenomeno  dell’  avvicendamento  delle 
stagioni,  serviva  anche  a  determinare  la  linea  mediana  (1) 
(eclittica)  di  quella  fascia  zodiacale  entro  la  quale  si  corn- 
pie  il  movimento  di  tutti  i  corpi  erranti  conosciuti  nelFan- 
tichita,  fascia  che  Dante  chiama: 

L’obliquo  cerchio  che  i  pianeti  porta. 

In  ogni  modo  una  volta  fatta  questa  determinazione 
sembrerebbe  esaurito  un  tale  compito  e  che  non  vi  fosse 

(1)  Fino  ai  tempi  di  Eudosso  (4°  sec.  a.  C.)  questo  paragone  non 
doveva  ancora  essere  stato  fatto,  che  altrimenti  non  si  spiegherebbe 
come  il  geniale  ideatore  delle  Sfere  Omocentriche  avesse  potuto  attri¬ 
bute  al  Sole  una  divagazione  (piccolissima  del  resto)  nel  senso  della 
latitudine,  ossia  farlo  muovere  lungo  un’orbita  inclinata  sulFeclittica  la 
quale  veniva  considerata,  per  tal  ragione,  come  cerchio  median o  ideale 
della  fascia  zodiacale. 

Cfr.  Schiaparelli,  Le  sfere  omocentriche  di  Eudosso  ecc.  ecc. 
IV.  Teoria  Solare  d’ Eudosso. 
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stata  piu  ragione  cli  ripetere  le  stesse  osservazioni;  ma, 
a  parte  il  fatto  die  questa  ripetizione  pcteva  rendersi  utile 
per  conseguire  risultati  sempre  piu  precisi,  e  da  notare  che 
a  cominciare  da  Ipparco  (che  ne  fece  la  scoperta)  il  feno- 
meno  della  precessione  degli  equinozi  faceva  sentire  il  bi- 
sogno  di  ricorrere,  almeno  di  tempo  in  tempo,  ad  osserva¬ 
zioni  simili  per  constatare  lo  spostamento  dell’  ottava  sfera 
(quella  delle  stelle  fisse)  o  la  trepidazione  delle  stelle ,  come 
la  chiamarono  poi  gli  astrologi  della  Scucla  alfonsina. 

I.  Determinazione  della  durata  dell’ anno.  —  La 
ric-erca  che  presentava  maggiore  interesse  anche  per  gli  usi 
comuni  della  vita,  era  quella  della  determinazione  della 
durata  dell’ anno,  e  ad  essa  furono  rivolte  le  cure  dei  piu 
grandi  astronomi  di  tutti  i  tempi. 

Dapprima  si  ricorse  alle  osservazioni  solstiziali,  ossia 
alia  considerazione  dell’ombra  meridiana  minima  o  massima 
rispettivamente  nel  giorno  del  solstizio  estivo  o  invernale; 
ma  questo  metodo  e  sempre  in  se  assai  grossolano  (1)  e  se 
non  si  paragonano  fra  di  loro  osservazioni  separate  da 
grande  intervallo  di  tempo,  non  possono  ottenersi  risultati 
di  una  tollerabile  approssimazione.  Fu  appunto  con  questo 
procedimento  che  Ipparco  confrontando  una  sua  osserva- 


(1)  Infatti,  considerando  tutti  g'li  orizzonti  terrestri  corrispondenti 
ad  una  stessa  latitudine,  il  minimo  o  il  massimo  assoluto  di  quelle  om¬ 
bre  si  verifichera,  ogni  anno,  sopra  uno  solo  di  questi  orizzonti.  Rite- 
nendolo  invece  come  verificato  su  di  un  orizzonte  prescelto,  si  coin- 
mette  un  errore  espresso  dalla  differenza  di  longitudine  (in  tempo)  fra 
questi  due  orizzonti.  D’ altra  parte,  le  variazioni  delle  lunghezze  d’om- 
bra  da  un  giorno  alPaltro,  specialmente  all’ epoca  del  solstizio  alto, 
son  cosi  piccole  che  puo  esser  facile  P  equivoco  di  un  giorno.  Per  es. 
alia  latitudine  di  Firenze  (43°  46'  50")  e  per  uno  gnomone  alto  un  metro 
si  trova  che  al  solstizio  invernale  la  lunghezza  d’  ombra  meridiana  varia 
di  circa  23mtn  nell’  intervallo  di  6  giorni,  mentre  al  solstizio  estivo  la 
stessa  variazione  si  riduce,  per  lo  stesso  intervallo  di  tempo,  a  poco 
piu  di  2  millimetri;  cio  mostra  che  le  osservazioni  al  solstizio  inver¬ 
nale  sono  preferibiji. 
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zione  solstiziale  con  quella  simile  fatta  145  anni  prima  da 
Aristarco  di  Samo,  si  accorse  che  la  durata  delFanno  (che 
ritenuta  fino  allora  di  giorni  365  l/4  si  era  creduto  di  averne 
data  Fespressione  piu  precisa  possibile)  era  inferiore  a  que- 
sta  durata  della  trecentesima  parte  di  un  giorno,  cio  che 
equivaleva  a  supporre  Fanno  di  365"  5h  55in  12s  (1). 

Ma  per  rinconveniente  accennato  le  osservazioni  sol- 
stiziali  furono  abbandonate  per  dar  luogo  a  quelle  equino- 
ziali  che  sono  suscettibili  di  maggiore  precisione.  Infatti,  la 
variazione  della  lunghezza  delle  ombre  meridiane  fra  un 
giorno  e  Faltro,  e  molto  piu  sentita  in  prossimita  degli  equi- 
nozi  che  nelle  altre  epoche  delFanno.  Bastera  dunque  se- 
gnare  questa  lunghezza  d’  ombra  meridiana  in  uno  dei  detti 
giorni  e  tener  calcolo  del  numero  dei  giorni  trascorsi  fino 
alFepoca  in  cui  F  ombra  meridiana  tornera  di  nuovo  ad  ac- 
quistare  la  medesima  lunghezza.  Anche  con  questo  metodo 
non  si  presenta,  in  generate,  il  caso  di  potere  riosservare 
precisamente  la  medesima  lunghezza  d’ ombra  meridiana 
perch e  ora  che  ci  e  nota  la  lunghezza  delFanno,  si  com- 
prende  facilmente  come  dopo  trascorsi  365  giorni,  F  ombra 
dovrebbe  ancora  allungare  o  accorciare  della  quarta  parte, 
alFincirca,  della  variazione  che  F  ombra  stessa  subisce  da 
un  giorno  al  successivo;  e  dopo  quattro  anni  di  365g  piu  un 
giorno  che  si  troverebbe  la  stessa  lunghezza,  a  meno  di  una 
differenza  quasi  inapprezzabile  con  osservazioni  cosi  gros- 
solane.  Solamente  quando  si  ponessero  a  confronto  osserva¬ 
zioni  molto  lontane  fra  di  loro  si  potrebbe  apprezzare  il 
piccolo  divario  che  la  durata  delFanno  ha  dai  365g 

Ma  la  migliore  determinazione  delFistante  delFequino- 
zio  fu  ottenuta  colFuso  delle  armille  equinoziali.  Se  Fequi- 

(1)  Se  1’  anno  fosse  sempre  dimimiito  di  0,s  53  per  secolo,  come 
si  ritiene  oggi,  (v.  Newcomb,  Tavole  solari)  ai  tempi  d’Ipparco  la  durata 
dell’ anno  tropico  sarebbe  stata  di  365»  5h  4801  56s,  77  e  quindi  il  valore 
dato  da  Ipparco  sarebbe  errato  di  6m  16s  in  pin. 
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nozio  avviene  in  un  istante  compreso  nel  tempo  in  cui  il 
Sole  trovasi  sopra  l7orizzonte  del  luogo  di  osservazione  (e 
questa  circostanza  si  verificherh  certamente  nell7  intervallo 
di  tempo  di  due  o  al  piu  di  tre  anni)  sara  possibile  deter- 
minare  questo  istante  con  una  certa  approssimazione;  e 
s’intende  che  confrontando  fra  di  loro  due  osservazioni  equi- 
noziali  fra  le  quali  interceda  un  grande  intervallo  di  tempo 
reventuale  orrore  commesso  in  ognuna  delle  due  osserva¬ 
zioni  venendo  ripartito  fra  un  gran  numero  d7anni,  si  riduce 
quasi  ad  essere  trascurabili  e  quindi  il  valore  medio  della 
durata  dell7 anno  sar&  ottenuto  con  molta  precisione. 

Cosi  per  es.  Lalande  paragonando  una  sua  osservazione 
dell7equinozio  (fatta,  s7intende,  col  sussidio  di  strumenti  mo- 
derni  che  potevano  dare  quell7  istante  con  molta  approssima¬ 
zione)  con  una  fatta  1897  anni  prima  di  Ipparco  (coll7uso 
di  un7 armilla  equinoziale)  pote  ricavare  la  durata  delhanno 
in  365g  5h  48m  45s.  Anche  se  Ipparco  avesse  commesso  l7er- 
rore  di  mezz7  ora  nella  determinazione  dell7  equinozio,  questo 
non  arriverebbe  a  produrre  la  ditferenza  di  un  intero  mi- 
nuto  secondo  nella  durata  dell7  anno  tropico. 

In  tempi  a  noi  piu  Aucini,  osservazioni  armillari  per  lo 
scopo  predetto,  furono  rinnovate  dal  P.  Ignazio  Danti  il 
quale  servendosi  della  sua  armilla  equinoziale,  osservo  e  deter¬ 
mine  l7  istante  dell7  equinozio  l7 11  Marzo  1575  (1)  come  ne 
fa  fede  Fepigrafe  (2)  posta  al  lato  del  sistema  di  armille 
che,  come  abbiamo  gi&  accennato,  egli  stesso  aveva  co- 
struito  e  collocato  sulla  facciata  della  cliiesa  di  S.  M  No¬ 
vella  in  Firenze  (3). 

(1)  Prima  della  Riforma  Gregoriana  del  Calendario,  1’  equinozio 
cadeva  appunto  nel  giorno  suddetto. 

(2)  MDLXXIIII.  j  VI.  idvs.  Martii.  |  Hora.  XXII.  M.  XXIV.  P.  M. 

|  Ingrediente.  Sole.  |  Primvm.  Arietis.  Pvnctum. 

(3)  Per  notizie  su  Ignazio  Danti  e  su  queste  armille,  veggasi  il 
Trciitato  dell’ uso  e  della  fabbrica  dell’ Astrolabio  e cc.  dello  stesso  Danti; 
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Intorno  a  questo  genere  di  osservazioni  e  da  notare  che 
si  richiede  l’esatta  posizione  delFarmilla  nella  direzione  del 
piano  equinoziale,  senza  di  che  i  resultati  peccherebbero  di 
precisione,  e  per  questo  collocamento  e  necessaria  la  pre- 
cisa  conoscenza  della  latitudine  e  della  meridiana  del  luogo; 
ed  e  poi  sottinteso  che  si  debbono  possedere  ed  adoperare 
opportunamente  strumenti  che  permettano  di  dare  alFar- 
milla  il  giusto  orientamento.  Quella  del  Danti  su  ricordata, 
ha  appunto  un  lieve  errore  di  posizione,  dipendente  dal 
fatto  che  per  la  latitudine  del  luogo  fu  assunto  un  valore 
leggermente  inferiore  a  quello  reale. 

II.  Longit udine  del  Sole.  —  Lo  studio  dell'irrego- 
lare  variazione  diurna  della  declinazione  del  Sole  appariva  in- 
timaraente  collegato  a  quello  dello  spostamento  annuo  del 
Sole  fra  le  stelle  e  si  comprende  quindi  come  un  tale  stu¬ 
dio  dovesse  egualmente  interessare  tutti  coloro  che  si  dedi- 
cavano  alle  ricerclie  pratiche  di  astronomia  solare.  Invece 
lo  studio  dell’irregolare  spostamento  diurno  del  Sole  lungo 
F  eclittica  fu  in  generale  trascurato  dagli  antichi  osservatori 
perche  ritenuto  uniforme  o  senza  alcun  interesse.  Solo  alia 
mente  greca  (portata  per  indole  a  non  contentarsi  delle 
applicazioni  pratiche  della  scienza  ma  a  cercare  nel  campo 
puramente  teorico  piu  alte  soddisfazioni  dello  spirito)  po- 
teva  presentarsi  il  problema  di  indagare  se  F  astro  del 
giorno  si  sposti  uniformemente  o  no  fra  le  stelle. 

Gfia  a  Metone  (432  an.  av.  C.)  non  era  sfuggito  che  il 
Sole  impiega  tempi  differenti  a  percorrere  i  quattro  quadranti 
dell’ eclittica  nei  quali  questo  cerchio  massimo  resta  divisa 
dai  suoi  quattro  punti  cardinali  (i  due  solstizi  ed  i  due 
equinozi).  x4  tale  conclusione  giunse  colla  determinazione 


V  Introd.  storica  all’ opera  Del  vecchio  e  nuovo  gnomone  fiorentino  dello 
Ximenes;  la  memoria  storica  di  Iodoco  del  Badia  su  Ignatio  Danti, 
Firenze  1882. 
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degli  istanti  eqainoziali  e  solstiziali,  ma  non  si  sa  con 
quale  metodo  venissero  fatte  le  osservazioni. 

Ma  gli  osservatori  posteriori  animati  da  filosofico  spi- 
rito  di  investigazione,  riuscirono  ad  abbozzare  una  teoria 
del  moto  in  longitudine  del  Sole,  supponendo  die  un  Sole 
fittizio  percorresse  uniformemente  l’eclittica  e  che  le  po- 
sizioni  del  Sole  vero  fossero  riferite  a  quelle  corrispon- 
denti  del  fittizio,  pel  quale  ultimo  e  facile  riconoscere 
che  la  longitudine  e  data,  per  ogni  tempo  t,  dalla  rela- 
360° 

zione  L0  -j — - t  essendo  L0  una  longitudine  nota,  a  la  du- 

CL 

rata  del 1’ anno  e  t  il  tempo  contato  a  partire  da  quello  corri- 
spondente  alia  nota  longitudine.  Da  questa  longitudine  si 
ricavava  poi  quella  vera  facendo  un’  opportuna  correzione 
che  gli  antichi  chiamavano  prostaferesi  e  che  in  seguito  fu 
detta  equazione  del  centro.  II  valore  della  correzione 
pote  essere  determinato  per  ogni  giorno  dell’ anno  mediante 
ripetute  osservazioni  gnomoniche.  In  tal  modo  gli  anticlii 
astronomi  Greci,  a  tempo  di  Ipparco,  erano  pervenuti  a  deter- 
minare  la  longitudine  del  Sole  colla  precisione  di  l/4  di  grado. 

E  poi  noto  che  per  non  rinunziare  alia  regolarita  dei 
moti  celesti,  Ipparco,  colla  teoria  degli  eccentrici,  riusci  a 
spiegare  le  anomalie  del  movimento  solare  senza  offendere 
quel  principio  fondamentale  che  imposto  dal  domma  sulla 
divinita  degli  astri  e  sulla  perfezione  dei  loro  movimenti, 
fu  da  Platone  introdotto  nel  campo  degli  studi  astronomici 
allora  quando  propose  il  problema  di  spiegare  le  rivoluzioni 
celesti  con  movimenti  circolari  ed  uniformi. 

III.  Variazione  dell’ obliquita  dell’ ecli  ttica.  — 
La  variazione  dell’obliquith  dell’eclittica  era  conosciuta  dagli 
antichi  in  un  modo  vago  e  per  essi  si  manifestava  sotto  forma 
di  una  specie  di  barcollamento  attribuito  alle  varie  sfere 
celesti.  Tale  titubamento  o  trepidazione  delle  stelle  fisse 
(come  fu  poi  chiamato  dagli  astronomi  della  corte  di  Al- 
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fonso  X  re  di  Castiglia)  veniva  a  comprendere  il  fenomeno 
di  precessione  degli  equinozi  e  anche  quello  della  varia- 
zione  della  obliquitd  dell’ edit t lea.  Ma  le  variazioni  di  que- 
sta,  come  e  noto,  sono  mol  to  piccole  e  non  avrebbero  po- 
tuto  esser  messe  in  evidenza  che  mediante  il  confronto  di 
antiche  osservazioni  con  quelle  piu  vicine  a  noi. 

Per  queste  determinazioni  erano  dMmportanza  grandis- 
sima  le  osservazioni  gnomoniche  specialmente  quelle  fatte 
con  gnomoni  di  grandi  dimensioni.  Fra  questi  grandi  gno- 
moni  sono  celebri  quello  deirosservatorio  di  Parigi  (stabilito 
da  G.  D.  Cassini)  che  fu  in  uso  fino  al  1627;  quello  di  S.  Pe- 
tronio  a  Bologna,  costruito  dal  Danti  e  del  quale  si  servi  lo 
stesso  G.  D.  Cassini;  quello  della  Cattedrale  di  Firenze  (il 
piu  alto  del  mondo),  costruito  da  Paolo  Dal  Pozzo  Tosca- 
nelli  e  col  quale,  dopo  le  opportune  riparazioni  ed  una 
nuova  determinazione  degli  elementi,  venne  fatta  una  de- 
terminazione  delFobliquita  delTeclittica  nel  solstizio  estivo 
del  1756  dallo  Ximenes. 

Di  tale  determinazione  un'epigrafe  posta  in  uno  dei 
piloni  della  gran  cupola,  tramanda  ai  posteri  i  resultati  dei 
lavori  compiuti  (1). 

IV.  Dimensioni  del  Sole.  —  A  terminare  la  rasse- 
gna  delle  varie  specie  di  osservazioni  che  col  sussidio  delle  om¬ 
bre  si  sono  potute  instituire  nel  campo  deirastronomia  so- 
lare,  ci  rimane  da  dire  ancora  poche  parole  intorno  ad  un 
procedimento  col  quale  fu  tentato  di  determinare  la  gran- 
dezza  del  diametro  solare.  Questo  tentativo  6  dovuto  a  Po- 
sidonio  (—  135,  —  50)  di  Apamea  (Siria)  nato  quando  Ip- 
parco  era  gia  in  eta  piu  che  matura,  e  di  esso  ci  ha  lasciate 
notizie  Cleomede,  matematico  e  filosofo  greco  del  2°  secolo 
delFera  volgare  (2).  Posidonio  avrebbe  dunque  osservato  che 

(1)  Cfr.  Ximenes  opera  citata. 

(2)  Schiaparelli,  Studi  cosmologici,  Mem.  del  R.  1st.  Lomb. 
Vol.  X,  1865. 
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al  mezzogiorno  del  solstizio  estivo,  sono  asci  tutti  i  luoghi 
al  sud  di  Syene  per  uno  spazio  di  300  stadi.  Ora  poiche 
debbono  apparire  senza  ombra  piena  quei  luoghi  situati  su 
di  un  tratto,  lungo  il  meridiano,  compreso  fra  le  due  visuali 
estreme  condotte  dal  centro  della  Terra  al  disco  solare, 
cosi  il  diametro  del  Sole  sara  tante  volte  300  stadi  quante 
volte  la  distanza  dalla  Terra  al  Sole  contiene  il  raggio 
terrestre ;  ma  siccome  questa  distanza  era  ritenuta  da 
Posidonio  eguale  ad  una  miriade  di  raggi  terrestri,  cosi  il 
diametro  solare  sarebbe  stato  di  300  X  10000,  ossia  3  mi- 
lioni  di  stadi;  valore  che  e  circa  la  meta  del  vero. 

La  ricognizione  della  zona  asci  a  fu  fatta  invece  con 
una  certa  precisione,  perche  dalle  misure  odierne  risulta  di 
Km  56,700  che  equivale  a  315  stadi  olimpici  di  180  metri. 
Questo  metodo  prova  che  gli  antichi  nulla  lasciarono  di  in- 
tentato  per  indagare  le  dimensioni  celesti. 

e)  11  fenomeno  della  rifrazione  e  le  anliche  osserva¬ 
zioni.  —  Prima  di  chiudere  questo  breve  riassunto  sulPastro- 
nomia  solare  fatta  per  mezzo  delle  ombre  solari,  non  vo- 
gliamo  tralasciare  di  notare  come  essendo  trascurato  dagii 
antichi  il  fenomeno  della  rifrazione,  tutte  le  osservazioni  da 
essi  fatte  colla  considerazione  delle  ombre  solari,  erano  na- 
turalmente  inquinate  dalP  errore  prodotto  da  questo  fatto 
fisico.  Ne  si  creda  che  tale  errore,  di  fronte  alia  grossolana 
natura  di  quelle  osservazioni,  non  abbia,  in  qualche  caso 
fatta  sentire  la  propria  influenza.  Si  sa,  per  es.,  che  Ipparco 
in  un’ osservazione  di  equinozio  per  mezzo  di  uiTarmilla, 
constato  che  per  due  volte  P  ombra  della  parte  anteriore  del 
cerchio  si  proietto  sulla  parte  interna  posteriore  e  cioe  una 
prima  volta  poco  dopo  il  sorgere  del  Sole,  e  una  seconda 
volta  (dopo  che  P  ombra  ebbe  leggermente  retrogradato) 
qualche  ora  dopo. 

Ipparco  attribui  il  fenomeno  alia  circostanza  che  Par- 
milla  avesse  subito  qualche  spostamento  a  causa  di  un  mo- 
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vimento  sofferto  dairimpiantito  del  portico  sul  quale  Tar- 
milla  stessa  era  stata  fissata;  ma  in  effetto  il  fenomeno  era 
da  attribuirsi  alia  rifrazione  che  in  prossimita  delhorizzonte 
e  tan  to  forte  da  potere  anticipare  apparentemente  l’istante 
dell’ equinozio  quando  questo  cada  poco  dopo  il  sorgere 
del  Sole. 

3.  GEOGRAFIA  matematica. 

Oltre  che  nel  campo  dell’ astronomia  solare  pura,  lo 
studio  delle  ombre  ha  potuto  portare  un  qualche  contributo 
anche  in  quello  relativo  a  ricerche  di  Geografia  Matematica. 

Alcune  di  queste  ricerche  sono  di  indole  topografica, 
come  ad  es.  la  determinazione  dell7 orientamento  per  un 
luogo  qualsiasi  e  la  determinazione  dell’altezza,  sul  piano 
del  suolo,  di  una  qualche  elevazione;  altre  sono  di  natura 
astronomico-geografica,  e  tali  sarebbero  appunto  le  nozioni 
relative  ai  climi  astronomici;  altre,  infine,  hanno  caiattere 
strettamente  geodetico  in  quanto  mirano  direttamente  alia 
determinazione  delle  dimensioni  del  nostro  globo. 

Ci  soffermeremo  ora  brevemente  su  questi  tre  ordini  di 
ricerche  esponendo  sommariamente  con  quali  metodi,  per 
mezzo  delle  ombre  solari,  si  puo  pervenire  alia  determina¬ 
zione  dei  singoli  risultati. 

a)  Orientamenti.  —  I.  General ita.  —  La  conoscenza 
dei  punti  cardinali  sulhorizzonte  di  un  dato  luogo,  ha  pre- 
sentato  sempre  grande  interesse  specialmente  per  gli  anti- 
chi  popoli  nomadi.  Ma,  oltre  che  per  qualche  particolare 
bisogno  della  vita,  quello  delhorientamento  b  stato  un  pro- 
blema  che  ha  interessato  i  sacerdoti  di  quasi  tutte  le  reli- 
gioni,  per  soddisfare  a  qualche  pratica  o  rito  religioso. 

Cosi  presso  gli  antichi  egizi,  i  templi  dovevano  essere 
rivolti  colla  facciata  a  mezzogiorno  e  per  questa  determi¬ 
nazione  procedevano  al  tracciamento  della  meridiana  per 
mezzo  di  un  obelisco  che  innalzavano  prima  della  costru- 
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zione  del  tempio  medesimo.  II  metodo  che  si  seguiva  era 
quello  delle  altezze  corrispondenti  del  Sole ,  le  quali,  perche 
eguali,  fanno  proiettare  all’obelisco  ombre  di  eguale  lun- 
ghezza  ed  ugualmente  inclinate  sulla  linea  meridiana,  e  da 
cio  un  mezzo  facile  e  semplice  per  conoscere  la  direzione 
della  meridiana  e  conseguentemente  quella  degli  altri  punti 
cardinal]’. 

I  sacerdoti  romani  tracciavano  il  cardo  ed  il  decumano 
(per  rorientamento  dei  loro  templi)  per  mezzo  del  sorgere 
del  Sole;  ma  e  chiaro  che  in  questo  istante  Pombra  proiet- 
tata  da  uno  stilo  non  puo  segnare  la  direzione  Oriente-Oc- 
cidente  altro  che  nei  giorni  degli  equiuozi.  Ma  quei  sacer¬ 
doti  non  pare  che  facessero  tali  distinzioni  ed  e  per  questa 
ragione  che  i  templi  romani  non  sono,  in  generate,  esatta- 
mente  orientali.  Il  Prof.  Nissen  che  ha  fatto  speciali  e  dili- 
genti  ricerche  sulla  direzione  degli  assi  dei  templi  Romani  (1), 
ha  trovato  che  qnesta  direzione  variaentro  i  limiti  dipendenti 
dalPampiezza  di  quelli  delhorizzonte  entro  i  quali  sorge  il 
Sole  durante  Panno.  Il  solo  tempio  di  Augusto  a  Vienna 
sarebbe  perfettamente  orientato  per  cui  puo  ritenersi  che 
per  questo,  P  osservazione  di  Sole  venne  fatta  in  un  giorno 
di  equinozio. 

Anche  le  prime  chiese  cristiane  venivano  scrupolosa- 
mente  orientate  in  modo  da  guardare  colla  facciata  a  po- 
nente,  e  Y  orientamento  si  faceva  generalmente  per  mezzo 
del  Sole  nel  mentre  che  questo  stava  per  tramontare  o  per 
sorgere  e  quindi  colla  medesima  causa  di  errore  preceden- 
temente  notata. 

II.  Metodi  di  orientamento.  —  Ma  le  ombre  solari 
possono,  anche  in  altri  modi,  essere  adoperate,  insieme  ad 
alcuni  semplici  apparecchi,  per  dedurre  la  direzione  della 
meridiana  in  un  luogo  qualsiasi. 


(1)  Das  Tempi  am. 
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Intanto  un  orologio  solare  in  posizione  fissa  segna  gia 
colla  sua  meridiana  (se  e  orizzontale)  la  direzione  dei  punti 
cardinali  Nord  e  Sud;  se  e  verticale,  il  piano  passante  per 
l’estremita  dello  gnomone  e  della  linea  delle  XII,  coincide 
col  piano  del  meridiano  locale. 

Se  T orologio  solare  6  mobile  bastera  disporlo  in  modo 
da  fargli  segnare  bora  corrispondente  al  momento  della 
osservazione  (1)  per  poter  ricavare  dalla  posizione  della 
linea  oraria  delle  XII,  la  direzione  Nord  Sud. 

Ma  vi  sono  anche  speciali  grafici  che  possono  essere 
adoperati  in  unione  alle  ombre  solari  di  uno  stilo,  per  rica¬ 
vare  b  orientamento,  e  che  ora  esamineremo. 

l.°  Proiezione  stereogralica  della  sfera  celeste  sul- 
Porizzonte  del  luogo  di  osservazione.  — 

Essa  consta  della  proiezione  stereografica  dei  vari  cir- 

coli  orari  e  dei  vari  circoli  diurni  del  Sole;  pei  primi  ci 

possiamo  limitare  a  quelli  delle  ore  e  delle  mezze  ore,  e  pei 

secondi,  ai  circoli  diurni  corrispondenti  all’  entrata  del  Sole 

nei  vari  segni  zodiacali.  Per  servirsi  di  questo  grafico  si 

pone  in  piano  orizzontale,  si  mette  uno  stilo  (per  es.  un  ago) 

in  posizione  verticale  nel  centro  della  stereografia  (immagine 

dello  zenit)  e  si  fa  ruotare  il  grafico  finche  l’ombra  dell’ago 

passi  pel  punto  d’ incontro  del  circolo  diurno  corrispondente 

al  giorno  dell’ osservazione  col  circolo  orario  corrispondente 

* 

all’ora  (che  deve  essere  nota)  dell’ osservazione.  E  sottinteso 
che  mancando  il  circolo  di  declinazione  e  quello  orario  si  fara 
un’interpolazione  a  vista  fra  quelli  entro  i  quali  risultano  com- 
presi.  E  pure  sottinteso  che  le  ore  lette  sul  nostro  orologio 
debbono  essere  ridotte  in  ore  di  tempo  solare  vero. 


(1)  Se  1’  ora  e  ricavata  da  un  orologio  tascabile  usuale,  e  da  ri- 
cordare  che  deve  farsi  la  trasformazione  del  tempo  medio  in  tempo  so¬ 
lare  vero. 
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2. °  Grafico  del  Cap.  Giuliano  Ricci  (1).  — 

Non  rappresenta  nulla  di  nuovo,  perche  esso  non  e 
altro  che  un  orologio  solare  cizimutale  trasportabile  che 
invece  di  servire  per  determinare  l’ora  quando  sia  cono- 
sciuto  1J  orientamento,  viene  adoperato  per  ricavare  Y  orien- 
tamento  quando  sia  nota  Fora.  Anche  per  l’uso  di  un  tale 
grafico  debbono  ripetersi  le  medesime  osservazioni  gia  fatte 
per  quello  precedente. 

Circa  la  costruzione  di  questo  grafico  si  potrebbe  anche 
osservare  che  non  e  punto  necessario  (come  ha  fatto  Tau- 
tore)  di  prendere  le  circonferenze  corrispondenti  all’entrata 
del  Sole  nei  segni  zodiacali,  di  raggio  proporzionale  al  va- 
lore  della  declinazione  del  luogo.  Questo  raggio  non  ha  al- 
cuna  importanza;  cio  che  interessa  sono  invece  le  linee  di 
direzione  (azimut  del  Sole)  che  si  riferiscono  ad  una  mede- 
sirna  ora  durante  Tanno;  su  queste  linee  e  sufficiente  assu- 
mere  un  punto  qualsiasi  e  riunire  poi  questi  punti  con  un 
tratto  continuo,  perche  il  grafico  possa  ancora  servire  egual- 
mente  bene  per  lo  scopo  a  cui  e  destinato. 

3. °  Accenneremo,  infine,  agli  orientamenti  che  possono 
ottenersi  con  un  globo  terrestre  o  celeste  artificiale  oppure 
con  un  orologio  tascabile. 

l.°  Orientamento  col  globo.  — 

Si  procede  nel  modo  seguente:  1°  si  aggiusta  il  globo 
per  la  latitudine;  2°  si  trova  la  posizione  del  Sole  sulhe- 
clittica  pel  giorno  delhosservazione;  3°  si  pone  in  questo 
punto  un  ago  od  uno  spillo  perpendicolarmente  alia  su- 
perficie  del  globo;  4°  si  pone  il  globo  al  Sole  e  si  fa  ruotare 

(1)  L’ orientamento  col  Sole,  Rivista  di  Artiglieria  e  Genio;  Gen- 
naio  1902. 


B. 
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intorno  al  proprio  asse  e  intorno  al  piede  finche,  per  suc- 
cessivi  tentativi,  noil  si  sia  trovata  la  posizione  per  la  quale 
lo  spillo  non  proietta  piu  ombra  alcuna.  In  tale  posizione 
Passe  del  globo  ha  la  direzione  di  quello  del  mondo  e  la 
linea  Nord-Su-d  del  cerehio  d’orizzonte  del  globo,  segnera 
la  direzione  della  meridiana  del  luogo  d’osservazione. 

2.°  Orientamento  con  un  orologio  tascabile.  — 

Si  opera  cosi:  si  dispone  l’orologio  orizzontalmente  e  si 
rivolge  colla  lancetta  delle  ore  nel  piano  verticale  del  Sole 
e  dopo  cio  la  linea  delle  ore  12-24  (se  la  mostra  e  divisa 
in  24h)  dara  la  direzione  della  meridiana.  Se  invece  Poro- 
logio  ha  la  mostra  divisa  in  12h,  la  linea  Nord-Sud  sara  data 
dalla  bissettrice  delPangolo  formato  dalla  lancetta  delle  ore 
e  dalla  retta  che  passa  per  le  XII. 

E  facile  rendersi  ragione  di  questo  metodo  che  riposa 

pero  sulla  supposizione  che  il  Sole,  invece  di  descrivere  un 

arco  diurno  inclinato  sulborizzonte,  percorra  un  cerchio  pa- 

rallelo  all’orizzonte  medesimo  e  quindi  che  abbia  il  suo  cen- 

tro  sferico  coincidente  collo  Zenit.  Segue  di  qui  che  questo 

metodo  e  tanto  piu  errato,  quanto  piu  procediamo  dal  Polo 

verso  Pequatore.  Esso  sarebbe  d’altra  parte  esatto  sulPoriz- 

zonte  dell7  uno  o  de-IP  altro  polo;  ma,  per  questi  orizzonti 

\ 

perde  ogni  significato  la  nozione  di  punti  cardinali.  E  poi 
da  ricordare  che  Fora  letta  sulPorologio  andrebbe  modificata, 
spostando  la  lancetta  in  modo  da  fargli  segnare  Pora  solare 
corrispondente;  ma  poiche  il  metodo,  come  abbiamo  veduto, 
contiene  ben  altre  e  piu  forti  cause  d’errore,  si  puo  fare  a 
meno  di  operare  questa  riduzione. 

Il  metodo  ora  spiegato  puo  anche  essere  modificato  cosir 
si  appoggia  sul  bordo  delPorologio,  in  corrispondenza  della 
meta  delPora  segnata,  una  pagliuzza,  uno  spillo  o  altro,  per 
es.  un  cerino  che  puo  essere  appiccicato  per  la  sua  estre- 
mita  inferiore;  indi  tenendo  orizzontalmente  Porologio  si  gira 
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.  in  modo  che  Tombra  proiettata  dal  cerino  passi  pel  centro 
della  mostra;  in  questa  posizione  la  linea  6-12  da  la  dire- 
zione  della  meridiana.  Quanto  abbiamo  ora  detto  vale  pel 
caso  che  la  mostra  dell’orologio  sia  divisa  in  12h ;  se  portasse 
invece  la  divisione  in  24h  si  opererebbe  nello  stesso  modo 
salvoche  la  pagliuzza  o  il  cerino  dovrebbero  porsi  in  corri- 
spondenza  delbora  delhosservazione  e  la  direzione  della  me¬ 
ridiana  sarebbe  fornita,  in  questo  caso,  dalla  linea  12-24.  , 
Tutti  i  metodi  di  orientamento  precedentemente  descritti 
sono,  quali  piu  quali  meno,  grossolani;  in  ogni  caso,  pero, 
sempre  cosi  poco  precisi  da  non  poter  stare  neanche  lon- 
tanamente  a  confronto  con  quelli  che  possono  ottenersi  col- 
huso  di  strumenti  geodetici.  Essi  possono  tuttavia,  come  orien- 
tamenti  speditivi,  essere  utili  in  qualche  caso  in  cui  non  si 
possa  disporre  di  metodi  migliori.  Ma  a  parte  la  bonta  dei 
metodi  descritti  essi  hanno,  se  non  altro,  sempre  il  merito 
di  obbligare  a  renderci  familiari  alcune  nozioni  di  Astrono- 
mia  e  di  Geografia  Matematica. 

b)  Misura  di  altitudini ,  —  Le  lungliezze  delle  ombre 
solari  degli  oggetti  sono,  in  un  medesimo  istante  e  per  un 
medesimo  luogo,  tan  to  piu  lunghe  quanto  maggiore  e  1’  al- 
tezza  degli  oggetti;  anzi  siccome  tutti  i  raggi  solari,  per 
punti  non  mol  to  lontani  fra  di  loro,  possono  considerarsi 
come  paralleli  e  quindi  come  egualmente  inclinati  sulhoriz- 
zonte,  cosi  i  triangoli  rettangolari  che  hanno  per  cateti  le 
altezze  degli  oggetti  e  le  respettive  lungliezze  d’ombra,  sono 
simili  fra  di  loro  e  conseguentemente  sussistera  una  propor- 
zionalita  diretta  fra  le  lungliezze  di  queste  ombre  e  le  altezze 
degli  oggetti  dai  quali  sono  proiettate.  Questa  semplice  os- 
servazione  suggerisce  un  metodo  per  ricavare  V  altezza  di 
un  oggetto  dalla  lunghezza  della  sua  ombra  quando  questa 
venga  paragonata  con  quella  proiettata  da  un  oggetto,  per 
es.  da  un  bastone,  di  lunghezza  conosciuta. 
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Questo  procedimento  venne  usato,  per  la  prima  volta, 
da  Talete  (640-545  av.  C.)  il  quale  recatosi  in  Egitto  per 
istruirsi,  secondo  il  costume  del  tempo,  lo  avrebbe  applicato 
alia  determinazione  dell’altezza  della  grande  Piramide. 

Secondo  altri,  invece,  fu  nella  terra  dei  Faraoni  che  egli 
apprese  Puso  di  un  tale  metodo  il  quale  gli  avrebbe  poi  sugge- 
rito  renunciazione  del  famoso  teorema  geometrico  conosciuto 
appunto  sotto  il  nome  di  Teorema  di  Talete  e  che  insieme 
a  quello  di  Pitagora  costituiscono  due  proposizioni  di  impor- 
tanza  capitale  per  lo  studio  e  per  le  applicazioni  della  geo- 
metria  elementare. 

c)  Climi  astronomici  e  latitudini.  —  La  posizione  dei 
vari  luoghi  terrestri,  per  quanto  concerne  la  distanza  loro 
dalPequatore,  non  fu  in  antico  individuata,  come  facciamo 
noi  oggi,  per  mezzo  della  latitudine. 

E  nella  carta  generate  del  mondo  di  Dicearco  da  Mes¬ 
sina  (350-290  av.  C.)  che  troviamo,  in  embrione,  la  prima 
idea  dei  paralleli  e  dei  meridiani.  Infatti  il  diaframma,  linea 
convenzionale  che  correva  da  Est  ad  West  (dalle  Colonne 
d’Ercole  al  Caucaso  indiano)  e  la  perpendicolare  ad  essa  pas- 
sante  per  Rodi,  Alessandria,  Syene,  Meroe,  sono  rispettiva- 
mente  l’unico  parallelo  e  Punico  meridiano  di  quella  carta, 
e  la  posizione  geografica  di  tutti  gli  altri  luoghi  rimane  fis- 
sata  per  le  loro  distanze  da  queste  due  linee  di  riferi- 
mento. 

In  seguito  si  senti  il  bisogno  di  un  metodo  piu  generate 
per  individuare  i  vari  luoghi  terrestri  ricorrendo  al  concetto 
di  Clima  il  quale  non  va  inteso  nel  senso  moderno,  ma  nel 
suo  significato  etimologico  che  5  quello  di  inclinazione ,  e 
cioe  di  inclinazione  dei  raggi  solari  sul  piano  delPorizzonte. 

La  maggiore  obliquita  dei  raggi  solari  porta  ad  una 
maggiore  lunghezza  d’ombra  degli  oggetti.  E  facile  compren 
dere  come  questa  lunghezza  d’ombra  sia  sufidciente  a  carat- 
terizzare  senza  ambiguita,  tutti  i  luoghi  della  Terra  o,  piu 
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precisamente,  i  vari  paralleli  -terrestri  quando  per  questi  si 
consideri  l’ombra  meridian  a  di  uno  stilo  (di  lunghezza  asse- 
gnata)  in  un  giorno  stabilito,  per  esempio  nel  giorno  del 
solstizio  alto. 

Ma  gli  antichi  non  ricorsero  veramente  a  questo  con¬ 
cetto  della  lunghezza  d’ombra  pei  diversi  luoghi,  ma  piutto- 
sto  alia  durata  delle  giornate  che,  del  resto,  e  intimamente 
legata  a  quella  lunghezza.  Cosi,  dicendo  che  un  paese  ha  il 
clima  ( astronomico )  di  14h,  si  vuol  significare  che  esso  ha 
latitudine  tale  che  le  giornate  piu  lunghe  (al  solstizio  ele- 
vato)  vi  raggiungono  quel  limite. 

Eratostene  non  considero  che  sette  di  questi  climi  o  pa- 

» 

ralleli  che  comprendevano  le  parti  della  Terra  allora  sup- 
poste  abitabili. 

In  seguito  i  climi  vennero  estesi  e  meglio  disciplinati 
per  tutta  la  superficie  della  Terra.  Se  ne  contarono  24  ( climi 
di  mezz' ora)  fra  hequatore  e  ognuna  dei  circoli  polari  e  sei 
(di  un  mese)  fra  i  circoli  polari  ed  il  polo. 

Ognuno  dei  primi  climi  e  costituito  da  una  zona  com- 
presa  fra  due  paralleli  per  i  quali  la  dilferenza  della  durata 
delle  giornate  piu  lunghe  (al  solstizio  elevato )  e  precisamente 
di  mezz’ora;  pei  climi  polari,  si  prese  invece  come  carat- 
teristica  il  giorno  eontinuo  il  quale  deve  presentare  la  diffe- 
renza  di  un  mese,  nella  durata,  passando  dal  parallelo  piu 
basso  al  piu  elevato  dei  due  che  limitano  una  stessa  clima. 

Oggi  il  concetto  di  clima  astronomico  e  stato  abbando- 
nato  per  cedere  il  posto  a  quello  di  latitudine  che  e  certo 
piu  preciso  perche  permette  di  differenziare  quanto  si  vuole 
la  posizione  di  due  luoghi,  per  quanto  vieini  essi  siano;  ma 
d  vero  altresi  che  il  concetto  di  clima  ha  in  se  caratteri- 
stiche  geogratiche  piu  intuitive  e  naturali. 

Abbiamo  gia  osservato  come  un  globo  terrestre  artifi- 
dale  possa  essere  situato  in  modo  da  ricevere  la  luce  del 
Sole  come  le  corrispondenti  parti  della  Terra;  e  quindi  fa- 
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cile  comprendere  come  il  detto  globo,  posto  nella  conve- 
niente  posizione  nel  giorno  del  solstizio,  possa  fornire  un’il- 
lustrazione  pratica  dei  climi  astronomici  terrestri. 

Ma  lo  stesso  globo  puo,  in  un  giorno  ed  ora  qualunque, 
fornire  la  risoluzione  del  seguente  problema: 

Conoscendo  la  direzione  della  meridiana  locale,  deter- 
minare  la  latitudine  del  luogo  d’osservazione. 

La  questione  si  risolve  ponendo  uno  spillo  perpendico- 
larmente  alia  superficie  del  Globo  nel  punto  delb  eclittica 
occupato  dal  Sole  nel  giorno  prescelto;  indi  posto  il  meri- 
diano  del  Globo  nella  direzione  della  meridiana  locale,  si  fara 
ruotare  attorno  al  proprio  asse  e  si  fara  scorrere  col  circolo 
meridiano  sopra  i  suoi  sostegni,  flnche  siasi  trovata  la  posi¬ 
zione  per  la  quale  lo  spillo  non  dia  piii  ombra  alcana.  In 
tali  condizioni  l’altezza  del  polo  sul  cerchio  d’orizzonte,  dara 
la  latitudine  del  luogo. 

Invece  della  meridiana  potrebbe  essere  conosciuta  bora 
solare  vera  o  Y  azimut  del  Sole  nel  momento  dell'  osserva- 
zione.  Ma  per  questi  ed  altri  problemi  rimando  il  lettore 
alia  pag.  148  delle  mie  Sfere  cosrnografiche  (1)  ove  sono 
proposti  vari  problemi  da  risolversi  in  modo  analogo  al 
precedente. 

d)  La  Misura  della  circonferenza  della  Terra.  —  La 
considerazione  delle  ombre  e  della  direzione  dei  raggi  so- 
lari  in  diversi  luoghi  terrestri,  fu  il  punto  di  partenza  per 
la  prima  indagine  relativa  alia  grandezza  della  Terra.  Q.ue- 
sta  idea  baleno  nella  mente  di  Eratostene  (176  a.  C.)  il  dotto 
direttore  della  Biblioteca  d’ Alessandria,  bAmmirabile  Critton 
dell’eta  sua,  il  quale  con  mostruosa  arditezza,  come  dice 
Plinio,  concepi  il  disegno  di  trar  profitto  da  sparse  cogni- 
zioni  e  da  semplici  osservazioni  per  dedurre  un  metodo  atto  a 
fornire  la  periferia  del  nostro  Pianeta.  Ecco  come  procedette. 


(1)  Manuale  Hoepli  N.  376-37)  — -  Milano  1907. 
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Sapeva  che  Alessandria  e  Syene  (la  moderna  Assuan) 
si  trovano  su  di  uno  stesso  meridiano;  che  la  loro  distanza 
e  di  5000  stadi  e  che  nel  giorno  del  solstizio  estivo  i  pozzi 
di  Syene  sono  illuminati  al  mezzogiorno,  in  tutta  la  loro  pro- 
fondita  il  che  e  quanto  dire  che  la  direzione  dei  raggi  so- 
lari  cade  in  quel  momento  perpendicolarmente  sull’orizzonte 
di  Syene,  e  in  conseguenza  di  cio  il  loro  prolungaraento  ve- 
niva  a  passare  pel  centro  della  Terra.  Ora  se  ad  Alessan¬ 
dria  si  misura,  a  mezzodi,  l’angolo  che  la  direzione  dei  raggi 
solari  (che  puo  considerarsi  come  la  verticale  di  Syene)  fa 
colla  verticale  del  luogo  di  osservazione,  verremo  a  cono- 
scere  l’angolo  (al  centro  della  Terra)  delle  verticali  delle  due 
citta  e  conseguentemente  l’ampiezza  dell’arco  di  meridiano 
che  corre  fra  le  citta  medeslme;  ma  siccome  di  quest’ arco 
conosciamo  ancora  la  lunghezza  in  unitA  lineari,  cosi  sara 
facile,  dal  loro  confronto,  risalire  alia  lunghezza  delTintera 
circonferenza  della  Terra. 

Questo  e  cio  che  fece  Eratostene  il  quale  servendosi, 
dicesi,  dello  sJcapho  di  Beroso  o  hemispherium ,  trovo  che  la 
ampiezza  di  detto  arco  resultava  eguale  ad  x/50  delTintera  cir¬ 
conferenza  e  per  conseguenza  la  circonferenza  stessa  sarebbe 
stata  eguale  a  50  volte  5000  stadi  ossia  a  250.000  stadi. 

A  parte  l’incertezza  e  gli  errori  contenuti  nei  dati  (Syene 
non  aveva  precisamente  il  Sole  alio  zenit,  ne  la  distanza  as- 
segnata  da  Alessandria,  ne  con  questa  citth,  trovavasi  su  di 
uno  stesso  meridiano)  e  a  parte  che  le  osservazioni,  per 
quanto  fatte  con  cura,  non  potevano  dare  risultati  di  grande 
precisione,  il  metodo  e  in  se  stesso  esatto  e  fa  onore  a  chi 
seppe  idearlo  e  metterlo  in  esecuzione. 

Prima  di  abbandonare  questo  argomento  vogliamo  ritor- 
nare  per  un  momento  su  di  un  punto  della  astronomia  so- 
lare  (effettuata  collo  studio  delle  ombre)  per  osservare  che 
oggi  i  pozzi  Syene  non  sono  piu  illuminati  che  in  parte  sol- 
tanto  al  mezzogiorno  del  solstizio  estivo  e  cosi  possiamo  con- 
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cludere  anche  per  mezzo  di  questa  grossolana  osservazione, 
che  Fobliquita  delkeclettica  ha  subita  una  variazione  sensi- 
bile  dai  tempi  di  Eratostene  in  poi.  Accurate  misure,  infatti, 
constatano  che  Sy6ne  e  oggi  a  37'  23"  piu  a  nord  del  tropico 
del  Cancro,  il  che  corrisponde  ad  una  distanza  lineare  di 
circa  69  km. 

Attualmente  i  luoghi  della  Terra  che  si  trovano  nelle 
condizioni  in  cui  era  Svene  anticamente,  sono  Avana  nelle 
Antilie  e  Chandernagor  e  Canton  in  Asia. 

II  lento  ma  con  tin  uo  allontanamento  del  tropico  da  Syene, 
ha  fatto  si  che  la  latitudine  di  questa  citta,  sia  stata  valu- 
tata  diversamente  col  trascorrere  dei  secoli,  giacche  i  geo- 
grafi  che  mano  a  mano  si  sono  succeduti,  ignorando  o  tra- 
scurando  il  fenomeno  della  variazione  secolare  delFobliquit& 
della  eclittica  e  suggestionati  dalF  antica  tradizione  che  i 
pozzi  di  Syene  erano  cisci  al  mezzodi  del  giorno  solstiziale, 
hanno  sempre  attribuita  a  questa  citta  la  latitudine  corri- 
spondente  al  tropico  del  Cancro,  ritenendo  quindi  come  er- 
rate  le  precedenti  valutazioni  della  sua  posizione  geografica(l). 

* 

*  * 

Con  quanto  precede  abbiamo  esaurito  il  nostro  compito 
circa  le  ricerche  astronomiche  che  possono  essere  effettuate 
mediante  lo  studio  delle  ombre  solari  proiettate  da  oggetti 
terrestri  e  considerate  per  mezzo  di  appositi  strumenti. 

Prima  di  passare  alle  altre  ricerche  compiute  colla  con- 
siderazione  delle  ombre  proprie  o  portate  dai  corpi  celesti? 
non  vogliamo  tralasciare  di  osservare  che  anche  le  ombre 
lunari  possono  essere  studiate  come  quelle  solari  a  scopo 
di  indagini  astronomiche. 

(1)  Per  altre  notizie  su  questo  arg-omcnto  veggasi  G.  Beltrame, 
(Missionario),  «  In  Nubia  presso  File,  Siene,  Elefantina  »  Verona,  1893, 
pp.  89-94. 
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Cosi  i  fehomeni  di  luce  e  di  ombre  lunari  alle  varie  la- 
titudini  terrestri,  possono  essere  constatate  come  quelli  so¬ 
lari,  purche  il  giorno  e  Fanno  solare  vengano  rispettivameute 
sostituiti  dal  giorno  e  mese  lunare. 

La  gnomonica,  per  la  valutazione  del  tempo  lunare,  puo 
egualmente  essere  studiata  colla  medesima  sostituzione,  ma 
presenterebbe  poco  interesse  pratico,  mentre  gli  orologi  lu¬ 
nari  che  fornissero  il  tempo  solare  resulterebbero  di  piu  dif¬ 
ficile  costruzione. 

L’astronomia  lunare  studiata  per  mezzo  delle  ombre,  ad 
imitazione  di  quella  solare,  resulterebbe  oziosa  subitoche 
questa  astronomia  puo  essere  piu  facilmente  stabilito  me- 
diante  il  diretto  confronto  delle  posizioni  della  Luna  con 
quella  delle  stelle  e  di  questi  confronti  si  servirono  appunto 
gli  antichi. 

Infine  per  le  nozioni  di  geografia  matematica,  gia  acqui- 
state  per  mezzo  dello  studio  delle  ombre  solari,  non  sarebbe 
certo  piu  conveniente  sostituire  a  queste  ombre  quelle 
lunari. 

Sezione  II.  —  Ombre  proprie  e  portate  degli  Astri. 

A  completare  questo  nostro  studio  intorno  alle  nozioni 
astronomiche  che  si  possono  acquistare  median te  le  osserva- 
zioni  delle  ombre  solari,  ci  rimane  ora,  dopo  esserci  occu- 
pati  delle  ombre  prodotte  dagli  oggetti  terrestri,  da  esami- 
nare  quelle  proprie  degli  astri  e  quelle  da  esse  proiettate 
sopra  altri  corpi  celesti. 

A)  Ombre  proprie  degli  Astri . 

l.°  ILLUMINAZIONE  ED  OMBRA  SOLARE  SUL  GLOBO  TER- 
RESTRE. 

La  nostra  Terra,  come  qualunque  altro  pianeta,  e  sempre 
illuminata  per  meta  dal  Sole;  nel  rimanente  emisfero,  che 
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trovasi  allora  in  ombra  propria,  domina  la  notte.  II  circolo 
che  separa  la  parte  illuminata  da  quella  in  ombra  (che  puo 
ritenersi  come  massimo  a  cansa  della  gran  distanza  del  Sole 
dalla  Terra)  e  il  cosiddetto  circolo  terminatore  della  luce 

o,  semplicemente,  tei'minatore. 

\ 

E  pero  da  notare  che  subito  dopo  il  terminatore  non 
s’incontra  la  plena  ombra ,  ma  invece,  per  una  zona  avente 
una  determinata  larghezza,  Filluminazione  solare,  a  comin- 
ciare  dallo  stesso  terminatore,  va  gradatamente  diminuendo 
fino  ad  un  certo  limite  oltre  il  quale  non  havvi  piu  trac-cia 
di  luce  solare. .  Questa  zona  di  mezza  luce  e  mezza  ombra, 
e  quella  che  puo  chiamarsi  crepuscolare ,  perche  tutti  i  luo- 
ghi  terrestri  che  vi  sono  compresi  hanno  appunto  il  crepu- 
scolo  ( mattutino  o  vespertino)  (1). 

Il  terminatore  ha  il  suo  asse  passante  per  il  Sole,  e 
poiche  durante  Tan  no  segue  questo  astro  nel  suo  movimento 
apparente  elicoidale  sulla  sfera  celeste,  cosi  anche  il  termi¬ 
natore  avra  un  movimento  elicoidale  analogo,  vale  a  dire 
che  mentre  ruota  quotidianamente  attorno  alhasse  terrestre, 
compie,  durante  hanno,  una  doppia  oscillazione  che  ha  la 
ampiezza  di  47°  circa,  vale  a  dire  due  volte  quella  che  mi- 
sura  Tinclinazione  delh  eclittica.  Tutti  i  fenomeni  di  luce  e 
di  ombra  che  si  verificano  nell’avvicendarsi  delle  varie  sta- 
gioni,  dipendono  da  questo  doppio  movimento  del  circolo 
terminatore. 

Un  tale  circolo  e  inoltre  tangente  a  due  speciali  paralleli 
terrestri  che  comprendono  le  calotte  polari  entro  le  quali  do- 
minano  rispettivamente  il  giorno  e  la  notte  continua;  e  que- 
sti  cerchi,  che  possono  esseri  distinti  coi  nomi  di  circolo  di 
esube^anza  della  luce  e  delle  tenebre ,  hanno  le  ampiezze 

(1)  Il  fenomeno  del  crepuscolo  dipende,  come  e  noto,  dalla  luce 
che  le  alte  regioni  dell’atmosfera  illuminate  direttamente  dal  Sole,  per 
quanto  questo  astro  trovasi  al  disotto  dell’orizzonte,  mandano,  per  ri- 
dessione,  sulla  superficie  terrestre. 
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dei  loro  raggi  sferici  continuamente  variabili  dai  solstizi  fino 
agli  equinozi  in  cui  si  riducono  ad  un  punto  (Polo).  Anzi  per 
essere  piii  precisi  bisognerebbe  dire  che  le  dette  linee  di 
esuberanza  non  sono  circoli,  ma  spirali  cbe  partendo  dal  polo 
si  sviluppano  fino  a  raggiungere  il  circolo  polare  nel  giorno 
del  solstizio,  a  partire  dal  quale,  per  successivo  ristringi- 
mento,  ritornano  ad  annullarsi  al  polo,  e  da  questo  nuova- 
mente  ad  allontanarsi  come  spirale  di  esuberanza  delle  te- 
nebre ,  se  la  prima  e  stata  della  luce ,  e  cost  di  seguito 
al  te  rnati  vam  en  te . 

Anche  la  zona  crepuscolare  adiacente  al  circolo  termi- 
natore,  da  luogo  a  svariate  considerazioni  circa  la  durata  dei 
crepuscoli  alle  varie  latitudini  e  circa  le  distinzioni  die  si 
possono  fare  del  crepuscolo  in  civile  od  astronomico  secon- 
doche  Pampiezza  di  detta  zona  si  considera  di  6°  lj2  o  di  18°. 
Ma  intorno  a  eio  non  aggiungero  altro,  anche  per  non  stare 
a  ripetere  qui  (e  sarebbe  troppo  lungo)  quanto  ho  avuto  oc- 
casione  di  esporre  su  tale  argomento,  in  un  mio  precedente 
scritto  (1). 

2.°  Ombre  ed  illuminazione  solare  sulla  Luna. 

a)  Fasi  lunari.  —  In  tempi  antichissimi,  presso  gli 
Egizi,  il  fenomeno  delle  fasi  lunari  era  spiegato  mitologica- 
mente,  ammettendo  il  malefico  influsso  di  qualche  mostro  che 
precipitava  la  Luna  nel  flume  celeste  lungo  il  quale  navigava. 

I  caldei,  in  epoca  pero  meno  remota,  cominciarono  a 
dare  una  specie  di  spiegazione  scientifica  delle  fasi,  suppo- 
nendo  la  Luna  costituita  da  un  disco  lucente  che  si  presen- 
tava  ora  di  faccia,  ora  di  taglio. 

(1)  7  Crepuscoli  ( descrizione ,  teoria  fisica  e  matematica),  «  IJ  Opi- 
nione  geografica  »  1907-1908. 

Un  altro  mio  lavoro  d’indole  piii  strettamente  matematica  con  spe- 
ciale  riguardo  al  problema  del  minimo  crepuscolo,  sara  presto  dato  alle 
stampe. 
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Ma  in  seguito  anche  presso  i  babilonesi  e  poi  presso 
i  greci  eel  altri  popoli,  fu  riconosciuta  la  vera  natura  delle 
fasi  lunari,  e  cioe  come  fenomeno  dovuto  alia  illuminazione 
solare  di  un  emisfero  lunare,  il  quale  si  presenta  successi- 
vamente  in  posizioni  varie  rispetto  alia  Terra  a  cagione  della 
di  versa  situazione  che  la  Luna,  nel  corso  di  una  sua  rivo- 
luzione,  assume  rispetto  alia  Terra  e  al  Sole. 

Anzi  i  babilonesi  cercarono  di  stabilire  una  regola  per 
determinare  Taccrescimento  giornaliero  della  fase  lunare  e 
a  tale  scopo  supposero  Lintero  disco  diviso  in  3  parti  sud- 
divise  in  60  minuti  e  questi  in 
60  secondi.  Al  V,  X,  XV  gior- 
no  erano  rispettivamente  illu¬ 
minate  una,  due,  tre  parti;  nei 
giorni  intermedi  si  seguiva  un 
accrescimento  in  progression e 
aritmetica  colla  ragione  eguale 
a  12',  meno  che  per  i  primi  5 
giorni  pei  quali  partendo  da 
3'45"  (1°  giorno)  si  aumentava 
la  largliezza  della  parte  illumi- 
nata  in  progressione  geometrica 
colla  ragione  2  (1). 

b)  Ricerche  di  Aristarco  colla  Luna  dicoloma.  Ma 
fin  qui  la  considerazione  delle  fasi  lunari  o  quella  della  li- 
nea  terminatrice  della  parte  illuminata  del  disco,  non  aveva 
ancora  fornito  argomento  a  ricerche  di  indole  veramente 
astronomica.  Fu  Aristarco  di  Samo  (3°  sec.  av.  C.),  che  pel 
primo  cerco  di  trar  profitto  dalla  Luna  dicoloma  (al  primo 
o  ultimo  quarto)  per  determinare  la  distanza  del  Sole  dalla 
Terra  assumendo  come  unit&  di  misura  quella  della  Terra 
alia  Luna.  Bastava  infatti  osservare  (fig.  2)  che  il  triangolo  TSL 

(1)  Cfr.  Schiaparelli,  I  primordi  dell’ astronomia  presso  i  babilo- 
—  Scientia,  N.  VI,  1908. 
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(Terra,  Sole,  Luna)  e  rettangolo  in  L  e  che  misurato  V  an- 
golo  LTS,  si  hanno  elementi  a  sufficienza  per  potere  espri- 
mere  la  lunghezza  del  lato  TS  (distanza  della  Terra  dal  Sole) 
per  mezzo  della  TL  (distanza  della  Luna  dalla  Terra)  ossia  di 
determinare  quante  volte  il  Sole  e  pi u  distante  della  Luna. 

Per  questa  determinazione  Tosservatore  dovrebbe  esser 
posto  in  T  (centro  della  Terra)  o  almeno  in  A,  la  quale  con- 
dizione  sarebbe  soddisfatta  se  la  dicotomia  avvenisse  nel 
momento  in  cui  il  Sole  sta  per  tramontare  sulForizzonte  del 
luogo  d’osservazione.  Ma  cio  non  avverra  che  eccezional- 
mente  e  T  osservatore  occupera  invece  un’  altra  posizione 
come  per  es.  B  o  C  o  D,  delle  quali  le  ultime  due  condur- 
rebbero  al  massimo  errore  nella  determinazione  delTangolo 
dipendente  dallo  spostamento  dell’osservatore  rispetto  ad  A 
o  a  T.  A  parte  che  questo  errore  potrebbe  sempre  correg- 
gersi  (1),  esso  non  sarebbe  di  entita  tale  (almeno  rispetto  alle 
antiche  osservazioni)  da  doversene  preoccupare.  Aristarco 
commise  ben  altri  errori  dipendenti  dai  mezzi  grossolani  di 
osservazione  dei  quali  poteva  disporre,  valutando  T  angolo 
LAS  in  87°  circa,  cio  che  conduceva  a  ritenere  essere  il 
Sole  19  volte  piu  lontane  della  Luna,  mentre  si  sa  oggi  che 
e  invece  qualchecosa  pin  che  400  volte.  Ma  prescindendo 
da  queste  cause  di  errore,  il  metodo  escogitato  da  Aristarco 
poteva  dirsi,  teoricamente  parlando,  assai  buono  e  gli  astro - 
nomi,  per  quasi  19  secoli,  non  ne  conobbero  altro  migliore. 
Di  esso  si  servirono  Vendelinus  (1650)  e  Riccioli  (1598-1671) 
che  poterono  ottenere  risultati  molto  piu  attendibili  avendo  a 
loro  disposizione  piu  accurati  mezzi  e  metodi  di  osserva¬ 
zione. 

c)  Orientamento  colla  Lana.  —  Le  fasi  della  Luna 
hanno  anche  dato  luogo  ad  un  dettato  popolare  assai  comune: 

(1)  La  correzione  e  della  stessa  natura  di  quella  che  si  fa  nella 
geodesia  pratica  pel  caso  di  una  stazione  ex-centro. 
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(robba  a  ponente  Luna  crescente ;  gobba  a  Levante  Lunabca - 
lante ,  il  quale  oltre  fornire  un  criterio  per  distinguere  le 
fasi  che  precedono  da  quelle  che  seguono  il  plenilunio,  puo 
anche  essere  adoperato  come  metodo  speditivo  per  un  gros- 
solano  orientamento  a  vista. 


d)  Altezza  delle  montag ne  lunari.  —  In  tempi  a  noi 
piu  vicini,  e  cioe  quando  i  primi  cannocchiali  puntati  !in 
cielo  fecero  scoprire  negli  astri  particolarita  fino  allora  igno- 
rate,  si  pote  trarre 
profitto  dalle  om¬ 
bre  solari  proietta- 
te  dalle  montagne 
deila  Luna  sulla 
sua  superficie,  per 
valutare  V  altezza 
delle  montagne 
medesime. 

Quest  a  idea 
sorse,  la  prima  vol- 
ta7  nella  mente  di 
Galileo  ed  il  meto 
do  da  esso  adope¬ 
rato  e  quello  stes- 
so  che  si  usa  anche 
oggi. 

Per  la  risoluzione  di  questo  problema  si  possono  adot- 
tare  i  procedimenti  seguenti:  (Fig.  3) 


l.°  Quando  la  Luna  e  al  primo  o  ultimo  quarto,  si 
puo  scorgere  nella  parte  in  ombra,  ed  in  prossimith  del  ter¬ 
minator  e7  qualche  punto  brillante  C  prodotto  dalla  illumina- 
zione  solare  di  qualche  vetta  elevata  del  nostro  satellite. 

I  raggi  solari  che  illuminano  questa  vetta,  sono  radenti 
o  quasi,  alia  superficie  lunare  nel  punto  B  del  terminatore, 
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per  cui  avremo  un  triangolo  ABC,  rettangolo  in  B,  del 
quale  si  possono  misurare,  in  secondi  d’  arco,  dalla  nostra 
Terra,  i  lati  CB  e  BA  —  AE  e  dopo  cio  sarh  facile  ricavare, 
sempre  in  secondi,  il  valore  di  CA  e  conseguentemente  an- 
che  quello  di  CD  =  CA  —  AD  —  CA  —  AE.  Dalla  espres- 
sione  in  secondi  si  puo  passare  al  valore  in  metri  perche  e 
nota  Tequivalenza  in  misura  lineare  di  un  secondo  d’  arco, 
alia  distanza  della  Luna. 

Questo  metodo  conduce,  in  generate,  a  risultati  minori 
del  vero,  sia  perche  Taltezza  del  pun  to  C  invece  che  ri- 
spetto  alia  superficie  lunare,  immaginata  liscia,  e  data  ri- 
spetto  alia  elevazione  che  puo  esistere  in  B,  sia  perche  i 
raggi  solari  che  illuminano  C,  invece  di  essere  solamente 
quelli  radenti  la  Lana  in  B,  debbono  formare  un  fascio 
elevantesi  alquanto  sopra  B  affinche  possa  essere  illuminata 
una  parte  di  C  tale  da  poter  esser  osservata  dalla  Terra. 

II  metodo  spiegato  e  predsamente  quello  usato  da  Gali¬ 
leo  (1)  ed  egli  pote  asserire  (per  quanto  non  disponesse  che 
di  mezzi  limitatati)  che  le  altezze  delle  montagne  lunari  pos¬ 
sono  raggiungere  circa  quattro  miglia  cioe  a  dire  appros- 
simativamente  7400  metri,  resultato  questo  non  molto  dissi- 
mile  da  quelli  che  si  ottengono  oggi  con  misure  piu  precise. 

2.°  Un  secondo  metodo  e  fondato  sulla  misura,  sem¬ 
pre  in  secondi  d’arco,  della  lunghezza  d'ombra  NP  di  una 
elevazione  QN,  e  della  distanza  PR  della  estremita  di  questa 
ombra  dal  terminatore  TU. 

Poiche  del  triangolo  PRM  rettangolo  in  R,  sono  noti  il 
cateto  RP  e  Pipotenusa  MP  =  MS,  potremo  ricavarne  Pan- 
golo  MPR  e  quindi  Pangolo  supplementare  MPN;  ma  allora 


(1)  Questo  stesso  metodo  fu  usato  dal  P.  Riccioli  per  la  cima  del 
M.te  S.  Caterina  che  risultando  illuminata  alia  distanza  di  */16  del  diame- 


tro  lunare  portava  a  concludere  avere  un’elevazionedi 
del  ragg'io  lunare  ossia,  circa  4300  metri. 


0,002597 
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deH’altro  triangolo  MPN  sono  noti  i  due  lati  MP  =  ML  e  PN 
e  Pangolo  compreso  fra  essi  e  quindi  potremo  ricavare  il 
lato  MX  che  diminuito  da  MR  =  ML,  fara  conoscere  Paltezza 
cercata  QN  della  montagna. 

I  procedimenti  spiegati  suppongono  che  la  Luna  sia  al 
primo  o  ultimo  quarto,  e  in  questa  posizione  non  sarebbe 
agevole  determinare  che  ie  altezze  di  poche  montagne;  ma 
i  metodi  stessi  con  opportune  modificazioni,  possono  appli- 
carsi  anche  quando  la  Luna  non  si  trovi  nelle  dette  fasi. 

Ma  per  noi  basti  di  aver  dato  un  cenno  del  metodo. 

3.  Fasi  del  Pianeti. 

II  fenomeno  delle  fasi,  oltreche  per  la  Luna,  si  verifica 
ancora  per  i  pianeti  interni  Venere  e  Mercurio.  Si  deve  a 
Galileo  questa  scoperta  che  pote  fare  esaminando  col  suo 
cannocchiale  il  pianeta  Venere  nelle  sue  varie  elongazioni 
rispetto  al  Sole.  Egli  ne  annunzio  la  scoperta  al  mondo 
scientifico  per  mezzo  delPanagramma: 

Haec  immatura  a  me  jam  frustra  leguntur  o.  y. 
di  cui  le  lettere,  convenientemente  permutate,  danno  la 
frase : 

Cyntliiae  figuras  emulatur  mater  amorum,  enunciante 
appunto  il  fenomeno  che  la  madre  degli  amori  (Venere) 
imita  le  fast  di  Cinzia,  ossia  della  Luna. 

Dalle  constatazioni  delle  fasi  dei  pianeti  interni  risulto 
una  prova  manifesta  che  essi  debbono  girare  intorno  al 
Sole.  Era  facile  riconoscere,  infatti,  che  essi  non  possono 
muoversi  attorno  alia  Terra,  come  fa  la  Luna,  che  presenta 
fasi  analoghe,  perche  i  detti  pianeti  non  appariscono  mai 
in  opposizione  ai  Sole,  giacche  la  massima  elongazione  (di¬ 
stanza  angolare  dal  Sole)  non  supera  i  47°  47'  per  Venere, 
e  i  28°  Iff  per  Mercurio. 

D’altra  parte  la  sensibilissima  variazione  che  si  con- 
stata  nei  diametri  apparenti  dei  detti  astri  passando  dalla 
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congiunzione  inferior e  (pianeta  a  fase  incipiente)  alia  con- 
ginnzione  superiore  (fase  massima)  conferma  che  il  moto 
dei  detti  pianeti  b  necessariamente  eliocentrico : 

Anche  i  pianeti  esterni  presentano  fasi,  pero  in  misura 
tanto  meno  sensibile  quanto  piu  sono  lontani  dal  Sole;  cosi 
per  Giove  e  Saturno  riescono  addirittura  inapprezzabile, 
mentre  per  Marte  la  parte  invisibile  alia  Terra  si  riduce 
appena  ad  '/8.  E  facile  convincersi  che  questa  massima  fase 
si  verifica  quando  Marte  e  in  quadratura  colla  Terra  ri- 
spetto  al  Sole.  Anche  le  fasi  di  Marte  furono  scoperte  da 
Galileo  nel  1610. 

B)  Ombre  portate  dagli  astri. 

Ogni  pianeta,  ricevendo  luce  dal  Sole,  proietta  sempre 
dietro  se  stesso  un  cono  d’ ombra  ed  uno  di  penombra  i 
quali  incontrando  altri  corpi  celesti  determinano  su  questi, 
speciali  fenomeni  di  eclissi  parziali  o  totali. 

l.°  Ombra  portata  della  Terra. 

Cominciando  dal  nostro  pianeta,  e  anzitutto  da  osser- 
vare  che  il  coi’rispondente  cono  d’  ombra  solare,  a  causa 
della  convergenza  dei  raggi  solari,  non  involge  la  Terra  se- 
condo  un  circolo  massimo,  come  avverrebbe  se  tutti  i  raggi 
solari  fossero  paralleli  alia  retta  congiungente  i  centri  della 
Terra  e  del  Sole,  ma  sibbene  lungo  un  circolo  minore  pa¬ 
rallel  al  detto  circolo  massimo  ideale  e  che  per  etfetto 
della  rifrazione  atmosferica  risulta  ancora  piu  lontana  dallo 
stesso  circolo  massimo.  Inline,  pel  fatto  che  gli  strati  supe¬ 
riore  dell7  atmosfera  ancora  illuminati  dal  Sole,  riflettono 
luce  su  quelli  inferiori,  le  tenebre  del  cono  d; ombra  si  tro- 
vano  alquanto  mitigate  (crepuscolo)  nelle  regioni  terrestre 
vicine  al  terminatore. 

a)  Valutazione  delV  altezza  dell'  atmosfera.  —  La  con- 
siderazione  dei  crepuscoli  porta  alia  conoscenza,  se  non  della 


4. 
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vera  altezza,  almeno  del  limite  inferiore  deiratmosfera.  Am- 
mettendo  (e  cio  e  confermato  da  lunghe  osservazioni)  che, 
geometricamente,  il  crepuscolo  vespertine*  cessi,  o  quello 
mcittutino  comindi  quando  il  Sole  ha  raggiunta  la  depres- 
sione  di  18°  e  che  fisicamente  il  fenomeno  cessi  o  cominci 
quando  i  raggi  del  Sole  cessino  o  principino  ad  illuminare 
r  ultimo  lembo  del  segmento  atmosferico  che  posa  colla  sua 
base  sulborizzonte  locale  AB  (Fig.  4),  e  chiaro  che  Langolo 
DBC  e  uguale  a  18°  e 
quello  OBT  ad  81°.  Del 
triangolo  BOT,  rettango- 
lo  in  0,  si  conosce  adun- 
que  il  cateto  OT  (raggio 
terrestre)  e  V  angolo  B7 
per  cui  potremo  dedurre 
trigonometricamente  (1) 
ripotenusa  BT  e  quindi 
differenza  fra  ripotenusa  e  quel  cateto. 

Questo  metodo  fu  seguito  da  Lacaille  nel  1751  (16  e  17 
aprile)  mentre  faceva  ritorno  dalla  sua  missione  astrono- 
mica  al  Capo  di  Buona  Speranza. 

Altro  metodo,  usato  da  Lambert  nel  1759,  e  quello  fondato 
sulla  cognizione  della  velocita  angolare  della  curva  crepu- 
scolare  ossia  della  striscia  di  separazione  fra  la  parte  piii 
scura  e  quella  piu  illuminata  del  cielo  e  che  geometrica- 
mente  parlando  puo  considerarsi  come  Y  intersezione  del 
cono  d'ombra  terrestre  coif  involucro  atmosferico. 

Coi  metodi  accennati  si  verrebbe  ad  assegnare  all’at- 
mosfera  un'altezza  di  circa  60  Km  che  e  certamente  assai 
inferiore  alia  vera  determinata  con  procedimenti  piu  atten- 

(1)  Osservando  che  1’ angolo  esterno  dell’  icosagono  regolare  e  ap- 
punto  di  18°,  si  puo  anche,  colla  geometria  elementare,  ricavare  il  va- 
lore  di  BE  come  differenza  fra  i  raggi  dei  circoli  circoscritto  ed  inscritto 
al  poligono  regolare  di  20  lati. 


baltezza  dell’atmosfera  BE  come 


OMBRE  SOLARI  El)  ASTRONOMIA 


147 

clibili.  E  cio  non  cleve  meravigliare  perche  gii  altissimi  e 
tenuissimi  strati  atmosferici  non  possono  fornire  una  curva 
crepuseolare  percettibile  al  nostro  occhio. 

b)  Eclissi  di  Luna.  —  II  cono  d’ ombra  terrestre  non 
puo  proclurre  effetto  sensibile  altro  che  sul  nostro  satellite 
il  quale  traversanclo  il  detto  cono  rimane  in  tutto  o  in 
parte  eclissato.  Non  e  il  caso  di  soffermarci  qui  sidle  parti- 
colarita  di  un  eclisse  lunare.  A  noi  basti  solamente  il  rile- 
vare  come  la  valutazione  della  durata  di  un’ eclisse  centrale 
(cioe  di  quello  pel  quale  il  centro  della  Luna  passa  per  Tasse 
del  cono  d’ ombra)  ebbe  in  passato  grande  interesse  per  la 


E 


determinazione  di  un  importante  elemento  astronomico.  In- 
fatti,  la  durata  di  questo  passaggio  servi,  fino  dai  tempi  di 
Ipparco  (che  pel  primo  ricorse  a  questo  metodo)  a  trovare 
la  distanza  della  Luna  e  della  Terra  dal  Sole. 

Ecco  in  che  cosa  consiste  questo  metodo. 

Supponiamo  un  eclisse  lunare  centrale  (Fig.  5);  notando 
il  tempo  t'  che  la  Luna  impiega  a  traversare  l’arco  AB  com- 
preso  nel  cono  d’  ombra  terrestre  e  indicando  con  t  la  du¬ 
rata  della  rivoluzione  della  Luna  attorno  alia  Terra  (rivo- 
luzione  siderea)  si  ha,  notando  con  2  c  Tampiezza  delharco 

180' 

AB,  360°:  t:\2c:  t\  da  cui  c  —  — - —  t\  valore  che  Ipparco 

1/ 

trovo  eguale  a  circa  41 '  32". 

Ora  dal  triangolo  TEA  si  ricava  subito  che  la  somma 
degli  angoli  in  E  ed  in  A  ossia  p  -J-  p'  (somma  delle  paral- 
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lassi  solare  e  lunar e)  eguaglia  la  somma  dei  due  angoli  ET8 
e  ATV,  ossia  d  -)-  c;  ma  d,  semidiametro  apparente  del  Sole, 
e  16'  37",  e  poiche  si  riteneva,  pel  resultato  fornito  dal  me- 
todo  di  Aristarco,  che  la  parallasse  p'  della  Luna  fosse  19 
volte  quella  del  Sole,  cosi  Leguaglianza  precedente  diviene: 
20  p  =  16'  37'  +  41'  32"  =  58'  09"  da  cui  p  =  2',  54" 
e  quindi  p'  —  55'  15". 

Questo  metodo  presenta,  air  atto  pratico,  molte  cause  di 
errore  e  cioe:  1°  inesatta  valutazione  del  tempo  t',  perche 
non  e  facile  precisare  Tistante  del  cominciamento  e  della 
fine  dell’eclisse;  2°  incertezza  che  Teclisse  osservato  sia  ve- 
ramente  centrale.  3.°  Rifrazione  dei  raggi  radenti  la  su- 
perficie  terrestre  che  alterano  la  forma  del  cono  d’ombra. 

Ipparco  stesso  riconobbe  il  difetto  di  questo  procedi- 
mento  e  la  conseguente  difficolta  di  determinare  la  paral¬ 
lasse  del  Sole. 

Da  quanto  fa  capire  Tolomeo  nel  suo  Almagesto,  sem- 
bra  che  Ipparco  abbia  tentato  di  determinare  anche  la  dif- 
ferenza  delle  parallassi  del  Sole  e  della  Luna  con  osserva- 
zione  di  eclissi  di  Sole  e  allora  questo  secondo  risultato, 
combinato  col  primo  avrebbe  permesso  di  determinare  tanto 
la  parallasse  del  Sole  che  quella  della  Luna. 

Sembra  pero  che  Ipparco  ritenesse  come  trascurabile 
la  parallasse  del  Sole  di  fronte  a  quella  della  Luna  e  allora 
la  relazione  data  sopra  porterebbe  a  concludere  che  la  pa¬ 
rallasse  della  Luna  e  uguale  58'  9",  la  quale  differisce  poco 
da  quella  determinata  coi  metodi  moderni  (57').  Questo  stesso 
metodo  venne  adoperato  dagli  astronomi  Tolomeo,  Albate- 
nio,  Regiomontano,  Copernico  ecc. ;  ma  con  risultati  infelicf. 

2.°  Ombra  portata  della  Luna. 

Anche  il  cono  d’ ombra  solare  della  Luna  non  puo  es- 
sere  incontrato  che  da  un  solo  corpo  celeste  e  cioe  dalla 
nostra  Terra;  e  quando  questo  fatto  si  verifica  si  ha  un 
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eclisse  di  Sole  che,  come  e  ben  noto,  puo  essere  parziale, 
anulare  e  totale.  Anche  per  quest!  fenomeni  non  e  il  caso 
di  soffermarci  sulle  particolarita  che  essi  presentano  e  sidle 
ricerche  di  fisica  solare  che  possono  effettuarsi  nei  brevi 
istanti  di  un  eclisse  totale.  II  nostro  scopo  e  solamente 
quello  di  considerare  il  fenomeno  in  quanto  determina  delle 
ombre  solari  sulla  superflcie  terrestre. 

E  in  primo  luogo  e  da  osservare  che  mentre  V  eclisse 
di  Luna  e  fenomeno  generate  per  tutti  luoghi  che  hanno  il 
nostro  satellite  sulF  orizzonte,  quello  di  Sole,  al  contrario,  e 
specialmente  la  cosiddetta  zona  di  centralita,  non  interessa 
che  una  striscia  limitatissima  della  superflcie  della  Terra. 

Un  fenomeno  strano,  quello  delle  cosiddette  ombre  vo- 
lanti ,  si  osserva  specialmente  da  chi,  posto  in  alto,  guarda 
il  paesaggio  sottostante  allorche  questo  sia  situato  al  limite 
o  di  poco  inoltrato  nella  zona  di  centralita.  Il  fenomeno  si 
manifesta  sotto  forma  di  striscie  scure  e  chiare  alternate 
ed  ondulate  che  tremolando  scorrono  rapidissimamente  sul 
terreno.  Sembra  che  il  fenemeno  sia  dovuto  a  rifrazioni  sal- 
teilanti  determinato  dal  tremolio  degli  strati  atmosferici  per 
cui  il  fenomeno  sarebbe  simile  a  quello  che  produce  lo  scin- 
tillamento  delle  stelle. 

Applicazione  degli  eclissi  solari.  —  Come  abbiamo 
gia  detto  T  eclisse  solare,  sia  pure  totale,  non  e  fenomeno 
generate  per  tutti  i  luoghi  terrestri  che  hanno  il  Sole  sopra 
Forizzonte;  solamente  una  parte  di  superflcie  terrestre  e 
cofyita  dal  cono  d’ombra  della  Luna,  il  quale  si  sposta  con 
una  certa  velocita  e  direzione  di  guisa  che  parti  diverse 
della  superflcie  del  Globo,  sono  successivamente  investite 
dal  principio  alia  fine  del  fenomeno. 

Lo  studio  analitico  delle  eclissi  permette  di  tracciare, 
in  precedenza,  il  diagramma  delle  sue  fasi  per  i  vari  luoghi 
terrestri  pei  quali  il  fenomeno  stesso  e  visibile  totalmente 
e  parzialmente. 
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Anzi  Fanalisi  matematica  permette  di  ritrovare  tutte 
le  particolarita  delle  eclissi  che  si  sono  verificate  in  passato 
e  tutti  quelli  che  dovranno  accadere  per  Favvenire  (1).  Ora 
il  confronto  dei  resultati  di  queste  ricerche  con  quelli  che 
ci  sono  stati  tramandati  da  notizie  storiche  intorno  a  grandi 
eclissi  che  si  sono  verificate  in  tempi  remoti,  puo  esser 
messo  a  profitto  per  risolvere  o,  almeno,  per  portare  qual- 
che  lume  intorno  alia  questione  del  probabile  rallentamento 
del  moto  di  rotazione  della  Terra. 

Una  tale  questione  sorse  nel  campo  scientifico,  in  forma 
diremo  cosi  ufficiale,  allorche  Faccademia  delle  Scienze  di 
Berlino  propose  a  premio,  nel  1754,  la  risoluzione  della  se- 
guente  questione:  Esistono  cause  che  tendano  a  ritardare 
la  rotazione  della  Terra?  II  filosofo  Emanuele  Kant,  in  una 
sua  pubblicazione  su  tale  argomento,  venne  alia  conclusione 
che  le  maree  terrestri  debbono  agire  come  causa  ritarda- 
trice  di  quel  moto. 

Da  allora  in  poi  il  problema  e  stato  studiato  da  La¬ 
place,  Tisserand,  Tompson,  Gr.  Darwin  ed  altri,  ed  una  prova 
di  un  tale  ritardo  si  vorrebbe  dedurre  dal  fatto  che  la  Luna 
presenta  una  certa  accelerazione  secolare  (circa  20s)  nel  suo 
moto  medio  di  rivoluzione  attorno  alia  Terra,  accelerazione 
che  non  e  tutta  spiegabile  colla  teoria  della  gravitazione.  Ma 
qualunque  sia  la  causa  di  una  tale  accelerazione  una  prova 
piu  manifesta  del  fenomeno  e  quella  che  si  deduce  dallo  studio 
delle  eclissi  storiche  solari,  ed  ora  spiegheremo  brevemente 
in  qual  modo. 

Consideriamo  una  di  quelle  eclissi  solari  di  cui  le  tra- 
dizioni  istoriche  abbiano  tramandato  fino  a  noi  i  particolari 

(1)  L’ Oppolzer  nel  «  Kanon  dev  Finstemisse  »  ha  dato  notizia 
di  80b0  eclissi  di  Sole  e  5200  di  Luna  che  si  verificarono  o  che  si  veri- 
ficheranno  fra  il  —  P207  e  il  — j—  2163.  Il  Ginzel,  col  suo  Spezieller 
Kanon  der  Sonnen  und  Mon d finstemisse,  ha  reso  piu  complete  il  lavoro 
dell’ Oppolzer  per  quanto  si  riferisce  all’ eclissi  storiche. 
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di  visibility,  ed  in  special  modo  i  limiti  della  zona  terrestre 
di  centralita.  Se  di  questo  stesso  eclisse  si  deduce  per  mezzo 
del  calcolo  la  stessa  zona  e  si  disegna  il  diagramma  del- 
F  eclisse  su  di  una  rappresentazione  della  superficie  della 
Terra  come  si  pratica  oggi  nelle  effemeride  astronomiche, 
si  trovera  che  le  due  zone  di  centralita  non  sono  identiche 
e  cio  e  facilmente  spiegabile.  8e  il  moto  della  Luna  e  di- 
ventato  piu  celere,  l’istante  del  verificarsi  dell’ eclisse  e 
anticipato  e  quindi  la  posizione  del  Sole  sulF  eclittica  sara 
meno  avanzata  e  cio  fa  si  che  Fombra  della  Luna  sulla 
Terra  sara  spostata  verso  sud  o  verso  nord  secondoche  il 
Sole,  considerato  nel  suo  moto  annuo  apparente  sulla  sfera 
celeste,  si  avvicina  al  polo  nord  a  quello  sud.  Inoltre,  sem- 
pre  per  il  fatto  che  il  Sole  si  trova  meno  avanzato  verso 
Est  nel  suo  cammino  apparente,  ossia  perche  si  trova  arre- 
trato  verso  West,  Fombra  della  Luna  sulla  Terra  sara  pure 
spostata  verso  West. 

Quanto  precede  serve  a  provare  F  accelerazione  del 
moto  medio  lunare,  ma  non  serve  a  decidere  se  la  parte 
non  spiegabile  di  detta  accelerazione  e  dovuto  ad  un  ritardo 
della  Luna  od  all’ allungam ento  del  giorno  sidereo. 

3.°  Ombre  portate  nel  sistema  di  Giove. 

Anche  i  satelliti  di  Giove  vengono  periodicamente  eclis- 
sati  per  un  fatto  identico  a  quello  per  cui  la  Luna  l'esta 
eclissata  allorche  entra  nel  cono  d’  ombra  solare  proiettata 
dalla  Terra  nello  spazio.  La  considerazione  di  questi  eclissi 
ha  avuto  due  important!  applicazioni  che  ora  accenneremo. 

a)  Determinazione  delict  velocitd  della  luce.  —  Con- 
sideriamo  per  es.  il  primo  satellite  di  Giove,  che  si  eclissa 
ogni  42h;  se  si  suppone  di  avere  osservato  uno  di  questi 
eclissi  mentre  la  Terra  e  in  congiunzione  con  Giove,  si  potra 
constatare  che  nelle  eclissi  successive  il  fenomeno  succede 
sempre  con  ritardo,  finche,  quando  la  Terra  si  trova  in  op- 
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posizione  collo  stesso  pianeta,  ]a  somma  dei  ritardi  ascende 
a  16m  36s.  / 

Questo  tempo  e  quello  che  la  luce  impiega  a  traversare 
la  doppia  distanza  della  Terra  al  Sole,  per  cui  conoscendo 
questa  distanza  e  facile  ricavare  la  velocity  della  luce  al 
secondo.  Questo  metodo  fu  usato  per  la  prima  volta  dal 
danese  Olaf  Romer  (1644-1710)  nel  1675. 

b)  Differ enza  cli  longitudine  fra  due  luoghi  terrestri. 
—  Come  e  noto  tale  differenza  e  data,  in  gradi,  dalbam- 
piezza  delbangoto  formato  dai  Meridiani  dei  due  luoghi, 
oppure,  in  tempo,  dalla  differenza  delle  ore  segnate  dai  cro- 
nometri  dei  rispettivi  luoghi,  essendo  i  detti  cronometri  re- 
golati  coi  rispettivi  tempi  locali.  Ora  se  noi  possediamo 
reffemeride  degli  eclissi  dei  satelliti  di  Giove,  nelle  quali 
1' istante  del  cominciamento  del  fenomeno  sara  dato  in  tempo 
relativo  al  luogo  pel  quale  sono  state  calcolate  le  tavole, 
avremo  la  possibility  di  conoscere  bora  del  luogo  d’osser- 
vazione  nello  stesso  istante  di  quello  delle  tavole,  quando 
col  cronometro  locale  si  sia  notato  b istante  del  comincia¬ 
mento  o  della  fine  delbeclisse. 

c)  Conclusioni  circa  la  lurninosita  di  Giove.  —  I  Sa¬ 
telliti  di  Giove  producono  anche  eclissi  solari  col  pianeta, 
e  dalla  nostra  Terra  possiamo  vedere  bombra  del  satellite 
che  sotto  forma  di  un  piccolo  disco  nero  scorre  sul  pianeta 
traversandolo  da  una  parte  alb  altra.  Pel  fatto  adunque  che 
su  Giove  possono  proiettarsi  le  ombre  solari  dei  suoi  satel¬ 
liti  si  ha  una  prova  manifesta  che  il  pianeta  non  risplende 
di  luce  propria  o,  almeno,  se  ha  una  lurninosita  propria, 
questa  e  assai  minore  di  quella  che  gli  e  comunicata  dal 
Sole. 

4.°  Ombre  portate  nel  sistema  di  Saturno. 

Sul  pianeta  Saturno,  in  grazia  del  suo  ricco  seguito  di 
Lune,  (in  numero  di  otto)  e  del  meraviglioso  anello  che  lo 
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circonda,  debbono  essere  frequenti  e  svariatissimi  i  feno- 
meni  di  lace  e  di  ombre  solari  dirette  e  rillesse.  A  noi,  re- 
legati  in  questo  nostro  lontano  osservatorio,  tali  fenomeni 
non  possono  essere  conosciuti  che  in  minima  parte;  tuttavia 
alcune  speciali  ombre,  apprezzabili  dalla  Terra,  possono 
farci  acquistare  qualche  cognizione  specialmente  riguardo 
al  misterioso  sistema  degli  anelli. 

II  pianeta,  per  la'  sua  grande  distanza  da  noi,  non  puo 
dar  luogo  a  fasi  apprezzabili,  ma  gli  anelli  possono  presen- 
tare  aspetti  svariati  di  forma  e  luminosity  in  dipendenza 
della  posizione  che  il  piano  di  essi  puo  assumere  rispetto 
alia  Terra  e  al  Sole. 

Gli  anelli  spariscono  quando  il  loro  piano  passa  o  per 
la  Terra  o  pel  Sole  o  per  una  posizione  intermedia  ad  essi. 
Negli  ultimi  due  casi,  infatti,  risultando  illuminati  di  fronte 
alia  Terra  ma  di  taglio,  noi  non  possiamo  arrivare  a  perce- 
pirli  a  causa  del  loro  debolissimo  spessore.  Tale  spessore, 
ritenuto  da  Bassel  di  poco  superiore  ai  200  Km,  si  crede 
oggi  di  circa  80,  deducendo  questa  dimensione  dalTombra 
solare  sottilissima  che  in  certe  condizioni  speciali  P  anello 
proietta  sul  pianeta.  Pel  fatto  poi  che  quando  uno  dei  sa¬ 
tellite  di  Saturno  traversa  Pombra  dell' anello  piu  interne 
(anello  oscuro)  il  satellite  stesso  non  perde  interamente  la 
sua  luminosity,  si  e  potuto  concludere  che  il  detto  anello  e 
trasparente  ed  e  per  questa  ragione  che  si  suol  distinguere 
colla  denominazione  di  anello  di  garza. 

5.°  Eclissi  di  stelle. 

Anche  qualche  classe  di  stelle  variabili ,  ha  trovato  la 
sua  spiegazione  nelP  ammettere  che  un  eorpo  oscuro  rivol- 
gentesi  attorno  alia  stella,  ne  eclissi  una  parte  a  periodi 
costanti  di  tempo.  Da  questa  osservazione  si  puo  rilevare 
la  nozione  del  tempo  periodico  impiegato  dal  presupposto 
eorpo  oscuro  (Pianeta)  a  girare  attorno  al  proprio  Sole.  Si 


Jo4 


OMBRE  SOLAR!  El)  ASTKOKOMIA 


avrebbe  cosi  una  conferma  che  le  stelle  fisse  sono,  come  il 
nostro  Sole,  ceutri  di  sistemi  planetari  regolati  dalle  stesse 
leggi  che  governano  il  regno  solare. 

D’  alti  •a  parte  Pesatta  periodicita  di  queste  eclissi  par- 
ziali,  deve  prestarsi,  come  si  e  fatto  per  gli  eclissi  dei  sa- 
telliti  di  Giove,  alia  determinazione  della  velocita  della  luce, 
o,  conosciuta  questa  con  procedimenti  fisici,  a  calcolare  il 
diametro  delForbita  terrestre  e  quiridi  la  distanza  della 
Terra  al  Sole  o  la  parallasse  solare.  Determinazioni  di  que- 
sto  genere  possono  essere  fatte  colla  ben  nota  Stella  varia- 
bile  Algol  della  costellazione  di  Perseo.  Detta  Stella,  ad  ogni 
periodo  di  tempo  ai  circa  69  ore,  subisce  una  notevole  di- 
minuzione  di  splendore  tantoche  discende  dalla  2a  grandezza 
ad  una  grandezza  che  sta  fra  la  3a  e  4a. 

Anche  per  queste  eclissi  si  puo  constatare  un  ritardo 
nel  loro  verificarsi,  quando  la  Terra  si  trova  con  Algol  in 
opposizione  rispetto  al  Sole,  e  dal  valore  di  questo  ritardo 
(circa  16,n  35s)  puo  farsi  o  Puna  o  Paltra  delle  determina¬ 
zioni  precedentemente  accennate. 

6.°  Passaggi  e  occultazioni. 

Assimilabile  al  fenomeno  delle  eclissi  parziali  e  quello 
del  passaggio  dei  pianeti  inferiori  sul  disco  del  Sole  o  quello 
dei  satelliti  sul  disco  del  pianeta  al  quale  sono  soggetti.  As- 
similabili  invece  agli  eclissi  totali  sono  le  occultazioni  di 
stelle  e  di  pianeti  dietro  il  disco  lunare  o  dei  satelliti  die- 
tro  il  disco  del  pianeta.  Ma  fra  tutti  questi  passaggi  ha  spe- 
cialmente  importanza  quello  di  Venere  sul  disco  solare  per  la 
determinazione  della  parallasse  del  Sole,  e  di  questo  metodo 
(ideato  da  Halley  senza  che  egli  potesse  avere  il  piacere  di 
fame  F  applicazione  pratica)  si  sono  appunto  serviti  gli  astro- 
nomi  per  i  passaggi  del  1761,  1769,  1874,  1882  per  mezzo  delle 
quali  osservazioni  la  distanza  della  Terra  al  Sole  pote  essere 
ottenuta  con  maggiore  approssimazione  che  per  il  passato. 
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Fra  le  occultazioni  prodotte  dalla  Luna  sono  special- 
mente  osservate  quelle  delle  stelle  piu  risplendenti  e  quelle 
dei  pianeti,  presentando  le  prime  un  certo  interesse  per 
P  astronomia  di  posizione  del  nostro  satellite  e  le  seconde 
una  qualche  utilita  per  alcune  questioni  di  astronomia  fisica 
lunare.  Cosi  per  es.  in  occasione  di  qualche  occultazione 
di  Giove,  si  e  potuto  osservare  con  forti  strumenti  al  mo- 
mento  deirimmersione,  la  proiezione  delle  montagne  lunari 
sul  disco  del  pianeta. 

Conclusione. 

Prima  di  por  termine  a  questa  nostra  rapida  rassegna, 
non  sara  inutile  uno  sguardo  retrospettivo  su  tutto  quanto 
abbiamo  esposto  sin  qui,  alio  scopo  di  metter  meglio  in 
evidenza  cio  che  ancor  oggi  potrebbe  utilmente  esser  colti- 
vato  in  questo  campo. 

Possiamo  intanto  dire  che  la  conoscenza  e  huso  di  quei 
semplioissimi  strumanti  od  apparecchi  gia  da  noi  descritti, 
per  mezzo  dei  quali  viene  effettnato  lo  studio  delle  ombre 
solari,  puo  contribuire  a  rendere  familiari  varie  nozioni  ed 
alcuni  concetti  astronomici;  ma  fra  tutti  questi  strumenti, 
utilissimo  potrebbe  riuscire  il  globo  celeste  o  terrestre  arti- 
ficiale  specialmente  nelle  pubbliche  scuole,  giacclie  colla  sua 
diretta  e  conveniente  esposizione  ai  raggi  solari,  puo  for- 
nire  non  solo  un  mezzo  eminentemente  rappresentativo  per 
studiare  il  modo  di  manifestarsi,  alle  varie  latitudini  terre- 
stri,  dei  fenomeni  di  luce  e  di  ombra,  ma  puo  altresi  essere 
adoperato  come  strumento  di  facile  uso  per  la  risoluzione 
di  molte  questioni,  sempre  relative  ai  fenomeni  di  illumina- 
zione  e  di  ombre  solari  sulla  Terra. 

Numerose  cognizioni,  e  di  non  scarso  interesse,  sono 
poi  quelle  che  possono  ricavarsi  dalla  costruzione  ed  uso 
degli  orologi  solari  i  quali,  oltre  la  precisa  nozione  del 
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tempo  solare,  possono  fornire  altre  nozioni  astronomiche. 
Ma  sii  questo  argomento  crediamo  utile  di  soffermarci  al- 
quanto  per  un  esame  un  po’  piu  accurato  intorno  all’impor- 
tanza  die  ancor  oggi  puo  conservare  la  gnomonica. 

La  grande  diffusione  degli  orologi  meccanici,  in  grazia 
soprattutto  del  loro  prezzo  tanto  basso  che  ha  potuto  ren- 
derli  accessibili  anche  alle  borse  piu  modeste,  ha  notevol- 
mente  ridotta  quella  importanza  che  gli  orologi  solari  ave- 
vano  in  passato,  tantoche  alcuni  hanno  addirittura  affermata 
1'  odierna  inutilita  della  gnomonica.  Ma  e  questo  un  giudizio 
non  del  tutto  giustificato,  perch e  anche  oggi  quest’ arte  e 
scienza  insieme,  potrebbe  rendere  senipre  qualche  non  di- 
sprezzabile  servigio. 

E  infatti,  basti  il  pensare  che,  intanto,  le  indicazioni 
orarie  degli  orologi  solari  secondo  il  sistema  babilonese ,  ita- 
lico,  giudaico,  possono  fornire  delle  nozioni  che  non  potreb- 
bero  ricavarsi  dagli  usuali  orologi  meccanici,  a  meno  che 
non  si  abbia  a  nostra  conoscenza  qualche  dato  e  non  si 
eseguisca  qualche  calcolo.  Invece,  dalla  prima  specie  di  oro¬ 
logi  si  puo  subito  ricacare,  ad  ogni  istante  della  giornata,  da 
quanto  tempo  il  Sole  e  sorto ,  da  quelli  della  scconda,  quanto 
manca  at  tramonto  e  da  quelli  della  terza,  che  parte  di  gior- 
nata  e  trascorsa  e  quanta  ne  rimane  ancora  da  trascorrere ~ 

D’altra  parte  poi  gli  orologi  solari  usuali  danno  le  in¬ 
dicazioni  orarie  in  tempo  solare  che  e  il  vero  tempo  in  per- 
fetta  armonia  col  moto  diurno  apparente  del  Sole  sulla  volta 
celeste;  esso  non  presenta  quindi  le  anomalie  del  sistema 
orario  dei  nostri  comuni  orologi,  rispetto  a  qualche  feno- 
meno  solare,  il  quale,  ai  non  istruiti  in  materia,  fa  apparire 
che,  per  es.-nell' ultima  decade  del  Dicembre  e  della  prima 
meta  del  mese  di  Gennaio,  il  Sole  sorga  ogni  giorno  piu. 
tardi,  che  nel  giorno  precedente  mentre  e  a  tutti  noto  che 
le  gioi'nate  cominciano  a  crescere  subito  dopo  il  21  Dicem¬ 
bre  ( solstizio  invernale). 
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Ma  se  rimportanza  della  gnomonica,  in  generale,  e  oggi 
notevolmente  diminuita,  non  cosi  deve  dirsi  per  la  nozione 
di  tempo  che  fornisce  la  linea  meridiana. 

Infatti,  anche  i  migliori  orologi  meccanici  sono  sempre 
imperfetti  e  solo  il  confronto  coi  perfetti  orologi  celesti, 
rappresentati  dai  moti  reali  od  apparenti  degli  astri,  d&  il 
modo  di  correggere  gli  errori  che  essi  contengono  nelle  loro 
indicazioni  orarie.  Negli  osservatori  astronomici  tali  con- 
fronti  si  eseguiscono  con  grandissima  precisione,  col  sussidio 
del  cosiddetto  strumento  del  passaggi ;  ma  per  tutti  coloro 
che  non  possono  ricorrere  a  questo  mezzo  e  che  hanno  bi- 
sogno  di  avere,  per  i  loro  studi,  Fora  esatta,  huso  della 
meridiana  solare,  purche  costruita  colie  debite  cure,  riesce 
di  grandissima  utility  potendo,  mediante  opportune  osser- 
vazioni  determinare  il  tempo  con  precisione  tale  da  arrivare 
o  garantire  quasi  il  minuto  secondo. 

E  infatti  e  facile  comprendere  come  ponendo  attraverso 
la  meridiana  una  striscia  di  carta  che  porti  da  una  parte 
e  dalhaltra  dei  tratti  ad  uguale  distanza;  osservando  gli 
appulsi  del  lembo  anteriore  della  immagine  del  Sole  coi 
tratti  che  mano  a  mano  incontra  prima  di  passare  per  la 
meridiana,  facendo  poi  le  stesse  osservazioni  pel  passaggio 
del  lembo  posteriore  ai  tratti  corrispondenti;  notando  infine 
esattamente  i  tempi  di  questi  appulsi,  avremo  con  molta 
precisione,  dalla  media  dei  tempi  degli  appulsi  relativi  a 
due  tratti  corrispondenti,  Tistante  del  mezzogiorno  vero, 
ossia  quello  del  passaggio  del  centro  della  immagine  del 
Sole  per  la  linea  meridiana  (1). 

Ma  a  parte  le  utili  nozioni  che  secondo  quanto  ab- 
biamo  precedentemente  esposto  possono  ricavarsi  ancor 
oggi  dagli  orologi  solari,  questi  apparecchi  dovrebbero  anche 
essere  considerati  sotto  un  aspetto  didattico  in  quanto  sono 

(1)  Questo  procedimento  e  analogo  a  quello  che  si  usa  nelle  os¬ 
servazioni  di  Sole  }>er  mezzo  dello  strumento  clei  passaggi. 
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capaci  cli  insegnare  molte  cose  intorno  ai  moti  apparenti 
diurni  ed  annuo  del  Sole  e  quindi  intorno  a  quelli  reali 
della  Terra.  E  infatti,  gli  spostamenti  delle  ombre  sul  piano 
delForologio,  sia  durante  una  stessa  giornata  sia  da  un 
giorno  alFaltro,  portano  naturalmente  a  dover  considerare 
i  corrisponeenti  spostamenti  del  Sole  sulla  volta  celeste  e 
quindi  a  rendere  famigliare  Tastronomia  solare  di  posizione. 
In  tempi  passati  Fessere  obbligati  a  dover  ricorrere  agli 
orologi  solari  era  incentivo  ad  occuparsi  di  cose  astrono- 
miche;  oggi  invece  i  numerosi  servizi  pubblici  che  in  ogni 
citta  possono  fornire  Fora  esatta,  e  lo  sparo  del  cannone 
per  la  segnalazione  del  mezzogiorno  medio,  non  richieggono 
altra  fatica  che  quella  di  cavare  Forologio  dal  taschino,  per 
conoscerne  lo  stato.  Questo  mezzo,  non  puo  negarsi,  e  molto 
comodo  e  sbrigativo,  ma  non  ci  illumina  su  tutte  le  cogni- 
zioni  che  si  riferiscono  al  tempo  solare  vero  e  alle  relazioni 
che  esso  ha  con  quello  medio. 

—  Se  VAstronomia  solare,  studiata  col  sussidio  delle 
ombre,  non  puo  presentare  oggi  che  uno  scarso  interesse 
come  metodo  di  indagine,  conserva  tuttavia  non  scarso  va- 
lore  storico;  senza  contare  che  essa  potrebbe  esser  sempre 
coltivata  utilmente  nelFinsegnamento  elementare  e  secon- 
dario  per  poter  fdre  acquistare,  in  modo  facile  e  semplice, 
varie  nozioni  astronomiche  relative  ai  movimenti  apparenti 
del  Sole  e  quindi  a  quelli  reali  della  Terra.  Ma  anche  al 
difuori  delFambiente  scolastico  potrebbe  contribuire  alia 
volgarizzazione  di  varie  nozioni,  perche  la  modesta  natura 
degli  strumenti  e  dei  metodi  di  osservazione,  che  possono 
dirsi  alia  portata  di  tutti,  permettono,  ad  ogni  dilettante,  di 
ripetere  facilmente  tutte  le  ricerche  astronomiche  che  pos¬ 
sono  ricavarsi  dallo  studio  delle  ombre  solari. 

Non  bisogna  pero  pretendere  da  queste  ricerche  piii  di 
quanto  esse  possono  far  legittimamente  concludere,  e  so- 
prattutto  guardarsi  dal  non  cadere  in  false  interpretazioni 
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le  quali  possono  facilmente  fuorviare  dal  cammino  che  do- 
vrobbe  condurre  alia  constatazione  delle  verita  astronomiche. 
Nel  «  Trattato  di  astronomia  basato  sul  sistema  solare  sta- 
bilito  dalla  curva  8  ec.  ec.  »  di  G.  B.  Oliviero  (1)  si  cade 
appunto  nell’errore  di  avere  attribuita  una  soverchia  im- 
portanza  a  questa  curva  (meridiana  del  tempo  medio)  la 
quale  non  ha,  astronomicamente  parlando,  che  un  significato 
puramente  convenzionale  dipendente  daLl’artifizio  cronome- 
trico  della  introduzione  del  concetto  di  tempo  medio.  E  in- 
tanto  su  di  una  falsa  interpretazione  si  credette  dalTautore 
di  potere  stabilire  un  sistema  astronomico  che  manca  di 
ogni  fondamento  dinamico. 

—  Anche  per  le  ricerche  di  Geografia  Matematica  pos- 
siamo  ripetere  quanto  abbiamo  ora  detto  per  quelle  di  astro¬ 
nomia  solare.  In  questo  ramo  di  studi  incontriamo  pero  un 
argomento,  quello  delb  orientamento,  sul  quale  la  considera- 
zione  delle  ombre  solari  puo  fornire  alcuni  criteri  speditivi 
che  possono  essere  appresi  con  utilita  da  tutti,  ma  special- 
mente  da  coloro  ai  quali  puo  frequentemente  abbisognare 
la  conoscenza,  sia  pure  grossolana,  della  direzione  dei  quat- 
tro  punti  cardinali  delb  orizzonte. 

—  Infine  nello  studio  delle  ombre  proprie  o  portate  degli 
astri,  possiamo  trovare  una  fonte  abbastanza  ricca  di  co- 
gnizioni  astronomiche  ed  anche  i  mezzi  per  potere  stabilire 
alcune  ricerche  e  per  fare  qualche  utile  determinazione. 

Per  il  nostro  globo  lo  studio  generale  dei  fenomeni  di 
luce  e  di  ombra  ci  porta  alia  conoscenza  delle  particolarita 
che  questi  stessi  fenomeni  presentano  alle  varie  latitudini  e 
nelle  diverse  epoche  delPanno;  e  queste  cognizioni  sono  in- 
dispensabili  ad  ogni  persona  per  completare  la  propria  cul- 
tura  geografica  ed  indispensabile  specialmente  a  tutti  coloro 
che  si  dedicano  al  ramo  fisico  degli  studi  geografici. 

Firenze ,  Febbraio  1912. 

(1)  Torino,  Tipografia  degli  artigianelli,  1902. 


Dott.  Ottavio  Bonazzi 


DURANTE  IL  PASSAGGIO  DELIA  COMETA  DI  HALLEY. 


(18-19  Maggio  1910) 

Ritenni  che  potesse  riuscire  non  privo  di  qualche  inte- 
resse  ricercare  l’andamento  del  potenziale  atmosferico  nel- 
l’occasione  del  passaggio  della  Cometa  di  Halley  in  prossi- 
mita  della  Terra,  la  notte  del  18-19  maggio  1910.  Trovandomi 
in  tale  epoca  a  Firenze,  richiesi  al  Rev.  P.  Guido  Alfani  di 
poter  eseguire  la  ricerca  nelTOsservatorio  Ximenia-no,  da 
lui  diretto  e  che  io  frequentavo  con  molto  profitto;  e  Tillu- 
stre  sismologo  ben  volentieri  acconsenti,  concedendomi  lo- 
cali  ed  apparecchi. 


* 

II  dispositivo  impiantato  per  tale  scopo  non  era  altro 
che  quello  suggerito  da  Lord  Kelvin  ed  adoperato  oggi- 
giorno  in  quasi  tutte  le  stazioni  che  fanno  registrazioni  di 
.  potenziale  atmosferico:  vale  a  dire  un  elettrometro  a  qua¬ 
dranti  comunicante  con  un  collettore  a  sgocciolio  d’acqua. 

L;  elettrometro  a  quadranti,  tipo  Thomson-Mascart,  mon- 
tato  su  di  un  pilastrino  di  marmo,  fu  usato  col  metodo  di 
Mascart.  Le  due  coppie  di  quadranti  comunicavano  coi  poli 
di  una  batteria  di  50  pilette  Zinco-solfato  di  magnesio-Rame 
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impiantate  nella  paraffina,  e  il  punto  di  mezzo  della  batteria 
era  posto  a  terra;  l’ago  —  le  cui  deviazioni  eran  lette  col 
metodo  a  riflessione,  mediante  cannocehiale  e  scala  —  co- 
municava  col  collettore. 

II  collettore  era  costituito  da  un  recipiente  metallico, 
capace  di  circa  18  litri  di  acqua,  al  quale  era  congiunto  un 
tubo  sottile  lungo  un  metro  terminante  con  un  piccolo  foro 
da  cui  l’acqua  usciva  in  getto  flnissimo.  11  recipiente  —  ben 
isolato  da  blocchetti  di  vetro  paraffinati  —  fu  disposto  presso 
un’  ampia  finestra  di  una  delle  sale  deirOsservatorio,  ri volta 
a  settentrione:  Pestremita  del  tubo  sporgeva  fuori,  nello 
spazio,  a  notevole  altezza  dal  suolo. 

* 

*  * 

Regolato  opportunamente  lo  sgocciolio  dell’acqua,  cen- 
trato  r  ago  dell’  elettrometro  e  stabiliti  i  contatti,  si  co- 
minciarono  le  osservazioni,  facendo  le  letture  a  frequenti 
intervalli. 

Riporto  nella  curva  qui  disegnata  i  risultati  delle  os¬ 
servazioni  fatte  dalle  ore  0  alle  ore  5  del  19  maggio:  sul- 
l’asse  delle  ascisse  crescono  i  tempi,  e  le  ordinate  rappre- 
sentano  le  deviazioni  dell’ ago  espresse  in  divisioni  della 
scala. 

Sia  nelle  ore  che  precedettero,  come  in  quelle  die  se- 
guirono  immediatamente  il  periodo  di  tempo  surricordato, 
ed  anche  nei  giorni  successive  P  andamento  del  potenziale 
fu  analogo,  con  massimi  e  minimi  altrettanto  accentuati,  e 
con  simili  cambiamenti  di  segno.  Tale  andamento  e  del  resto 
conforme  a  quello  continuamente  registrato  in  epoche  ordi- 

narie  dagli  altri  osservatori  geoflsici. 

% 

Anche  il  valore  assoluto  del  potenziale  appariva  di  un 
ordine  di  grandezza  usuale  (fino  a  circa  150  volta  per  metro). 

Possiamo  dunque  asserire  che  colie  determmazioni  di 
potenziale  atmosferico  nella  notte  dal  18  al  19  maggio  1910 
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nessun  fatto  anormale  si  ebbe  a  constaiare ,  che  potesse  es¬ 
se  re  attribuito  al  passaggio  della  Cometa  di  Halley. 

* 

^  % 

Risultato  negativo  e  stato  pur  trovato  nella  maggior 
parte  degli  altri  osservatori.  V’e  bensi  chi  ha  ottenuto,  la 


mattina  del  19  maggio,  valori  del  potenziale  piii  alti  del- 
rordinario  (1);  ma  non  sono  tali  da  riuscire  inspiegabili 
senza  l'incontro  della  Cometa. 

In  alcune  stazioni  fu  anche  avvertita  una  piccola  per- 
turbazione  magnetica:  era  pero  naturale  attribuirla  ad  un 

(1)  E.  Marchand  al  Pic-du-Midi  e  a  Bagneres-de-Bigorre  (Comptes 
Rendus,  150,  1404,  1910). 
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gruppo  importante  di  macchie  e  di  facole  che  giunse  il 
19  maggio  al  meridiano  centrale  del  disco  solare  (1). 

D’altra  parte  qualche  altro  fenomeno  fu  da  alcuni  os- 
servato  (2),  che  richiedeva  la  presenza  di  pulviscolo  negli 
alti  strati  atmosferici:  ad  esempio,  un  alone  di  luce  verda- 
stra  che  circondava  la  luna  la  sera  del  19  e  del  20  mag' 
gio;  ed  una  corona  di  pochi  gradi  di  diametro  apparente, 
la  quale  apparve  attorno  al  sole. 

* 

*  * 

Su  queste  semplici  osservazioni  io  non  credo  si  pos- 
sano  basare  induzioni  di  sorta  circa  il  complesso  molteplice 
di  fenomeni  di  cui  si  ritengono  sede  le  code  cometarie  (ef- 
fetto  Hallwachs,  jonizzazione,  fenomeno  Bartoli,  ecc.).  Io  ri- 
tengo  che  dal  complesso  dei  fatti  osservati  nei  vari  luoghi 
si  possa  soltanto  concludere  che  V  incontro  della  Terra  colla 
Cometa  di  Halley  puo  anche  essere  realmente  avvenuto:  il 
nostro  pianeta  deve  aver  pero  attraversato  soltanto  una  por- 
zione  estremamente  rarefatta  della  coda,  attraendo  forse  a 
sb  una  parte  del  pulviscolo  cosmico  che  la  costituisce,  ma 
in  quantity  cosi  esigua,  che  le  cariche  elettriche  trasportate 
dal  pulviscolo  stesso  non  hanno  sensibilmente  alterato  ne  i 
valori  ne  T  andamento  del  potenziale  della  nostra  atmosfera. 

Dr.  Ottavio  Bonazzi. 

Osservatorio  Ximeniano,  15  giugno  1910. 


(1)  E.  Marchand  (1.  c.);  Chree  a  Kew  (Nature,  26  maggio  1910); 
P.  Cirera  e  Ubach  all’ Osservatorio  dell’ Ebro  (Comptes  Rendus,  150, 
1494,  1910). 

(2)  E.  Marchand  (1.  c.). 


Dott.  Alberto  Tulli. 


SULLA  D1STRIBUZI0NE  DELLE  TERRE  E  DELLE  ACQUE  NEL  GLOBO 


Purtroppo,  gli  studi  che  qualche  illustre  studioso  stra- 
niero  (1)  ha  fatto  sulle  correlazioni  che  possono  stabilirsi  tra 
le  varie  parti  della  crosta  terrestre,  tra  i  vari  continenti  e  i 
loro  aggetti  peninsulari  e  insulari,  sono  poco  noti  in  Italia, 

(1)  Cfr.  in  modo  speciale  Elie  de  Beaumont  «  Notices  sur  les  sy- 
stemes  des  Montagnes  »  1852;  L.  Green  «  Vestiges  of  the  molten 
Globe  »  1878.  Questi  gli  autori  classici,  del  secolo  decimonono,  per  gli 
studi  moderni  sulla  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque  nel  globo ; 
ma  si  debbono  consultare  anche : 

1.  Hall  James  «  On  the  Convolutions  of  strata  at  their  junction 
with  Granite  »  1815. 

2.  Elie  de  Beaumont  in  «  Annales  des  Sciences  naturelles  »  (1829): 
Revolutions  de  la  surface  du  globe. 

3.  Boue  «  Memoire  a  l’appui  d’  un  essai  de  la  carte  geologique  du 
globe  terrestre  »  1844;  vi  si  applica  l’Orografia  alia  Geologia  con  inda- 
o'ine  sullo  studio  della  distribuzione  dei  continenti. 

4.  Bouclieporn  «  Etudes  sur  V  Histoire  de  la  Terre  »  1844. 

5.  Pissis  «  Memoire  sur  les  rapports  qui  existent  entre  la  figure 
des  continents  et  les  directions  des  Chaines  des  Montagnes  »  1844;  il 
titolo  fa  comprendere  benissimo  lo  scopo  della  Memoria. 

6.  Owen  R.  «  Key  of  the  Geology  of  the  Globe  »  1857. 

7.  Machpherson  «  Relation  entre  la  forma  de  las  depresiones  ocea- 
nicas  y  las  dislocaciones  geologicas  »  1888. 

8.  Suess  «  Entstehung  der  Alpen  »  1875. 

9.  Heim  «  Mechanismus  der  Gebirgsbildung ;  come  pure  il  Suess 
«  Das  Antliz  der  Erde  »  incominciato  a  pubblicare  nel  1853. 

10.  F.  Sacco  «  Essai  sur  P  Orogenie  de  la  Terre  »;  Turin,  1891. 
A  questi  studi  debbono  aggiungersi  le  opere  del  De  la  Beche,  delPEgen, 
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dove  la  Geografia,  a  dir  vero,  dovrebbe  trovare  maggior 
consistenza  neirinsegnamento  medio,  da  cui  appunto  i  nostri 
giovani  apprendono,  generalmente,  quella  cultura  geografica, 
pur  cosi  necessaria  .nei  tempi  moderni. 

Ora,  la  teoria  del  sistema  tetraedrico  di  L.  Green,  per 
quanto  si  riferisce  anche  alia  Geologia,  e  poco  conosciuta; 
merita,  invece,  di  essere  esaminata,  divulgata,  perche  essa 
costituisee  una  sintesi  poderosa  della  distribuzione  geografica 
delle  terre  e  delle  acque  nella  superficie  del  geoide  e  perche 
d&  una  formula,  piu  o  meno  esatta,  del  raffreddamento  terre- 
stre,  che  ha  modificato  e  modifica  il  pianeta  attraverso  la 
sua  fase  dinamica. 

Dal  semplice  accenno  dato  si  comprende  bene  come  la 
teoria  greeniana  presup  ponga  e  coin  Volga  gli  studi  geogra- 
fici  e  geologici;  ma  cio  potra  vedersi  meglio  in  seguito. 

Tanto  piu  noi  lamentiamo  la  mancanza  di  popolarita 
della  dottrina  dello  scienziato  inglese,  in  quanto  che,  se  si 
consideri  a  modo,  essa  e  una  manifestazione,  una  efflore- 
scenza  di  ricerche  e  di  indagini,  che  secondo  il  nostro  avviso, 
possono  benissimo  condurre  verso  i  primi  passi  della  Filosofia 
della  Geografia,  perche  tendono  a  investigare  le  leggi  su- 

clello  Jaeger,  dell’  Hennessy,  dell’  Herschel,  dell’Hoffmann,  dell’Hopkins, 
del  Kapp,  del  Ladame,  del  Mackenzie,  del  Marquis  de  Roys,  del  Mather, 
del  Noeggerath,  del  Pr6vost  (C.),  del  Petzhold,  del  Queitzmann,  del 
Rogers,  del  Rozet,  dell’ Ure,  del  Yirlet,  ed  altri.  Si  riferiscono  a  tali 
ricerche  il  «  Die  geographische  Verbreitung  der  Iuraformation  »  (1885), 
il  lavoro  «  Erdgeschichte  »  (1886)  del  Neumayr;  come  pure  i  vari  lavori 
di  Marcello  Bertrand  pubblicati  nel  1887,  88,  92,  94,  e  cosi  via. 

Si  possono  anche  esaminare : 

11.  Gatterer  «  Abriss  der  Geographie  »;  Gottingen,  1755. 

12.  Sommerville  in  Geogr.  fis. ;  pag.  49. 

13.  Kant  E.  in  Geogr.  fis.  vol.  IV. 

14.  Ritter  C.  in  scritti  giovanili. 

15.  Stoppani  A.  in  Corso  di  Geologia,  II  pag.  224,  ecc. 

16.  Peschel  0.  in  «  Geschichte  der  Erdk.  »  p.  806. 

17.  Marinelli  G.  in  «  Terra  »  vol.  I. 
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preme  della  distribuzione  geografica  e  a  ricostruire,  per  con- 
seguenza,  quale  sia  la  formula  del  raffreddamento. 

Quale  e  questa  vera  formula? 

Lo  stato  moderno  degli  studi  non  permette  di  sorpren- 
derla  con  sicurezza;  ma  pur  questa  formula  vi  deve  essere. 

Essa,  naturalmente,  deve  trasparire,  delinearsi,  dise- 
gnarsi,  attraverso  le  varie  compenetrazioni  della  parte  lito- 
grafica  e  quella  idrografica,  attraverso  le  zone  della  idro- 
sfera  e  quelle  della  litosfera  nella  reciproca  connessione ; 
per  questo  le  indagini  dei  filosofi  della  Geografia,  per  dir  cosi, 
muovono  dalla  considerazione  della  distribuzione  odierna,  e, 
quindi,  dalla  Geografia,  per  risalire,  col  sussidio  della  Geo- 
logia,  alia  distribuzione  dei  tempi  passati,  tendendo  verso 
la  paleogeografia. 

E  non  sara  poca  cosa  giungere  a  sorprendere  la  formula 
del  raffreddamento  con  Taiuto  degli  studi  moderni  e  delle  in¬ 
dagini  batimetriche  e  altimetriche,  delle  prime  specialmente 
che  in  tal  genere  di  ricerca  possono  essere  di  una  utilita 
veramente  importante;  e  si  pensi  che  Y  Oceanografia  scien- 
tifica  ha  ottenuto  risultati  notevoli,  ha  esteso  le  sue  esplo- 
razioni  in  oceani  ancora  poco  conosciuti,  come  e  avvenuto 
per  rindiano,  ponendoci  cosi  a  disposizione  valori  batime- 
trici,  che  ci  permettono  conoscere  meglio  le  profondita  ma¬ 
rine  fino  a  rendere  possibile  la  riunione  della  Commissione 
degli  scienziati  per  la  nomenclatura  della  morfologia  sub- 
acquea. 

In  ogni  modo,  occorre  che  gli  studi  di  Lowthian  Green 
siano  ancora  meglio  conosciuti  e  si  vegga  se,  avanti  alia 
critica  geografica,  oceanologica,  morfologica,  la  sua  teoria 
tetraedrica  possa  ancora  mantenersi  o  in  che  cosa  modifi- 
carsi.  Della  teoria  greeniana  noi  parlammo  (1):  quindi  riman- 

(1)  Qualche  cosa  abbiamo  gia  pubblicato ;  cfr.  «  Osservazioni  cri- 
tiche  intorno  alia  teoria  del  Green  »  in  Atti  della  P.  Act*.  N.  Lincei, 
Anno  LXV,  Sess.  VI,  mag'gio  1912. 
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diamo  a  quel  che  ne  scrivemmo,  senza  accennare  ora,  ri- 
servandoci  di  dime  piu  ampiamente  nel  couso  del  presente 
lavoro. 

Noi,  a  dir  il  vero,  in  esso  ci  proponiamo  di  illustrare, 
conoscere,  esaminare  tutta  una  corrente  storica  che  concerne 
la  dottrina  delle  formule  del  raffreddamento  terrestre;  e  sto- 
ricamente  Fesponiamo,  perche  si  compuenda  come,  secondo  la 
nostra  opinione,  altue  teorie  apparvero  nel  campo  degli  studi 
geografici,  prima  del  Green.  Queste  teorie,  embrionali  tal- 
volta,  noi  disponemmo  e  raccogliemmo  come  in  un  sempiice 
tentativo  di  profilo  storico;  lo  studioso  potra  vedere  ed  esa¬ 
minare  i  nuclei  principal i  dei  conati  di  teorie  che  precedet- 
tero  quella  dello  scienziato  inglese,  che  ci  diede  la  piu  sti- 
mata  oggi,  pur  facendo  qui  le  nostre  riseuve  da  esporsi  in 
seguito. 

II  lavoro,  che  presentiamo,  e,  dunque,  si  noti  bene,  un 
sempiice  profilo  storico  e  il  riavvicinamento  di  teorie  che, 
in  qualche  modo,  tendono  verso  la  conoscenza  geometrica 
della  terra  dapprima  e  verso  la  formula  del  raffreddamento 
terrestre  poi;  ecco,  in  poche  parole,  il  nucleo  di  tutta  la  di- 
samina. 

Questa  verra  divisa  in  varie  parti  corrispondenti  alle 
varie  principali  vicende  storiche  che  possono  presentarsi 
alb  occhio  di  chi  indaga  storicamente. 

Nella  parte  prima  esamineremo  i  primi  prodromi  del- 
Falto  medioevo  e  vedremo  come  il  padre  Atanasio  Kircher, 
dapprima,  e  Filippo  Buache,  di  poi,  presentino  il  primo  nu¬ 
cleo  delle  teorie. 

Nella  seconda  parte  verra  studiata  la  teoria  di  Elie  de 
Beaumont,  che  ci  da  la  prima  formula  geometricamente  in- 
tesa;  e  ne  faremo  in  poche  parole  la  critica. 

In  un’altra  parte  esporremo,  nei  suoi  capisaldi,  la  teo¬ 
ria  greeniana  e  diremo  qualche  cosa  sulla  critica  corrispon- 
dente;  ma  questa  critica  del  sistema  non  verra  esaminata  in 
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tutte  le  sue  parti  sia  perche,  esponendo  storicamente,  si  fini- 
rebbe  col  far  passare  F  indole  del  lavoro  presente  in  secondo 
posto,  sia,  e  molto  piu,  perche  speriamo,  se  sara  possibile, 
dare  una  critica  ampia,  e  a  parte,  di  tutta  la  teoria  in  studi 
futuri.  Si  pubblicheranno,  poi,  altre  parti  del  lavoro  pre¬ 
sente. 

Intan  to,  le  varie  parti,  ordinatamente  distinte,  costitui- 
scono  varie  puntate,  delle  quali  ciascuna  ha  importanza 
propria,  pur  trovando  il  filo  aureo  della  unita  storica  nell’  in¬ 
dole  stessa  del  lavoro;  il  quale  potra  ben  comprendere  chi 
teoria  della  tetraedrica  abbia  gia  una  nozione  chiara. 

Ne  abbiamo  omesso  di  avvertire  come  noi  altrove  ab- 
biamo  gih  studiato  il  sistema  tetraedrico;  ma  cio  solo  in 
quanto  esso  importa  per  gli  studi  di  geografia  polare  e  spe- 
cialmente  della  zona  antartica  (1). 

Il  Green  espose  la  sua  teoria  in  un  lavoro  che  intitolo 
«  Vestiges  of  the  molten  globe....  »  (2);  un  illustre  scienziato, 
il  De  Lapparent,  la  divulgo  nel  campo  scientifico  col  suo 
«  Traite  de  Geologie  »  (3),  e,  per  tacere  di  altri  (4),  Em¬ 
manuel  De  Martonne,  prof,  di  Geografia  nell’  Universita  di 


(1)  Cfr.  «  L’Antartide  e  la  natura  antartica  »  in  Rivista  di  Fisica, 
Matematica  e  Scienze  Naturali ;  1911,  quaderno  del  gennaio.  Vi  fu  stu- 
diata  la  teoria  del  Green  perche  suppone  il  continente  australe. 

(2)  Vestiges  of  the  molten  globe  as  exhibited  by  the  earth  volcanic 
action  and  physiography,  T.  I.  London,  1875. 

(3)  Cf.  le  varie  edizioni  dell’ opera  sua. 

(4)  Montessus  de  Ballore  F.  «  Les  tremblements  de  terre  et  les  sy- 
stemes  de  deformation  tetraedrique  de  l’ecorce  terrestre  »  1906,  p.  1; 
si  puo  confrontare  del  medesimo  «  Les  tremblements  de  terre,  Geogra¬ 
phic  seismologique  »  1906,  Paris. 

Cfr.  anche  M.  Bertrand  «  Deformation  tetraedrique  de  la  terre  » 
in  C.  R.  Ac.  Sc.  CXXX,  1900.  Lallemand  «  Relation  de  la  figure  du 
o'lobe  avec  la  distribution  des  volcans  et  tremblements  de  terre  »  C.  R. 

c3 

Congres  intern.  G.  Washington,  1905.  Si  osservi  anche  J.  W.  Gregory 
«  The  plan  of  the  earth  etc.  »  e  Michel  Levy  «  Sur  la  coordination  et 

la  repartition  des  fractures  etc .  »  in  Bull.  Soc.  Geolog.  fran^aise 

XXVI,  1898. 
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Lyon,  ne  parla  recentemente  nel  suo  «  Traite  de  Geogra- 
phie  physique  »  (Paris,  1909). 

Aggiungeremo  (1),  inoltre,  la  illustrazione,  piii  o  meno 
sintetica,  di  un'altra  teoria,  di  quella  di  M.  Michel  Levy  (2); 
essa,  nel  suo  nucleo  fondamentele,  puo  ritenersi  un  reseau 
tetraedrique  come  appunto  la  chiama  il  De  Lapparent  nel- 
Popera  ricordata  del  «  Traits  de  Geologie  »  (3). 

Noi,  intanto,  dobbiamo  accennare  che  attendiamo  alio 
studio  critico  della  teoria  greeniana  da  otto  anni  circa,  du¬ 
rante  i  quali  non  abbiamo  omesso  di  registrare  quanto  ci  si 
poteva  presentare  dinanzi  concernente  la  teoria  stessa.  E 
questa  teoria,  da  qualcuno,  non  lodevolmente,  creduta  forse 
di  poco  momento,  va  pur  sempre  studiata,  esaminata,  illu- 
strata,  perchb,  qualunque  possa  essere  la  critica  geografica, 
e  nondimeno  una  concezione  geodistributiva,  che  concerne,  in 
sintesi,  il  pensiero  geografico  indirizzandolo  verso  una  vetta 
elevata,  secondo  una  nostra  opinion e,  la  quale  appare  come 
l’alba  della  Filosofia  della  Geografia. 


AOOENNI  PREKIRCHERIANL 

A  mano  a  mano  che  c;inoltriamo  verso  i  tempi  recenti 
della  storia  della  Geografia  sorge,  nella  fantasia  di  qualche 
cultore  di  nostra  disciplina,  potente  V  idea  di  trovare  una 
correlazione  di  tutti  i  continenti,  di  tutte  le  regioni,  in  modo 
tale  che  risulti  dalla  distribuzione  delle  terre  sulla  super- 
ficie  del  globo  un  qualche  cosa  d’insieme,  una  figura  geome- 
trica,  un  tutto  armonico,  che,  scient.ificamente,  riesca  a  far 

(1)  In  altra  parte,  secondo  quanto  si  e  detto. 

(2)  Cfr.  Bull.  S.  G.  F.;  pag.  105,  XXVI. 

(3)  A  pag.  1853  della  ediz.  IV,  1900  ne  parla  in  appendice  al  ca- 
pitolo  in  cui  espone  la  teoria  del  Green,  la  quale  pure  accenna,  senza 
nominarne  l’autore,  a  pag.  24  in  «  Lemons  de  Geographie  physique  », 
Paris.  1907. 
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comprendere  perclie  i  continenti,  con  i  loro  trainmen ti  insu- 
lari,  occupino  quella  determinata  posizione  geografica  o 
abbiano  quella  speciale  conformazione  che  essi  veramente 
presentano  in  natura. 

La  semplice  osservazione  di  un  fatto  geografico  piu  non 
basta;  ma  questo  si  vuol  coordinare  e  comparare  con  gli 
altri  cosi  da  trarne  un  sistema,  una  dottrina,  una  teoria  piu 
o  meno  confortata  dai  dati  positivi,  piu  o  meno  rispondente 
alia  realta.  Tale  teoria,  tale  dottrina,  tale  sistema  sono  frutto, 
tuttavia,  mol  to  spesso  di  fantasie,  di  visioni,  di  credute  cor- 
relazioni,  che  lasciano  lo  studioso  nel  dubbio  e  nella  in- 
certezza,  senza  che  sia  possibile  riscontrare,  perche  troppo 
lontano  dalla  forma  del  globo  ando  la  fantasia  dello  scru- 
tatore  teoretico.  Cosi,  giustamente,  Giovanni  Marinelli  (1). 
voile  chiamare  tutte  queste  viete  teorie  col  nome  che  me- 
ritavano,  e  le  disse  una  morfologia  fantastica. 

II  conato,  per  quanto  non  privo  di  ingegno  e  di  acu- 
tezza,  della  ricerca  delle  imagines  mnndi  apparve,  cosi,  fu¬ 
tile,  e  inutile  anche  a  coloro  che  di  Geografla  non  avevano 
cognizioni  profonde;  pure  le  ricerche  in  proposito  furono 
spesso  talmente  ricche  ed  esuberanti  di  osservazioni,  fatte 
sulle  carte,  che  la  critica  dovette  occuparsene  ed  esaminare 
quel  che  di  reale  vi  si  racchiudeva.  Sarebbe  notevolmente 
importante  rifare  la  storia  della  morfologia  fantastica,  la 
quale  ci  si  presenta  non  senza  interesse  quanto  piu  ci  avvici- 
niamo  ai  tempi  moderni;  ma  cio  non  e  compito  nostro  in 
questo  studio. 

Solo  basta  ricordare  come  il  Dati  (2)  vedesse,  quale 
imago  mundi,  un  T  dentro  ad  uno  0,  per  comprendere  in 
mezzo  a  quale  strano  sentiero  le  menti  di  allora  si  pones- 
sero  o  si  cacciassero;  questo  ci  fa  domandare  se  ci  troviamo 
nel  campo  delle  serie  ricerche  o  in  quello  delle  quisquilie. 


(1)  La  Terra,  v.  1. 

(2)  Ivi 
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E  gia  Bacone  da  Verulamio  nel  Novum  Organon  (1)  ci 
parla  di  similitudines  physicae  in  configurations  mundi.  In 
ogni  modo,  e  certo  che,  per  quanto  esagerate  ed  arrischiate 
siano  tali  imagines  mundi,  esse  contengono  preziose  osserva- 
zioni  che  ci  riconducono  a  lampi  non  indifferenti  di  verita 
e  ad  osservazioni  non  sempre  destituite  di  fondamento. 

Del  resto,  assai  opportunamente  giova  ricollegare  a  que- 
sti  concetti,  sintetici  della  geofisica,  quelli  che  vennero  emessi 
dall’antichita  classica  e  tentarono  di  restringere,  in  una  sola 
formula,  l’aspetto  della  distribuzione  delle  terre  nella  cro- 
stra  terrestre;  e  YOrbis  triquetrus,  che  si  trasformo  poi  in 
terra  tripartita  (2),  costitui,  infatti,  una  formula  che  voile 
in  un  binomio  racchiudere  i’idea  della  distribuzione  della 
ecumene.  Formule  simili  riscontriamo  nelle  cognizioni  geo- 
grafiche  medioevali  sulle  forme  discoidali  e  orbiculari. 

Piu  tardi  ancora  Fazio  degli  Uberti,  nel  suo  Ditta- 
mondo  (3),  scriveva,  svolgendo  un’ idea  simile: 

Questo  mondo  e  in  tre  parti  ripartito 
Asia,  dico,  Africa  ed  Enropa, 

Come  tu  puoi  da  molti  aver  udito. 


In  ogni  modo  in  processo  di  tempo,  possiamo  osservare 
come  sorgano  qua  e  la  buone  osservazioni  che  mirano  a  ren- 
dere  evidenti,  piu  che  i  contrasti  delle  varie  regioni  sulla 
crosta  terrestre,  le  analogie  e  le  armonie  delle  terre;  a  pro- 
posito  delle  quali  an  che  il  Kant  (4)  voile  emettere  la  sua 
opinione  sul  rapporto  di  dimensioni. 

E,  continuando  negli  accenni  storici,  si  deve  pur  ram- 
mentare,  accanto  a  Fazio  degli  Uberti,  ma  a  lui  poste- 

(1)  Vol.  II,  afor.  27. 

(2)  Cfr.  G.  Marinelli,  op.  cit.,  vol.  I,  pag.  235. 

(3)  In  I,  cap.  VIII ;  cfr.  G.  Marinelli,  vol.  I,  pag.  237. 

(4)  In  vol.  Ill,  pag.  11  ;  cfr.  La  Terra,  vol.  I,  pag.  249. 
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riore,  il  Dati,  che,  nella  sua  Spera  (1),  ci  otfre  i  versi  se- 
guenti : 


Un  T  dentro  ad  un  0  mostra  il  disegno 
Come  in  tre  parti  fu  diviso  il  mondo, 

E  la  superiore  e  il  maggior  regno 
Che  quasi  piglia  la  meta  del  tondo  : 

Asia  chiamata:  il  gambo  dritto  e  segno 
Che  parte  il  terzo  nome  dal  secondo; 
Africa,  dico,  da  Europa :  il  mare 
Mediterran  tra  esse  in  mezzo  appare. 


A  tale  proposito,  va  ricordata  anche  l’lmago  mundi  del 
manoscritto  di  Lucano,  che,  anteriormente,  riproduce  un  con¬ 
cetto  simile  e  rimonta  al  secolo  decimosecondo  (2);  nel  secolo 
deciiuoterzo  abbiamo,  quindi,  il  noto  Mappamondo  islandese, 
die,  diviso  da  una  zona  diametrica,  presenta  due  parti,  la 
prima  delle  quali  raffigura  il  Svnn  Bigd  o  terra  meridio- 
nale,  e  FAsia,  FAffrica  e  FEuropa  la  seconda. 

Gli  studi  sulla  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque 

nella  superficie  del  yli>bo. 

In  tempi  recenti,  e  a  noi  vicini,  sorgono  ingegni  piii  o 
meno  aflfaticati  dal  concetto  di  geometrizzare  le  varie  parti 
della  faccia  del  globo.  Sono  essi  Elie  cle  Beaumont  e  M.  Low - 
thian  Green:  e  costituiscono  senza  dubbio,  i  rappresentanti 
della  scuola ,  per  dir  cosi,  la  quale  tende  a  geometrizzare 
la  crosta  terrestre,  a  renderla  pensabile,  nelle  sue  molte- 
plici  forme,  sotto  un  aspetto  semplice,  semplicissimo  talvolta, 
sotto  una  formula  geometrica,  alia  quale,  secondo  quei  due 
geologi,  la  terra  deve  aver  obbedito,  nel  raffreddamento  e 
va,  forse,  ancora  obbedendo. 

(1)  In  Lib.  Ill,  ott.  II. 

(2)  Cfr.  0.  Marinelli,  op.  citata,  pag.  252:  riproduce  anche  i  di- 
segni  del  manoscritto  lucanense  e  del  mappamondo  islandese. 
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Cosi  la  sintesi  poderosa  fatta  sulla  orografia  terrestre 
trascina  con  se  anche  un  problema  genetico  del  geoide. 

Non  s’  intende  con  cio  sostenere  i  due  sistemi,  penta- 
gonale  e  tetraedrico,  emessi  da  quei  due  scienziati;  noi,  anzi, 
facciamo  su  di  essi  le  nostre  riser vatezze  giacche  qui  non 
intendiamo  fare  altro  che  una  rassegna  delle  slngole  opi- 
nioni  emesse. 

Ora  sta  il  fatto  die,  contrariamente  ad  alcuni  giudizi  dei 
critici,  dobbiamo  pur  riconoscere  che  la  via  nella  quale  si 
posero  fu  una  via  ardua  quanto  mai,  difficile  e  aspra;  ma, 
e  cio  deve  rendersi  manifesto,  l’opera  loro  non  fu  inutile  e 
riusci  a  porre  geografi  e  geologi  su  novi  campi,  verso  nove 
vedute,  piu  o  meno  esattamente  intraviste,  ma  pur  sempre 
qualcosa,  nove,  geniali  e  originali.  Confidiamo,  qnindi,  che  la 
via  aperta  vadaancora  battuta,  ma  non  disprezzata,  come  tal- 
volta  ci  e  occorso  di  leggere  o  di  udire.  Questo,  che  ci  sem- 
bra,  non  con  tor  to,  uno  dei  piii  bei  lati  caratteristici  della 
filosofia  della  geografia  fisica,  fu  poderosamente  additato 
e  mostrato  dai  due  scienziati,  i  quali,  con  tutte  le  criticlie 
che  pur  sempre  si  possono,  oggi  specialmente,  muovere  ai 
loro  sistemi,  debbono,  in  qualche  modo,  dirsi  fondatori  di 
nove  ricerche  e  di  indagini  nove. 

Certo,  ripetiamo  col  De  Lapparent  (1),  le  condizioni  car- 
tografiche  del  tempo  finirono  col  far  cadere  in  errori  que- 
sti  pensatori,  che  in  esse  tentarono  di  leggere  e  di  sorpren- 
dere  la  formula  della  distribuzione  delle  terre  e  della 
loro  genesi.  «  Les  premiers  observateurs  qui  se  soient  occu- 
pes,  osserva  il  De  Lapparent,  de  la  coordination  des  acci¬ 
dents  orogeniques  ont  ete  frappes,  avant  toute  chose,  de  la 
Constance  des  directions  dans  une  meme  chaine.  Les  cartes 
topographiques,  encore  tres  imparfaites,  dont  ils  etaient  obli¬ 
ges  de  faire  usage,  exageraient  sensiblement  cette  Constance; 

(1)  In  u  Traite  de  Geologi(‘  ,,  4  ediz.,  Paris  1900;  parte  II,  li- 
bro  IV,  pag.  1844. 
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et  Fetat,  alors  rudimentaire,  des  explorations  geologiques  de 
detail  dans  les  montagnes,  empechait  de  reconnaitre,  au 
meme  degre  qiFaujounFhui,  Fextremc  complication  qui  re- 
gne  dans  la  direction  et  le  plongement  des  strates  disloquees. 
De  la  vient  que  toute  chaine  de  hauteurs,  toute  vallee,  tout 
accident  de  plissement  et  de  fracture,  leur  apparaissait  comme 
susceptible  de  se  decomposer  en  un  petit  nombre  d 'elements 
rectilignes ;  et  la  direction  qui  dominait  dans  chaque  chaine 
etait  consideree  comme  definissant  completement  F effort  qui 
lui  avait  donne  naissance  ». 

In  ogni  modo,  noi  diremmo  piutt'osto  che  il  lampo  di 
genio  di  quei  pensatori  risalta  maggiormente  e  fa  bella 
mostra  di  se  in  un  tempo  in  cui  la  scienza  non  era  progredita 
come  oggi;  tale  la  opinione  nostra. 

E  se,  cosi  non  fosse,  non  potremmo  ripetere  le  viete  cri- 
tiche  per  Fopera  di  tanti  altri  scienziati,  le  cui  ipotesi,  per 
quanto  non  con  validate  dalle  scoperte  posteriori,  riuscirono, 
non  di  meno,  a  dare  incremento  agli  studi  facendosene  ini- 
ziatori  e  promotori  essi  stessi. 

Ed  oggi  che  la  scienza  ha  evidentemente  progredito  e 
si  e  avanzata  sempre  di  piu,  vale  la  pena  di  occuparsi  del 
pensiero  geografico,  teste  trascorso,  e  indagare  in  che  cosa 
ne  stesse  il  lato  difettoso  e  dove  quello  che  oggi  ancor  re- 
siste  alia  critica. 

Il  gravissimo  problema,  avanti  al  quale  diedero  una  so- 
luzione  piu  o  meno  da  accettarsi  quegli  scienziati,  puo  for- 
mularsi  in  un  modo  assai  semplice:  nella  distribuzione  delle 
terre  e  delle  acque  sulla  superficie  delict  terra  (1)  esiste  una 
legge  che  a  quella  presiede?  Quesito  non  inutile,  anzi  vera- 
mente  importante  per  la  Filosofia  della  geografia,  che  tutto 
indaga  e  di  tutto  deve  ricercare  Tintima  ragion  d’essere:  essa 
non  puo  schierarsi  con  l’antica  filosofia  democritea,  di  quel 
Democrito,  che,  come  direbbe  F Alighieri,  il  mondo  a  caso  pone. 

(1)  Erdkruste. 
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U  oceano ,  che  tutto  avvolge  (1),  in  quale  relazione  di 
connessione  sta  con  la  crosta  terrestre ,  che ,  qua  e  Id,  su  di 
esso  emerge  e  sotto  la  sua  super ficie  si  appro fonda ?  Ecco 
un  secondo  quesito  non  totalmente  divisibile  dal  primo;  que- 
sto  e  quello  si  integrano  a  vicenda  teoreticamente. 

II  geografo  non  puo  disinteressarsi  di  tali  problemi,  ar- 
dni  se  si  vuole,  ma  non  per  questo  inafferrabili  o  inarriva- 
bili:  essi  contengono,  invece,  una  delle  speculazioni  scien- 
tifiche,  che  puo,  con  buon  diritto,  ritenersi  come  una  prima 
immensa  sintesi  di  quanto,  acqua  e  terra,  vediamo  sulla  su- 
perficie  del  globo.  E,  insomnia,  la  via  inversa  che  teniamo 
nello  studio  di  altri  corpi,  come  la  luna,  di  cui  conosciamo 
le  zone  principali,  caratteristiche,  esterne,  e  poi,  a  poco  a 
poco,  ci  addentriamo  nelle  indagine  particolare.  E,  quando 
avremo  una  Selenografia  simile  alia  Geografia  le  due  disci¬ 
pline  rimarranno  notevolmente  avvantaggiate,  poiche  dal- 
Fesame  comparato  sulla  distribuzione  degli  assi  orografici, 
delle  masse,  il  problema  genetico  potra  studiarsi  maggior- 
mente  e  maggiormente  avvicinarsi  alia  soluzione.  E  se  il  fatto 
della  immensa  cristallizzazione,  o  quasi,  conseguenza  del 
raffreddamento  del  geoide,  avvenne  effettivamente,  si  potra 
comparare  col  conforme  o  Fantitetico  selenograflco. 

Vero  e  che  il  quesito,  assai  importante,  della  compe- 
netrazione  delle  acque  e  delle  terre,  nel  geoide,  esige  anche 
oggi,  una  maggiore  cultura  oceanografica;  importa  che  Focea- 
nografia,  scienza  recente  e  odierna,  progredisca  ancora  di 
piu  e  le  operazioni  di  scandaglio  siano  sempre  piu  numerose 
e  sempre  piu  ravvicinate  cosi  da  darci  la  natuia  dei  fondi 
marini  meno  generate  ed  empirica,  ma  piu  propria  e  piu 
particolare.  Cosi,  oltre  alia  esatta  conoscenza  della  distribu- 

(1)  Secondo  l’etimologia  del  nome  stesso,  che  pare  debba  derivare 
dalla  parola  fenicia  og.  Vedasi  in  proposito  Ritter  «  Geschichte  der 
Erdkunde  ».  Cfr.  anche  L..Hugnes  «  Oceonografia  »  Torino  1901 ;  pa- 
gin  a  1  del  vol.  1. 
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zione  attuale  (geografia  moderna),  noi  giungeremo  alia  cono- 
scenza  approssimata  della  distribuzione  passata  (paleogeo- 
grafia)  sulla  crostra  terrestre  (Erdkruste):  le  due  distribuzioni 
debbono  chiarirsi  vicendevolmente.  E  come  la  scienza  e  giunta 
a  dimostrare  la  inesistenza  di  ter re,  oggi  ritenute  fantasti- 
che,  come  la  Lemuria  (1),  cosi  pure  noi  ci  renderemo  conto 
esatto  di  cio  che  il  pianeta  fu  ed  e  modernamente. 

Occorre  appena  ricordare  come  esistano  dei  problemi, 
nella  scienza  nostra,  che  sono  pure  di  note  vole  importanza, 
come,  per  esempio,  quello  della  divisione  e  connessione  del- 
hEuropa  e  delTAsia  (2)  e  quello  dei  limiti  degli  oceani  au- 
strali  (3),  e  cosi  via.  Quante  altre  questioni  potrebbero  torse 
ricordarsi  a  proposito  delle  conoscenze  geografiche  moderne; 
noi  certo,  dopo  tanti  secoli,  non  conosciamo  ancora  esatta- 
mente  il  pianeta  che  abitiamo  e  appunto  nelle  indagini  dei 
fondi  sottomarini  stanno  le  maggiori  incertezze:  spesso  esi- 
stono  abissi  inesplorati. 

Pur  tuttavia  molto  si  e  fatto  e  assai  si  e  progredito  nel- 
Parduo  cammino;  ne  bisogna  passar  sotto  silenzio  che  la  fine 
del  secolo  decimonono  e  il  principio  del  vigesimo  hanno  ap- 
portato  notevoli  progressi,  che  hanno  dato  un  impulso  vi- 
goroso  alia  Geografia  come  alia  Oceanografia,  la  quale  ul- 

(1)  Cfr.  Kriimmel  «  Der  Ocean  »  ed  anche  Zeitschrift  fiir  wissen- 
schaftliche  Geographie,  in  vol.  II  «  Bemerkungen  zur  Tiefenkarte  des 
Indischen  Oceans.  Si  vegga  anche  L.  Hugues  «  Oceanografia  »,  Torino, 
Bocca  1901;  pagg.  74-75;  come  pure  «  Grundziige  der  physischen  Erd- 
kunde. 

(2)  Cfr.  il  Wisotzki  nel  «  Die  Ostgrenze  Europas  »  Zeitstromun- 
gen  in  der  Geographie,  1897.  Vedasi  anche  Hugues,  op.  cit.,  pag.  28; 
ma  potrebbe  citarsi  una  vera  e  propria  bibliografia  concernente  la  que- 
stione  accennata,  e  non  e  qui  il  caso  di  darne  un  elenco  che  potrebbe 
anche  essere  una  lunga  enumerazione. 

(8)  Della  questione  si  occuparono  valenti  scienziati  quali  il  Fleu- 
rieu  e  altri;  cfr.  G.  Murray  «  On  the  Height  of  the  Land  and  the  Depth 
of  the  Ocean  »  in  Scott,  geogr.  Magaz.  del  1888.  Veggasi  anche  Hu¬ 
gues,  op.  cit. 
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tima  nel  campo  dello  scandagliamento,  o,  con  una  parola  piu 
scientifica,  in  qnello  della  Batometria  ha  fatto  notevoli  con- 
quiste. 

Ora,  di  numerosi  dati  batometrici  dobbiamo  servirci 
quando  vogliamo  studiare  il  raccordo  o  la  correlazione  dei 
continent^  come,  con  vocaboli  inversi,  della  litosfera  in 
antitesi  alia  idrosfera.  E  cio  sbntende  facilmente. 

Siamo  A^enuti  alludendo  cosi,  a  poco  a  poco,  ad  un  col- 
legamento  generale  di  tutti  i  sistemi  montuosi  terrestri,  ad 
una  concatenamento  dei  sistemi  orografici  supercontinentali 
e  suboceanici  come  gia  Taveya  ideato  il  celebre  padre  Ata- 
nasio  Kircher  nel  1657  nel  suo  «  Iter  exstaticum  »,  dove  si 
parla  della  conccitenatio  montium  a  polo  ad  polum,  che  ve- 
ramente  sorprende  (1).  Tale  dottrina  dell’  illustre  uomo  ri- 
portera  (2),  circa  un  secolo  dopo,  Filippo  Buache  avanti  alia 
Reale  Accademia  delle  scienze  di  Parigi ! 

Sono  lavori  e  studi  che,  storicamente,  vanno  ricollegati 
ai  citati  e  che,  mentre,  in  qualche  modo,  continuano  la  tra- 
dizione  geografica  del  cinquecento,  gia  accennata,  preludono, 
assai  probabilmente,  a  quelle  teorie  che  troviamo  compen- 
diate  nel  sistema  pentagonale  del  De  Beaumont  e  nel  tetra- 
edrico  del  Green. 

E  dal  lato  della  genesi  di  tale  svolgimento  del  pen- 
siero  geografico,  la  storia  di  questa  dottrina  deve  tenerne 
conto  e  riavvicinarle,  coordinandole,  connettendole,  ricer- 
candone  il  lato  comune  come  quello  di  derivazione  delle 
une  dalle  altre;  lo  storico  della  Geografia  deve,  insomnia, 
vagliare  tutti  quei  sistemi  che  i  singoli  autori  hanno  emesso 

(1)  Cfr.  L.  Hugues,  op.  cit. ;  pag’g.  266-67. 

(2)  In  «  Essai  de  Geographic  Physique,  oil  l’on  propose  de  vues 
generates  sur  l’espece  de  Charpente  du  Globe,  compose  des  chaines 
des  montagnes,  qui  traversent  les  mers  comme  les  terres;  avec  quel- 
ques  considerations  particulieres  sur  les  differens  bassins  de  la  mer  et 
sur  sa  configuration  interieure  ». 
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nei  vari  tempi,  simile  in  cio  alio  storico  della  filosofia  che 
i  vari  e  svariati  sistemi  filosofici  soi’prende,  studia  e  coordina! 

II  pensiero  geografico,  frutto  di  lunghe  osservazioni  e 
riflessioni,  diventa  cosi  pensiero  filosofico  che,  applicato  al 
vasto  campo  di  quelle  discipline,  si  coordina  in  sistemi,  ge- 
neralizzando  nelle  cognizioni  geofisiche. 

I  sistemi  geofisici . 

Ora  nella  storia  dei  sistemi  geofisici,  intesi  quale  sintesi 
poderosa  di  tutto  lo  scibile  della  geografia  fisica,  noi  dob- 
biamo,  eccettuati  gli  accenni  isolati  dei  secoli  precedent!  e 
riferiti,  tener  conto  di  tre : 

1.  quello  del  Padre  Atanasio  Kircher,  col  derivato  di 
Filippo  Buache ; 

2.  quello  pentagonale  di  Elia  de  Beaumont ; 

3.  quello  tetraedrico  di  Lowthian  Breen. 

Certo,  deve  qui  ricordarsi  che  intendiamo  parlare  in 
senso  speciale,  di  quei  sistemi  che  tendono,  e  lo  avvertimmo, 

i 

a  cogliere  e  a  sorprendere  una  legge  sulla  distribuzione  delle 
terre  nella  crosta  terrestre;  ma  non  di  quelli  che,  pel  con- 
trario,  esaminano  la  forma  della  Terra  stessa  e  quella  studiano 
non  neiranalisi  attenta  e  minuta  della  Erdkruste,  ma  de- 
traendola  da  ben  altri  argomenti:  di  cio  non  e  parola  nello 
studio  presente. 

Questa  distinzione  era  naturalmente  necessaria,  perche 
si  comprendesse  rigorosamente  quale  sia,  in  particolare,  il 
campo  delle  nostre  ricerche  e  quali  le  dottrine  che,  negli 
ultimi  secoli,  si  presentano  nell’  orizzonte  del  pensiero  geo¬ 
grafico,  e,  con  una  parola,  della  filosofia  della  geografia. 

II  padre  Atanasio  Kircher . 

Dopo  gli  accenni,  piu  o  meno  vaghi,  avuti  nei  secoli 
precedenti,  chi  sorge,  ma  con  intelletto  di  scienza,  a  stu- 
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diare  la  questione  geofisica,  e  a  porla  sulla  tavola  anatoraica 
rendendola  bene  manifesta  e,  cronologicamente  parlando, 
Fillustre  Padre  Atanasio  Kircher,  che  nel Viter  exstaticum  (1) 
chiaramente  incomincia  a  propugnare  la  teoria  della  com- 
parazione  delle  varie  zone  della  crosta  terrestre,  con  lo 
scopo  di  dedurne  una  ossatura  globi ,  la  quale,  in  conclu- 
sione,  diventa  la  sintesi  della  distribuzione  delle  differenti 
zone  orografiche. 

II  concetto  della  ossatura  globi  o  della  ossatura  telluris 

emerge  ed  affiora,  nel  Kircher,  esplicito  ed  evidente. 

\ 

E  notevole  come  il  Kircher  ricordi  V  ossatura  telluris 
e  la  concatenate o  montium  a  polo  ad  polum\  in  questo  ul¬ 
timo  concetto,  specialmente,  noi  ci  troviamo  certo  avanti  al 
pensiero  geografico  che  incomincia  gia,  con  opera  scientifica 
e  con  lavorio  critico,  a  sorprendere  alcuni  fatti  geografici, 
orografici,  a  compararli,  generalizzarli,  a  compendiarli  in 
sintesi,  cosi  da  renderci  chiara  la  struttura  esterna  della 
crosta  terrestre,  della  Erdkruste  come  direbbero  i  geografi 
tedeschi. 

Noi  salutiamo  questo  primo  tentativo,  non  punto  fanta- 
stico,  non  punto  aereo,  del  padre  Atanasio  Kircher,  che, 
primo,  si  avvia  verso  una  elegantissima  teoria  della  Filosofia 
della  geografia;  tentativo  che  trova,  evidentemente,  riper- 
cussione  nei  sistemi  che  dopo  di  lui  furono  emessi  e  studiati. 

Siamo  ben  lieti  di  ricordarlo,  quando  riflettiamo  che 
pure  di  questo  primo  tentativo  di  teoria  Giovanni  Marinelli 
nell’opera  sua  classica  (2),  dove  parla  precisamente  di  coloro 
che  di  tali  dottrine  si  occuparono,  non  fa  parola  e  non  ri- 
corda  ne  il  Kircher  ne  il  Buache;  eppure,  sono  quest!  due 
nomi  che  si  frangiano  intorno  alia  prima  teoria  che  su  questo 
argomento  venne  emessa. 

(1)  Lo  scritto  del  Kircher  risale  all’anno  1657’,  esso  e  importante 
perche  ci  riporta  alia  meta  del  secolo  decimosettimo. 

(2)  La  Terra,  1.  c. 
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Puo  aggiungersi,  anzi,  che,  per  quanto  tale  dottrina  non 
aisurga  ad  una  formula  geometricamente  determinata,  e, 
tuttavia,  un  efficace  ed  esplicito  tentativo,  vero  e  proprio, 
che  apre  alia  scienza  geografica  la  via  ad  una  sintesi  pode- 
rosa  sulla  distribuzione  dei  sistemi  montuosi  del  geoide ; 
e  pare  davvero  che  il  tentativo  abbia  precorso  i  tempi  se 
per  poco  si  pensi  che,  solo  recentemente,  la  Geografia  nel 
suo  rinnovellamento,  ha  proclamato,  di  fronte  alia  Geologia, 
suo  criterio  assoluto  e  proprio  il  distributive  e  su  questo 
ha  fondato  e  determinato  la  sua  consistenza  scientifica. 

Nella  storia  di  quelle  teorie,  la  dottrina  del  Kircher  tor- 
reggia,  quasi  isolata;  solo  dopo  appaiono  i  sistemi,  che  ab- 
biamo  accennato  precedentemente. 

In  ogni  modo,  e  certo  che  il  nucleo  della  teoria  kirche- 
riana  sta  precisamente  in  cio  che  quanto  noi  vediamo  nella 
crosta  terrestre  non  vi  sta  a  caso,  per  capriccio,  ma  in 
mezzo  alia  immensa  e  svariata  distribuzione  noi  possiamo 
sorprendcre  una  «  ossatura  globi  »  che  informa,  unifica  e 
raccoglie  scheletricamente  (1)  tutte  le  terre,  continentali  e 
insulari. 

Ecco  il  grande  merito,  forse  poco  conosciuto,  di  Atana- 
sio  Kircher;  esso  lo  addita  giustamente  alia  ammirazione 
dei  geografi,  considerato,  in  modo  speciale,  il  tempo  in  cui 
visse  (2). 

Cio,  per  gli  studi  geofisici,  non  fu  poca  cosa ! 

Il  dotto  padre  della  Compagnia  di  Gesu,  geografo  e  ar- 
cheologo  insigne,  nel  suo  Iter  exstaticum  ricorda  non  solo 
la  concatenatio  montium  a  polo  ad  polum ,  ma  parla  anche 
delle  catene  orograflche  in  ordine  ai  meridiani  e  ai  paral- 
leli ;  dice  quindi,  delle  catene  che  corrono  dal  nord  al  sud, 

(1)  Cfr.  Luigi  Hugues  «  Oceanografia  »  pag.  267,  Torino,  Boeca, 
an.  1901. 

(2)  Basti  ricordare  che  da  lui  prende  il  nome  il  Museo  kircheriano 
in  Roma  (Collegio  romano). 
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o  catene  meridiane,  e  delle  catene  che  si  prolungano  da 
est  a  ovest,  o  catene  parallele:  le  une  e  le  altre  hanno  la 
figura  di  circoli;  e  cio  s’intende  bene  considerando  la  sferi- 
cita  della  Terra. 

Emerge  il  concetto  dello  studio  delle  direzioni  degli  assi 
orografici  e  si  pongono  quelle  in  confronto  con  i  meridiani  e 
con  i  paralleli  terrestri,  chiamandosi  quei  sistemi  montuosi 
dal  norae  dei  circoli  perpendicolari  o  paralleli  all’equatore. 
Queste  zone  orograficlie  formano,  dunque,  quello  che  pos- 
siamo  chiamare  una  specie  di  scheletro,  ossatura  globi,  del 
geoide:  e  le  zone  meridiane  e  parallele  «  ad  firmiorem  par- 
tium  nexum  sibi  invicem  committuntur  ». 

Specialmente  e  notevole  la  concatenatio  montium  a  polo 
ad  polum  » ,  perche  da  essa  deriva  Y  idea  del  raccordo  delle 
varie  zone  orograficlie  dalbuno  alhaltro  emisfero,  dalFuno 
albaltro  polo! 

II  nucleo  essenziale  di  tutta  quanta  la  teoria  e  che 
quanto  noi  vediamo  emergere  dalla  superficie  dei  mari  e 
degli  oceani  si  puo  paragonare  ad  uno  scheletro  terrestre; 
e  propriamente  Tossatura  globi,  che  si  disegna,  cosi,  nella 
litosfera  stessa. 

Questo  nucleo  essenziale  fa,  nella  dottrina  kircheriana, 
giustamente  del  suo  autore  un  precursore  non  dispregevole 
delle  teorie  medesime  che  vediamo  e  troviamo  nei  secoli 
posteriori. 

Quello  del  Kircher  e,  dunque,  un  leggere  nella  distri- 
buzione  delle  terre  e  delle  montagne,  facendone  la  sintesi 
e  sorprendendovi  la  formula  della  costituzione  del  mondo, 
della  ossatura  del  geoide,  la  quale  ricordiamo  anche  in  mezzo 
agli  oceani  e  ai  mari  esaminando  le  isole  e  la  loro  distribu- 
zione.  Infatti,  come  leggiamo  nel  De  globo  terrae  (1),  Con- 
ditrix  sapientia  ita  Geocosmum  hunc  constituit  ut  a  polo 

(1)  Cfr.  il  cap.  intitolato  cosi  nelf  Iter  extaticum  coeleste  curato 
dallo  Scotti  (Schotto). 
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ad  polum  sit  coagmentata,  faxosa  concatenatorum  montium 
serie  Tellus ,  sive  ad  firmiorem  totius  consist entiam,  size  ob 
particular es  naturae  fines ,  perinde  est. 

Aggiunge  il  Kircher  che  la  provvida  natura  gli  anfratti 
ci  presenta  regolati  e  destinati:  «  non  ut  multi  putant ,  totius 
globi  structuram  et  fabricam ,  intus  solidam,  et  constipatam, 
quin  potius  innumeris  canalibus  perfossam ,  immensis  rccep- 
taculis  refertarn  esse  tibi  persuadeas  velim  ;  quorum  anfrac- 
tuurn  nonnulli  sunt  in  universales  usus  a  procida  Natura 
destinati ,  quidam  ad  particulares ,  ut  postea  oculari  demon-  ■ 
stratione  comperies  » .  Lo  stesso  per  le  zone  polari :  «  tractus 
itaque  qui  utrique  polo  subsunt ,  hominum  quidem  habita- 
tioni  inepti  sunt,  adeo  tamen  toti  Geocosmo  utiles,  ut  ii  sine 
illis  subsistere  non  possint  ». 

II  dotto  scrittore  ci  fornisce  anche  la  causa  per  cui  si 
ha  una  concatenatio  montium  a  polo  ad  polum,  e  avverte 
«  scias  hoc  factum  fuisse,  quia  fabricae  constitutio  id  iure 
veluti  quodam  naturali  requirebat.  An  nescis,  in  Spliaera 
materiali  circulos  ita  disponi,  ut  in  polls  sese  intersecando 
firmiorem  consistentiam  nanciscantur  ?  Etsi  enim  alii  circuit 
ad  Aequinoctialem  paralleli  constituantur,  ii  tamen  consi¬ 
stentiam  obtinere  non  possunt  nisi  meridianis  circuits  ad 
firmiorem  partium  nexurn  sibi  invicern  committantur  » . 

Quanto  egli  ha  detto  in  tesi  geometrica  generale  ripete 
per  la  terra,  naturalmente  con  le  debite  eccezioni  in  natura: 

«  idem  de  Geocosmi  compaginatione  dictu  velim,  etsi  in 
terrena  compage  non  adeo  sub  Mathematico  rigor e  conside- 
rari  debeant ;  habent  enim  suas  fimbrias  et  plicos  montium 
catenae  Boreo-notiae ,  quibus  longe  lateque  distenduntur ,  ne- 
que  eddem  semper  altitudinem  eminent,  sed  infra  terram 
Oceanumque  suae  connexionis  commercium  exercent  ». 

Come  si  vede,  la  compagine  geofisica  b  raccordata  con 
le  zone  montuose  che  si  manifestano  sulla  crosta  terrestre! 

Certo,  nelhopera  di  Atanasio  Kircher  noi  ci  troviamo 
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avanti  ad  una  teoria  embrionale,  ma  pur  sempre  teoria,  del 
ravvicinamento  sintetico  delle  zone  orogTafiche  e  della  co- 
stituzione  del  globo;  e,  per  il  tempo  in  cui  la  dottrina  venne 
emessa,  questa  appare  generale  e  geniale. 

Ora,  tutto  cib  non  poteva  sfuggire  all’  esame  storico  di 
una  teoria,  per  quanto  recente,  che  e,  senza  dub  bio,  di  una 
vera  importanza  in  Geografia  fisica. 

E  davvero  notevole  come  i  sistemi  montuosi  siano  im- 
maginati  tali  da  avere  la  loro  continuazione  orografica,  con- 
nexionis  commercium ,  anche  sotto  la  superficie  delle  onde, 
in  mezzo  alle  profondit&  dei  mari. 

Quest’ultimo  e  un  fatto  orografico  che  gli  studi  oceano- 
grafici  posteriori  hanno  esuberantemente  confermato  e  reso 
bene  manifesto;  su  di  esso,  nel  1657,  il  Kircher  fondava  gik 
la  teoria,  di  cui  si  e  parlato;  e  ve  la  basava  mirabilmente 
e  saggiamente:  la  continuazione,  infatti,  orografica  submarina 
come  concorre  alia  soluzione  del  problema  della  formazione 
montuosa,  concorre,  per  conseguenza,  anche  a  farci  com- 
prendere  la  costituzione  del  globo. 

Importa,  poi,  osservare  e  affermare  che  la  teoria  geo- 
grafica  del  Kircher  scaturisce,  e  lo  abbiamo  veduto,  da  con- 
siderazioni  geometriche,  matematiche,  secondo  cio  che  leg- 
giamo  nel  Viter  exstaticum. 

Filippo  Buache  dell’  Accademia  francese. 

La  teoria  kircheriana  merita  che  sia  ancora  tenuta  pre- 
sente,  poiche  essa  costituisce  un  nucleo  che  trova  la  sua 
espansione,  la  sua  ripercussione  nel  secolo  seguente  a  quello 
in  cui  venne  emessa. 

Affermata  nel  capitolo  De  globo  terrae  del  celebre  Iter 
exstaticum ,  e  divenuta  di  dominio  pubblico,  la  dottrina  trovo 
un  continuatore  e  un  propugnatore,  in  processo  di  tempo  se- 
colare,  in  Filippo  Buache  dell’ Accademia  Reale  delle  Scienze 
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di  Parigi  (1);  cosi  questi  rendeva  un  grande  onore  al  Kircher 
sostenendo,  scientemente  o  inscientemente  non,  e  qui  il  caso 
di  esaminare,  il  nucleo  della  dottrina  di  lui. 

Neiranno  1752,  con  circa  un  secolo  di  distanza,  il  Buache 
ne  parlava  nella  tornata  delPAccademia,  presentando  il  suo 
studio:  «  Essai  de  Geographie  Physique,  ou  Ton  propose  des 
vues  generates  sur  l’espece  de  Charpente  du  Globe,  compose 
des  chaines  des  montagnes,  qui  traversent  les  mers  comme 
les  terres;  avec  quelques  considerations  particulieres  sur  les 
differens  bassins  de  la  mer  et  sur  sa  configuration  interieure  » . 

Il  celebre  Accademico,  osserva  bene  Luigi  Hugues  (2), 
professa  qui  la  teoria,  gia  insegnata,  prima  di  lui,  da  Ata- 
nasio  Kircher,  che  c-ioe  i  contorni  ed  i  rilievi  delle  diverse 
parti  della  superficie  terrestre  dipendono  da  una  specie  di 
armatura  (charpente)  o  di  scheletro  (ossatura  globi  in  Kir¬ 
cher),  che  e  visibile,  nella  parte  emersa  della  litosfera,  sotto 
forma  di  montagne,  e,  nel  mare,  sotto  forma  di  isole  e  di 
scogliere.  Solo  quattro  anni  dopo  la  presentazione  alPAcca- 
demia,  nel  1756,  il  suo  studio  usciva  al  pubblico  e  con  quello 
la  teoria. 

Ora,  soffermandoci  a  ricordar  qualche  cosa  di  quella  no- 
tevole  Memoria,  diremo  (3)  che  Pautore  vi  distingue  tre  spe¬ 
cie  di  montagne,  o  meglio  tre  specie  di  catene  orografiche, 
le  quali  possono  classificarsi  cosi: 

a)  Montagne  piu  elevate  (4),  la  continuazione  subma¬ 
rina  delle  quali  sono  le  cliaines  de  montagnes  marines. 

b)  Montagnes  de  revers. 

c)  Chaines  de  terrains  un  pen  eleves. 

(1)  Cfr.  L.  Hugues  «  Oceanografia  »;  pag  266, 

(2)  Cfr.  op.  cit.,  pagg.  266-267. 

(3)  Ivi. 

(4)  Ivi, 
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Nello  studio  presente,  per  dire  il  vero,  non  interessano 
direttamente  che  le  prime,  poiche,  per  quanto  anche  le  mon- 
tagnes  de  revers  e  le  chaines  de  terrains  un  peu  eleves  pos- 
sano  pur  esse  far  parte,  in  generate,  della  Charpente  costi- 
tuiscono,  tuttavia  assi  orografici  second  ari  (b)  e  terziari  ( c ) 
delle  montagne  terrestri  piu  elevate  (a). 

In  ogni  modo  quegli  assi  secondari,  secondo  gli  elemen- 
tari  principii  della  Orografia,  formano  una  diramazione,  una 
espansione  notevole  degli  assi  primarii,  e,  determinandone  i 
contraflforti,  costituiscono  e  individuano  una  base  orografica 
tale  da  renderue  consistente  e  manifesta  sempre  piu  la  zona 
primaria,  aumentandola  in  ampiezza-je  superficie. 

Quindi  e  che,  per  quanto  nella  presente  disamina  gli 
assi  secondari  possano  non  costituire  il  fulcro  della  teoria, 
e  certo  pero,  che  di  essi  il  filosofo  della  geografia  non  puo 
completamente  disinteressarsi,  molto  piu  che  la  Filosofia  della 
geografia  deve  anche  tener  presenti  i  dati  recenti  e  i  risul- 
tati  odierni  che  della  orografia  ci  forniscono  la  paleogeo- 
grafia  e  la  geologia  propriamente  detta.  Poiche  Porigine 
delle  catene  orografiche  ammettendosi  oggi  dovuta  alia  pres- 
sione  laterale,  a  movimenti  tangenziali,  questi  ultimi,  per  gli 
strati  geologici,  dovettero  necessariamente  formare  e  trasfor- 
mare,  come  gli  assi  orografici  primari,  anche  quelli  secondari. 


(Continua) 
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Seosse.  —  II  2  a  8h  35m  Foggia  VI,  a  19h  Messina  IV.  —  IL  3  a  011  20m  Messina  III.  —  II  6  a  91i  e  221i  */8 
Messina  sc.  —  II  7  a  5k3/4  Alvito  (Caserta)  VI.  —  L’ll  a  6k  V2  Cascia  III  —  II  17  a  lb  scossa  nelle  Marcbe. 
—  II  24  a  23h  Vagliali  (Siena)  III.  —  II  27  a  18h  Colbordolo  (Pesaro)  sc.  —  II  28  a  123/4  Bertinoro  IV.  —  II  30 
;  a  15b  Va  Messina  III. 

Registrazioni.  —  II  t°  a  43/4  a  Rocca  di  Papa,  Roma,  Ischia.  —  II  2  ad  8b  55m  oltre  le  locality  sopradette 
anche  a  Foggia  e  Taranto  —  II  7  intorno  a  5h  3/4  a  Benevento,  Iscbia,  Montecassino,  Bocca  di  Papa  e  Eocca; 
intorno  a  91i  1/4  a  Taranto,  Montecassino  Rocca  .di  Papa,  Roma,  L.  —  L’8  a  Ob  a  Rocca  di  Papa,  Roma,  Mon- 
calieri;  intorno  a  22h  di  orig.  lontana  in  tutti  i  principali  oss.  del  Regno.  —  II  9  ad  ore  9V2  di  orig.  lontana 
a  Rocca  di  Papa  e  Roma,  Catania,  Iscbia  e  Moncalieii;  intorno  ad  ore  15  ancora  a  Catania.  —  II  10  intorno 
a  21k  e  10m  r  eg.  vicina  a  Rocca  di  Papa  e  Roma.  —  L’ll  ad  ore  5  J/4  di  or.  v.  a  Rocca  di  Papa;  a  8b  20m  idem 
a  Roma.  —  II  17  ad  lh  reg.  di  orig.  vicina  a  Rocca  di  Papa  e  Roma.  —  II  24  a  13b  */8  reg.  di  or.  lontana  in 
tutti  i  drincipali  osservatori  del  Regno.  —  II  26  a  Oh  l/2  a  Catania,  Rocca  di  Papa,  Roma.  Domodossola:  a 
21 3/4  reg.  a  Roma  e  Rieti. 


Massimi  e  Minimi  Bapometriei  nel  Luglio  1912 
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II  primo  formazione  anticiclonica  sull’Italia  meridionale,  ciclonica  a  Norrl.  II  2  ciclone  sul  Mar  Bianco, 
il  3  sulla  Russia  meridionale.  II  4  formazione  ciclonica  sull’Italia  centrale  ed  anticiclonica  sull’Irlanda.  II  ft 
ciolone  sul  Mar  Nero,  il  6  anticicl.  sull’ Austria.  L’8  centro  anticicl.  sul  Golfo  di  Guascogna,  il  9  sulla  Fran- 
cia,  il  10  sulla  Prussia,  I’ll  sulla  Polonia  e  sulla  Russia  meridionale,  il  12  sul  Baltico.  Il  11  centro  di  pres- 
sioni  sulla  Danimarca,  il  15  e  16  sul  Baltico.  Il  17  le  pressioni  si  arldensano  sulla  Russia  centrale  e  sulle 
Ebridi,  mentre  si  forma  sulla  Francia  un  ciclone  clie  si  estende  il  18  ed  il  19  ricuopre  tutta  l’Europa.  Dal  21 
al  23  centro  ciclonico  sulla  Russia.  Il  25  centro  anticiclon.  sul  Baltico,  il  26  sulla  Russia  occidentale,  il  27 
sulla  Russia  centrale,  il  28  sul  Mar  d’Azof:  questo  giorno  altro  centro  sul  Mar  di  Libia,  e  centro  ciclonico 
sulla  Manica.  Il  29  il  centro  delle  depression!  5  sulle  Ebridi,  il  30  sulla  Scozia  ed  anclie  la  Yal  Padana  ne 
aspira  le  depressioni.  Il  31  nuove  depressioni  si  avanzano  sull’Irlanda. 


GLI  ASTRI  NELL’OTTOBRE  1912. 


15  OTTOBRE  ore  21 


r* 

Fenomeni  astronomic'! 

II  Sole  entra  in  Scorpione  il  23  al9h  50m.  —  II  10 
eclisse  totale  di  Sole  invisibile  da  noi:  prineipio  dell’ e- 
clisse  totale  12h  59m,  fine  161i  14m. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Saturno  il  primo  a  3h; 
Nettuno  il  4  a  231r,  Mercurio  I’ll  a  lh;  Marte  I’ll  a  6h; 
Venere  il  12  a  17h;  Giove  il  14  a  19h;  Urano  il  18  a 
12h;  Saturno  il  28  a  12h.  Mercurio  con  Marte  il  14  a  6h. 

Quadrature:  Nettuno  il  19  a  19h;  Urano  il  23  a  lOh. 
Stazioni:  Urano  il  9  a  llh;  Nettuno  il  29  a  12h. 
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I  Satelliti  di  G-iove. 

Il  primo  eclisse  f.  del  II  a  19h  39m  59s.  —  Il  3  prineipio  dell’  occultazione  del 
III  a  181i  50m.  —  Il  29  idem  del  I  a  18h  13m. 
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Prof.  Pietro  De  Sanctis 

DUE  REGrOLE  DI  DIYISIBILITA 

valevoli  per  ogni  sistema  di  numerazione 

Sia  b  la  base  intera  di  un  sistema  di  numerazione,  indi- 
chiamo  con  k  la  base  diminuita  delU  unita,  e  con  h  la  stessa 
base  aumentata  delU  unita,  di  modo  che  b  e  indifferente- 
mente  -f  1,°  /i  —  1.  Sia  p  unodei  divisori  interi  di  k,  e 
q  uno  dei  divisori  interi  di  li  (1) ;  si  hanno  i  seguenti  due 
teoremi: 

1°  Un  numero  inter o  scritto  in  un  sistema  di  nume¬ 
razione  qualunque  (base  b  =  k  — |—  1)  e  dwisibile  per  un 
divisor e  (p)  della  base  diminuita  delV unita,  quando  la 
somma  delle  sue  cifre  forma  un  numero  divisibile  per  quel 
divisore. 

Infatti,  osserviamo  che  per  la  legge  di  Newton  si  ha : 
(k  +  l)r  =  mult,  k  -f~  1? 
e  quindi  la  congruenza : 

(k  +  l)r  =  1  (mod.  p) 

Ora,  poiche,  dette  an,  an  — i,  .•••  a2,  ai,  le  n  cifre  di  un 
numero  qualsiasi  intero  N  scritto  nel  sistema  di  numera¬ 
zione  b ,  si  ha  : 

N  —  an  (k  -f-  l)n  —  1  -j-  an  —  i  (k  -f-  l)n  ~  -f-  .... 

~f"  ao  (k  -j-  1)  -j-  ai  , 

(1)  Se  fc,  od  h ,  o  entrambi  sono  numeri  primi,  o  q:  o  entrambi 
possono  avere  un  sol  valore  diverso  da  uno. 


l. 
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sara  di  conseguenza: 

N  ==  an  — I-  an  —  i  — }—  ....  -j-  a2  “I-  ai  (mod.  p)  5 
la  qual  cosa  vuol  dire  che  N,  e  la  soraraa  delle  sue  cifre 
divisi  per  p  danno  resti  uguali,  cio  che  dimostra  il  teorema. 

2°  Un  numero  intero  scritto  in  un  sistema  di  nume- 
razione  qualunque  (base  b  =  h  —  1),  e  divisibile  per  un 
divisore  (q)  della  base  aumentata  dell'  unit d  quando ,  divise 
le  cifre  del  numero  in  due  gruppi :  uno  formato  dalle  cifre 
di  posto  dispari  cominciando  il  conto  da  destra ,  e  V  altro 
dalle  cifre  di  posto  pari ,  la  differ enz a  aritmetica  tra  le 
somme  delle  cifre  dei  due  gruppi  e  nulla ,  0  multipla  di 
quel  numero. 

Dalla  legge  di  Newton  si  ha  ancora : 

(h  —  l)r  =  mult,  h  +  1, 
e  quindi  la  congruenza 

(h  —  l)r  =  +  1  (mod.  q) ; 
e  precisamente  se  r  e  pari : 

(h  —  l)r  =  1  (mod.  q), 

e  se  r  e  dispari: 

(h  —  l)r  ~  —  1  (mod.  q) ; 

per  cui,  con  le  posizioni  del  precedente  teorema : 

N  =  an  (h  —  l)n  -  1  +  an  -  1  (h  —  l)n  ~  2 

-}—  ....  Ri-2  (h  —  1)  — j—  ai  : 
e  percio  per  n  =  2  s : 

N  s  —  a2s  a-Js  -  1  —  ••••  —  a*>  -p  ai  (mod.  q), 
e  per  n  =  2s  -j-  1  : 

N  =:  a2s  +  1  —  a2s  +  a2s  _  t  —  ....  —  a2  —  ai  (mod.  q). 

Nei  due  casi  si  ha  rispettivamente : 

N  =  (a2s  —  1  -j-  a2s  _  3  -j-  ....  -f-  a3  ~f~  ai) 

—  (&2s  4“  a2s  —  2  4~  ••••  4-  4_  a^)  (mod.  q), 

N  =  (a2s  1  -f-  a2s  _  1  +  ....  +  as  4~  ai) 

—  (a2s  +  a2s  —  2  44  ••••  4-  a4  +  n2)  (mod.  q). 
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Queste  due  congruenze  fanno  vedere  che  tanto  il  nu- 
mero  N,  quanto  la  differenza  positiva  o  negativa  costituita 
dalla  somma  delle  cifre  di  posto  dispari,  meno  la  sorama 
delle  cifre  di  posto  pari,  divise  per  q  danno  resti  uguali, 
percio  N  sara  divisibile  per  q  se  questa  differenza  e  nulla, 
o  multipla  di  q. 

Se  la  detta  differenza  e  negativa  ed  e  multipla  di  q, 
anche  il  suo  modulo  e  multiplo  di  q ,  e  il  teorema  e  con  cio 
dimostrato  (1). 

Casi  particolari  dei  due  teoremi  e  regole  di  divisibility, 
sono  le  regole  di  divisibility  per  3,  9,  11  del  nostro  sistema  di 
numerazione  decimale.  Nel  sistema  decimale  pero  e  impos- 
sibile  parlare  di  sottomultipli  di  11,  perch e  questo  e  numero 
primo. 

E  a  notare  che  mentre  k  Gambia  oralmente  nome,  e  in 
iscritto  figura,  col  cambiare  del  sistema  di  numerazione,  non 
accade  cosi  per  li  che  in  ogni  sistema  di  numerazione  si 
pronuncia  undid,  e  si  scrive  11,  benche  matematicamente 
abbia  valori  diversi,  e  cioe  rappresenti  differenti  gruppi  di 
unity,  quindi  si  puo  dire  che :  La  regola  di  divisibilitd 
per  11  e  la  stessa  in  ogni  sistema  di  numerazione 

Emerge  pero  da  quanto  si  6  detto  che  quest’  ultimo 
enunciato  ha  soltanto  valor e  verbale  e  figurativo. 

(1)  Le  forme  delle  congruenze  fanno  vedere  come  nei  due  teoremi 
sieno  legate  le  condizioni  di  necessita  e  sufficienza. 


P.  Mezzetti  8.  J. 
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I. 

Questioni  astronomiche. 

II  polo  Nord  e  i  giornali  —  Come  si  possa  sapere  di  essere  arrivati  al  polo  —  La  Stella 
detta  polare  —  Osservazioni  delle  altezze  del  Sole,  ed  errori  di  osservazione  —  Os- 
servazioni  col  sestante  e  collo  gnomone:  incertezza  sui  valori  ottenuti — I  sei  mesi 
di  notte  al  polo  —  Lo  spostamento  della  linea  degli  apsidi  e  sue  conseguenze  — 
L’aspetto  del  cielo  nelle  regioni  articlie  —  II  giorno  ed  il  crepuscolo. 

Pochi  anni  fa  si  parlo  e  si  scrisse  tanto  sul  polo  e  sulle 
regioni  polari,  quando  il  coraggioso  comandante  americano 
Peary  fece  sapere  a  tutto  il  mondo,  che  il  voto  secolare 
deirumanita  era  un  fatto  compiuto,  che  egli  neiraprile  del- 
Panno  1909  era  finalmente  riuscito,  dopo  infiniti  stenti,  a  pian- 
tare  la  bandiera  stellatci  nel  punto  corrispondente  al  gran 
chiodo,  e  toccare  colla  sua  mano  uno  dei  grand i  perni  del 
nostro  globo  terrestre.  I  giornali  poi  si  sbizzarrirono  nelle 
maniere  piu  diverse,  e  pur  di  farsi  leggere  con  piacere  dai 
loro  lettori,  poco  o  nulla  badarono  alhesattezza  del  linguag- 
gio,  quale  e  voluta  dalla  scienza,  e  qualche  volta  anche  alia 
verita  delle  cose  asserite. 

Ecco  per  portare  un  solo  esempio,  che  cosa  scriveva  un 
giornale  francese  assai  letto  intorno  ad  un  gran  problema 
astronomico;  in  qual  modo  cioe  uno  possa  sapere  di  essere  ve- 
ramente  arrivato  al  polo.  «  Esiste,  cosi  quel  giornale,  in  cielo 
una  regione  seminata  di  stelle,  come  quelle  che  si  muovono  nel 
silenzio  maestoso  della  notte  sulla  nostra  testa,  che  pero  non 
e  visibile  se  non  in  quel  punto  matematico ,  che  si  chiama 
polo.  Gli  astronomi  sanno,  che  questa  regione  stellare  esi- 
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ste;  ma  lo  sanno  clai  loro  laboriosi  calcoli  e  non  perche  Tab- 
biano  osservata  coi  loro  occhi.  Solo  il  viaggiatore  arrivato 
al  polo  la  puo  vedere,  fame  il  disegno  e  poi  farla  conoscere 
agli  altri  »  (1). 

Non  c'e  che  dire:  il  problema  astronomico  e  cosi  ridotto 
al  massimo  modo  di  semplicita;  alia  solnzione  data  manca 
una  cosa  sola,  la  verita.  La  verita  e  proprio  (il  contrario, 
perche  al  polo  si  veggono  costellazioni  in  minor  numero, 
che  non  in  qualunque  latitudine  intermedia:  tutte  le  stelle 
al  di  sotto  dell’equatore  celeste  sono  sempre  sotto  V  oriz- 
zonte  e  quindi  invisibili. 

* 

¥  # 

Eccoci  alia  questione  piu  importante:  come  fa  un  esplo- 
ratore  a  sapere  di  essere  arrivato  al  polo?  Forse  osservando 
quella  stella,  che  chiamasi  appunto  polare? 

In  primo  luogo  il  viaggiatore  dovrebbe  arrivare  lassu 
durante  il  lungo  inverno,  quando  il  sole  6  nascosto  sotto 
Forizzonte,  e  percio  brillano  e  sono  visibili  le  stelle  del  fir- 
mamento.  Ma  un  viaggio  compiuto  in  pieno  inverno,  in  quelle 
regioni  ghiacciate,  dove  il  termometro  non  di  rado  discende 
sotto  i  50°,  colie  lunghe  tenebre  rischiarate  di  tanto  in  tanto 
da  qualche  aurora  boreale,  e  cosa,  che  ha  spaventato  qual- 
siasi  piu  ardito  esploratore  delle  regioni  artiche.  Ecco  per¬ 
che  tutti  quelli  che  hanno  tentato  di  squarciare  il  mistero 
del  polo,  hanno  preparato  e  disposto  i  loro  viaggi  in  modo 
da  trovarsi  lassu  almeno  a  primavera  inoltrata,  come  p.  es.: 
Famericano  Peary.  Stando  allora  il  sole  sulP  orizzonte  per 
tutto  lo  spazio  di  tempo  compreso  fra  i  due  equinozi,  ognuno 
vede,  che  qualunque  osservazione  stellare  e  cosa  impossi- 
bile.  Diciamo  impossibile,  pero  non  in  senso  cissoluto ,  e  ci 
spieghiamo  subito. 

(1)  Cf.  Bulletin  de  la  hoc.  Astron.  de  France  —  1909  —  pag.  549. 
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L’astronomo,  tutti  lo  sanno,  puo  osservare  a  suo  bell’agio 
certe  stelle  anche  nella  piena  luce  del  mezzogiorno :  egli  lo 
pud  fare  e  lo  fa,  perchb  ha  a  sua  disposizione  un  buon  can- 
nocchiale,  nel  cui  fuoco  si  raccoglie  la  luce  stellare.  Da  un 
esploratore  artico  non  si  puo  davvero  pretendere,  che  si  tra- 
scini  dietro  sulle  slitte  un  tale  strumento:  egli  deve  conten- 
tarsi  delle  cose  strettamente  necessarie  a  sostenere  la  sua 
vita,  e  di  pochi  e  piccoli  strumenti,  quali  sono  un  buon  cro- 
nometro,  una  bussola,  un  sestante,  un  orizzonte  artificiale 
insieme  ad  un’  efemeride  astronomica.  Una  simile  suppellet- 
tile  strumentaria  non  permette  di  applicare  alcuno  dei  vari 
metodi  forniti  dai  trattati  di  astronomia  per  la  determina- 
zione  della  latitudine.  E  inutile  dunque  aspettare  dalla  stella 
polare  la  risposta  alia  dornanda:  sono  io  arrivato  al  polo 
artico? 

Ma  supponiamo,  che  un  viaggiatore  sia  di  tal  tempra  e 
cosi  rotto  a  questa  specie  di  viaggi,  da  affrontare  i  pericoli 
e  gli  stenti  senza  numero  di  un  viaggio  invernale:  arrivato 
lassu  in  tempo  propizio,  prima  cioe  dell’equinozio  di  prima- 
vera,  potrd,  osservare  la  stella  polare,  che  egli  vedra  bril- 
lare  sulla  sua  testa.  Anche  adoperando  uno  di  quei  sempli- 
cissimi  strumenti,  di  cui  si  servirono  gli  antichi  astronomi 
per  misurare  le  altezze  dei  corpi  celesti  al  di  sopra  dell’oriz- 
zonte,  potrebbe  egli  con  grande  approssimazione  dire  di  es- 
sere  arrivato  alia  meta  sospirata,  quando  a  Ursae  Minoris 
fosse  veramente  stella  polare;  ma  essa  purtroppo  trovasi 
molto  lontana  dal  polo  celeste,  cioe  non  meno  di  1°,  11': 
questo  valore  in  arco  porta  in  misura  lineare  una  differenza 
di  circa  140  km. 

Ne  e  da  sperare,  che  per  il  moto  di  precessione  un  giorno 
la  stella  a  Ursae  Minoris  abbia  a  prendere  il  suo  posto  pro- 
prio  nel  polo  celeste:  neiranno  2100  il  polo  si  trovera  nella 
sua  minima  distanza  dalla  detta  stella,  che  sara  di  soli  28': 
poi  si  andra  sempre  piu  allontanando  dalla  medesima,  per 
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ritornare  alia  sua  posizione  primitiva  dopo  26  mila  armi 
circa0 

*  * 

Non  resta  altro  che  determinare  la  latitudine,  e  cosi  di 
tanto  in  tanto  conoscere  la  distanza  dal  polo,  per  mezzo  del- 
l’osservazione  delle  altezze  del  sole.  II  caso  piu  favorevole 
sarh  quello  di  uiF  osservatore,  che  sara  riuscito  a  portarsi 
dietro  an  sestante:  l’osservazione  non  e  difficile,  trattandosi 
di  un  solo  momento,  di  avere  cioe  la  coincidenza  del  rag- 
gio  riflesso  colla  linea  delF  orizzonte.  Quando  egli  potesse 
osservare  e  misurare  Faltezza  solare  nel  momento  del  passag- 
gio  al  meridiano,  il  problema  sarebbe  ridotto  al  massimo  grado 
di  semplicita;  giacche  in  questo  caso  avrebbe  la  latitudine  (X) 

X  =  S  +  z  =  S  +  (90°-h);  • 

dove  §  (declinazione  del  Sole)  e  data  giorno  per  giorno  dal- 
l’almanacco,  h  (altezza  del  Sole)  e  stata  trovata  col  sestante. 

II  meglio  sara  fare  una  serie  di  osservazioni  raggr up- 
pate  fra  di  loro  a  quattro  a  quattro,  ed  alia  distanza  di  6  ore. 
Supponiamo  che  Fesploratore  dalFosservazione  abbia  avuto 
per  risultato,  che  nello  spazio  di  12  ore  Faltezza  del  Sole 
e  passata  da  un  massimo  ad  un  minimo,  o  vicevarsa,  va- 
riando  di  circa  4°:  egli  potra  dedurre  le  seguenti  conclusioni: 

a)  io  mi  trovo  lontano  dalla  meta  del  mio  viaggio, 
circa  2°, 

(3)  continuando  a  viaggiare  in  direzione  del  luogo  dove 
e  avvenuta  la  culminazione  inferiore,  dopo  circa  220  km.  mi 
troverb  nelle  vicinanze  del  polo. 

Percorso  questo  non  piccolo  tratto,  F  esploratore  potra 
esser  sicuro  di  essersi  avvicinato  al  polo,  prendendo  pero 
la  parola  avvicinato  in  un  senso  un  po'  largo,  estendendola 
cioe  a  significare  chilometri  ed  anche  diecine  di  chilometri. 
Dovra  fare  un’  altra  fermata  di  24  h.,  per  consultare  di  nuovo 
quattro  volte  il  sestante  ed  il  cronometro,  sempre  coll’  inter- 


200 


NELLE  REGION  I  ARTICHE 


vallo  di  sei  ore.  Ei  di  nuovo  vedra  che  nello  spazio  di  tempo 
compreso  fra  12  ore  v’ha  una  differenza  fra  le  altezze  del 
sole,  e  snpponiamo  che  questa  sia  di  40':  e  una  quail tita, 
che  anche  coi  pochissimi  strumenti,  di  cui  dispone,  potra 
misurare  senza  difficolta.  Oltremodo  difficile  sasa  la  deter- 
minazione  delkazimut,  nel  quale  ha  avuto  luogo  la  culmina- 
zione  inferiore.  Ad  ogni  modo  egli  potra  continuare  il  suo 
viaggio  percorrendo  ancora  una  quarantina  di  chilometri, 
lungliezza  lineare  corrispondente  alia  differenza  osservata 
di  20'  fra  le  altezze  solari.  Ma  40  km.  sano  troppi  e  potra 
percorsi  questi,  ricominciare  daccapo  il  suo  lavoro,  esclu- 
dendo  pero  la  pretensione  di  volere  aver  la  consolazione  di 
poter  dire :  io  ho  toccato  col  mio  piede  il  polo  della  terra  » 
o  anche  «  io  sono  sicuro  di  essermi  ad  esso  avvicinato,  in 
modo  che  nel  mio  computo  avro  sbagliato  di  soli  pochi  metri. 

Egli  dovunque  potra  ripetere  le  sue  misure,  ma  ricor- 
dando,  che  vi  son  sempre  quelle,  che  si  chiamano  piccoli 
errori  di  osservazione,  piccoli  in  arco,  ma  riportati  in  mi- 
sura  lineare  sulla  superficie  terrestre  dicono  differenze  di 
km. :  ricordando  inoltre,  che  il  sole  toccando  quasi  1’  oriz- 
zonte  e  percio  in  mezzo  a  strati  di  vapore  acqueo,  non  po¬ 
tra  produrre  sulk  orizzonte  artificiale  di  olio  o  di  mercurio 
un’immagine  netta  e  ben  definita,  l’ardito  viaggiatore  si  do- 
vra  dichiarare  piu  che  soddisfatto,  se  nella  misura  delle  al¬ 
tezze  del  sole,  il  suo  errore  non  superera  il  valore  di  5',  al 
quale  valore  corrispondono  circa  10  km.  Un  astronomo  che 
fa  le  sue  misure  nella  quiete  del  suo  osservatorio,  ben  for- 
nito  di  strumenti,  potra  esser  sicuro  di  aver  determinate  la 
latitudine  del  medesimo  con  grande  precisione,  in  modo  che 
Ferrore  non  sia  superiore  a  IO"';  ma  da  un  povero  esplora- 
tore  artico  non  si  puo  pretendere  k  impossible  (1).  Siccome 
kaltezza  del  Sole  varia  pochissimo  durante  il  giorno,  gli  sara 

(1)  Cfr.  su  cio  l’articolo  del  Puiseux,  Bulletin  de  la  Soc.  Astron. 
de  France,  1909,  pag.  549-550. 
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cosa  assai  difficile  fissare  il  momento  della  culminazione,  e 
quindi  determinare  il  meridiano. 

Inutile  poi  il  dire,  die  hosservatore  dovra  tener  con  to 
della  rifrazione,  la  quale  avendo  all’orizzonte  un  valore  su- 
periore  a  mezzo  grado,  avra  per  effetto  di  innalzare  il  Sole 
al  di  sopra  dell’orizzonte.  A  questo  proposito  sara  ben  av- 
vertire,  che  ogni  difficolta  sarebbe  eliminata,  quando  Tesplo- 
ratore  potesse  portare  seco  anche  un  modestissimo  tele- 
scopio  zenitale.  Con  questo  potrebbe  fare  le  sue  osservazioni 
anche  dal  sole  sulhorizzonte,  e  queste  inoltre  non  si  risen- 
tirebbero  degli  effetti  della  rifrazione. 

* 

*  * 

E  se  Fesploratore  polare,  per  le  ragioni  che  ognuno  da 
se  puo  intendere,  sara  obbligato  a  lasciare  anche  il  sestante, 
ed  a  contentarsi  di  portare  lassu  in  quelle  ultime  terre  de¬ 
solate  solo  il  suo  cronometro,  come  fara  allora  a  sapere,  sem- 
pre  osservando  il  Sole,  che  e  arrivato  nelle  vicinanze  del  polo? 

Potr4  servirsi  di  uno  strumento  semplicissimo  e  noto 
anche  alle  persone  profane  alhastronomia:  egli  dovra  imi- 
tare  gli  antichi,  i  quali  arrivarono  a  risolvere  non  pochi 
problemi  astronomici  servendosi  dello  gnomone.  Basterh  ri- 
cordare,  che  i  due  famosi  astronomi  arabi  Al-Battani  (878  d.  C.) 
ed  Abul  Wafa  determinando  la  distanza  zenitale  del  Sole 
nel  giorno  del  solstizio  d’estate,  misurarono  la  latitudine  della 
citta  di  Aracta  e  di  Bagdad.  Al-Battani  si  servi  di  una  for- 
mola  trigonometrica  di  sua  invenzione  e  nuova  affatto  nella 
sciaterica  di  allora;  cioe 

l  =  h  CQS  -  ^  —  h  cot  ©,  dove 
sen  (p  7 

l  —  lunghezza  orizzontale  delhombre; 
h  =  all’altezza  di  uno  gromone  collocato  perpendi- 
colarmente  sopra  un  piano  orizzontale; 

(f  =  alFaltezza  del  sole  sulhorizzonte. 
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Al-Battani  calcolo  i  differenti  valori  di  /,  facendo  h  = 
costantemente  a  12 ,  poi  dando  a  rp  i  valori  di  1°,  2°,  3°,  4°  etc.... 
ottenendo  cosi  una  tavola,  dal  la  quale  vice  versa  per  mezzo 
delle  varie  lunghezze  delFombra  si  potevano  avere  le  dif 
ferenti  altezze  del  Sole  e  quindi  la  latitudine  del  luogo  di 
osservazione.  II  lettore  vede,  che  si  ebbe  cosi  in  qualche 
modo  la  prima  tavola  delle  cotangenti. 

Quanto  alFaltro  astronomo  arabo  Abul  Wafa  (940  d.  C.), 
egli  insegno  a  risolvere  lo  stesso  problema  servendosi  pero 
di  uno  gnomone  orizzontale  fissato  perpendicolarmente  ad 
una  parete  verticale :  al  nuovo  metodo  corrispondeva  la  nota 
for  mol  a 

l  =  h  - L  =  h  tang  © 

cos  7 

Fu  anche  questa  una  nuova  preziosa  no  vita  introdotta 
nella  Gnomonica:  col  nuovo  processo  veniva  fissato  il  con¬ 
cetto  generate  della  tangente  trigonometrica,  come  ancora 
la  maniera  di  adoperarla,  cose  tutte  sconosciute  fino  a  quel 
tempo  (1). 

Intorno  alia  scelta  di  uno  o  dell’altro  di  questi  due  me- 
todi,  Tesploratore  non  si  trovera  imbarazzato:  questo  secondo 
sara  troppo  poco  pratico  per  lui  e  dovra  percio  attenersi  al 
primo.  Supponiamo  adunque  che  tutto  il  corredo  scientifico 
della  sua  spedizione  polare  sia  ridotto  a  niente  piii  che  ad 
un  buon  cronometro,  il  quale  benche  non  gli  dia  V  ora  del 
primo  meridiano,  pure  gli  potra  dividere  con  sufficiente  esat- 
tezza  un  giorno  in  4  parti  uguali.  Alla  soluzione  del  pro- 
blema  saranno  necessari  due  regoli  perpendicolari  fra  loro: 
il  primo  verticale  e  il  secondo  orizzontale;  il  primo  di  lun- 
ghezza  nota,  p.  es.  un  metro,  fara  da  gnomone,  e  il  secondo 
convenientemente  diviso  in  parti  uguali  dara  le  varie  lun- 

(1)  Cf.  Cantor,  Geschichte  der  Mcithematik.  Vol.  1,  pag.  704.  Sem- 
bra  pero  che  l’astronomo  arabo  non  conoscesse  le  espressioni  di  eo- 
seno  etc.  Wolf.  Geschichte  der  Astron.  pag.  120. 
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ghezze  delFombra  nel  momento  delFosservazione.  La  punta 
estrema  delFombra,  col  muoversi  (apparente)  del  sole,  de- 
scrive  una  curva,  11  cui  raggio  vettore  misurato  in  metri  e 
frazioni  di  metro  dar&  in  ogni  momento  il  valore  della  co- 
tangente  delFaltezza  del  sole  sulForizzonte.  Egli  dovrh  guar- 
dare  attentamente  il  raggio  vettore  minimo,  fissarne  bene 
la  direzione,  perche  questa  e  proprio  quello  che  lo  fara  av- 
vicinare  sempre  piu  al  polo.  Durante  12  ore  di  osservazione 
trovera  una  lunghezza  massima  di  ombra  ed  una  minima ; 
la  differenza  di  queste  due  lunghezze  gli  fa  conoscere  quanto 
gli  resta  ancora  per  arrivare  al  polo.  Spiegamoci  meglio  con 
un  esempio. 

Sia  il  giorno  20  di  Aprile  e  Fardito  viaggiatore  sia  ar- 
rivato  alF89°  di  latitudine:  nel  detto  giorno  la  declinazione 
del  sole  e  di  +  11°  13°.  Adoperando  il  suo  gnomone,  egli 
vedra  che  la  lunghezza  delFombra  nello  spazio  di  12h  ac- 
quista  due  valori,  uno  massimo  di  5h,  53  e  Faltro  minimo 
di  4m,  61:  ripetiamo,  che  seguendo  la  direzione  del  minimo, 
egli  andra  nella  direzione  del  polo.  Giunto  alia  latitudine 
di  89°  41 1  egli  potra  ripetere  le  sue  misure;  ma  queste  sa- 
ranno  molto  piu  difficili  ed  incerte.  Cresciuta  la  declinazione 
del  sole,  la  lunghezza  massima  delFombra  sara  di  5m,  20  e 
quella  minima  di  4m,  91 :  la  differenza  0m,  29  e  una  quantita 
assai  facile  ad  apprezzarsi,  quando  ben  diverse  fossero  le 
condizioni  delFosservatore.  Non  sara  facile  che  questi  trovi 
un  terreno  perfettamente  piano  per  un  tratto  di  parecchi 
metri:  un’  ombra  di  tale  lunghezza  sara  sempre  confusa  alia 
sua  estremita:  peggio  ancora  se  Faria  non  sia  perfettamente 
tranquilla;  che  il  vento  piu  leggiero  accrescera  le  oscilla- 
zioni  alia  punta  estrema  delF  ombra.  Ecco  la  conclusione  : 
per  un  esploratore  artico,  che  per  una  ragione  qualsiasi  e 
costretto  a  servirsi  di  uno  gnomone,  Fincertezza  si  ridurra 
presso  a  poco  a  40  km.;  cioe  il  viaggiatore  dira  a  se  stesso: 
«  io  mi  trovo  al  polo  terrestre  »,  ed  invece  o  Fha  gik  pas- 
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sato  di  40  km.,  o  della  stessa  quantita  si  trova  lontano  dal 
medesimo. 


* 

^  sj; 

Alcuni  altri  appunti  astronomici  di  minore  importanza. 

E  primieramenie  si  parla  sempre  di  una  lunghissima 
notte  polare,  e  si  dice  che  questa  dura  sei  mesi  interi.  Si 
capisce  subito,  che  questo  non  si  pud  applicare,  che  ad  un 
solo  punto  della  calotta  polare,  cioe  al  polo  terrestre;  perche 
man  mano  che  ci  veniamo  da  questo  allontanando,  la  durata 
della  notte  invernale  viene  diventando  sempre  piu  corta,finche 
quando  siamo  discesi  alia  latitudine  di  66°  331,  i  paesi  compre- 
si  in  questo  parallelo  per  un  solo  giorno  non  veggono  spun- 
tare  il  sole  fuori  deirorizzonte.  Presso  il  golfo  di  Botnia  v’ha 
una  piccola  citta  chiamata  Tornea,  situata  ai  piedi  di  una 
piccola  montagnola  alta  257m :  alia  cima  di  questa  nel  giorno 
del  solstizio  d’inverno  si  vede  il  sole  lambire  Porizzonte  nel 
momento  della  sua  culminazione;  cioe  nel  mezzogiorno. 

Ma  anche  quanto  al  polo  stesso  non  e  esatto  il  dire  es- 
servi  sei  mesi  di  giorno  e  sei  mesi  di  notte:  la  legge  delle 
aree  ha  per  conseguenza  necessaria  V  ineguaglianza  della 
durata  delle  stagioni;  cioe  non  e  uguale  il  tempo  impiegato  . 
dal  Sole  per  andare  dalFequinozio  di  primavera  al  solstizio 
d’estate,  da  questo  alPequinozio  d’autunno,  da  questo  al  sol¬ 
stizio  d’inverno  e  da  questo  finalmente  ritornare  alPequino- 
zio  di  primavera.  D’altra  parte  essendo  la  velocitd  angolare 
del  Sole  inversamente  rproj)orzionale  al  quadrato  del  rcig- 
gio  vettore ,  la  Terra  ha  un  moto  piu  rapido  al  perielio ,  dove 
appunto  essa  passa  durante  la  stagione  invernale.  E  si  noti 
che  la  differenza  della  velocita  angolare  al  perielio  ed  al- 
Pafelio  non  e  una  piccola  quantita:  ecco  i  rispettivi  valori : 

I  v  =  1°  1'  9"  (valore  massimo  nei  primi  giorni  di  Gennaio) 

I  v  =  57'  12"  (valore  minimo  verso  i  primi  di  Luglio) 
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Ecco  p.  es.  le  varie  epoche,  in  cui  hanno  avuto  princi- 
pio  le  quattro  stagioni  nel  passato  anno  1911:  (tempo  medio 
civile  di  parigi): 

!  Primavera  (equinozio)  21  Marzo  a  18h  3ra  46s 
Estate  .  .  (solstizio)  22  Giugno  a  13h  44m  40s 

Autunno  .  (equinozio)  24  Settemb.  a  4h  26m  37s 
Inverno.  .  (solstizio)  22  Dicembre  a  22h  2m  26s 

E  cosi  la  durata  (media)  della  primavera  e  attualmente 
di  92  giorni  e  20  ore,  quella  dell’estate  di  giorni  93  e  15  ore, 
quella  dell’autunno  di  89  g.  19h  e  finalmente  quella  delT  in¬ 
verno  di  89  giorni.  Si  noti  ancora  un’altra  cosa  di  non  iieve 
importanza:  facendo  la  somma  delle  durate  della  primavera 
e  dell’estate,  si  ottengono  giorni  186  ell  ore,  mentre  som- 
mando  quelle  delhautunno  e  delFinverno  si  hanno  giorni  178 
ed  ore  19.  Cio  ci  dice,  che  il  sole  resta  quasi  8  giorni  di  piu 
nelFemisfero  boreale,  e  questi  8  giorni  debbono  essere  sot- 
tratti  dai  giorni  della  notte  polare  (1).  La  quantita  non  e 
davvero  trascurabile  (2). 

Abbiamo  detto  attuatmente}  e  cio  perche  le  cose  non 
sono  andate  sempre  cosi,  ne  cosi  sempre  andranno,  ed  ec- 
cone  la  ragione.  Questo  nostro  globo  terrestre  si  muove  nello 
spazio  obbedendo  colla  docilita  di  una  piuma  alle  varie  forze, 
che  agiscono  sopra  di  esso.  L’attrazione  del  sole  fa  ad  ogni 
istante  cadere  la  nostra  Terra,  e  questa  caduta  si  risolve, 
come  pel  primo  dimostro  Newton,  in  un  movimento  ellittico: 
la  rotazione  ha  prodotto  lo  schiacciamento  polare  ed  il  ri- 
gonfiamento  equatoriale:  questo  alia  sua  volta,  per  Tazione 
del  Sole  sovra  di  esso,  tende  a  far  coricare  Tequatore  ter¬ 
restre  sul  piano  delh  orbita,  ed  ecco  il  lentissimo  moto  di 

(1)  Annuaire  pour  l’an  1911,  publie  par  le  Bureau  des  Longitudes, 
pag.  98  sgg. 

(2)  Si  agg’iunga  un’altra  cosa,  che  cioe  per  la  rifrazione  il  Sole  si 
vede  anche  quando  sta  di  mezzo  grado  e  piu  sotto  Porizzonte. 
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'precessions',  ma  anclie  la  Luna  agisce  sul  detto  rigonfiamento, 
ecco  il  moto  di  nutcizione ,  moto  di  corto  periodo  e  della  du- 
rata  di  anni  18  e  2/3  ricirca.  Ma  lasciamo  da  parte  gii  altri 
movimenti,  quali  la  variazione  dell’  obliquita  dell’  eclittica, 
della  forma  stessa  dell’orbita,  cioe  dell’eccentricita,  ferman- 
doci  a  quello,  che  unicamente  ci  interessa,  cioe  alio  sposta- 
mento  della  lined  degli  apsidi. 

II  sole  descrive  un’  ellissi,  ma  questa  ellissi  non  resta 
immobile  e  produce  una  variazione  periodica  della  longitu- 
dine  del  perigeo.  Nella  figura  e  facile  riconoscere  la  linea 
degli  apsidi  (yy'),  quella  dei  solstizi  (os')  e  finalmente  quella 
degli  equinozi  (\\).  II  pun  to  \  viene  verso  A,  e  se  questo 
movimento  fosse  di  soli  52r,?2  ogni  anno,  non  avremmo  nulla 
di  nuovo  in  questo  moto  retrogrado,  essendo  esso  V  effetto 
della  precessione;  ma  purtroppo  si  trova  un  valore  di  60", 9 
e  percio  bisogna  concludere  che  il  punto  A  si  muove  verso  y 
spostandosi  di  circa  11"  in  senso  diretto.  La  conclusione  e, 
che  come  il  punto  di  equinozio,  cosi  anche  il  perielio  si 
muove  continuamente  sulheclittica,  benche  non  nella  stessa 
direzione.  E  una  perturbazione  periodica  di  lunga  durata, 
non  inferiore  a  21000  anni  circa. 


Ecco  ora  le  conseguenze: 

1)  Lo  spostamento  della  linea  degli  apsidi  (asse  mag- 
giore  dell’elisse)  rispetto  a  quella  degli  equinozi  e  dei  sol¬ 
stizi  produce  un  cambiamento  nella  durata  delle  stagioni. 
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2)  NelTanno  4000  av.  C.  la  linea  degli  apsidi  coinci- 
dette  con  quella  degli  equinozi;  nelTanno  1250  (av.  C.)  venne 
a  sovrapporsi  alia  linea  dei  solstizi:  cioe  la  Terra  passava 
al  perielio  il  giorno  del  solstizio  d’inverno,  il  21  di  dicem- 
bre;  in  quelTanno  la  primavera  e  Testate  ebbero  nguale  du- 
rata,  come  ancora  uguale  Tebbero  Tautunno  e  Tinverno:  ca- 
dendo  nel  ramo  delTelissi  piu  vicino  al  sole  Tinverno  fn  il 
meno  rigido,  mentre  Testate  fu  il  piu  caldo. 

3)  Presentemente  il  sole  arriva  al  perielio  non  nel 
giorno  del  solstizio,  ma  circa  undici  giorni  piu  tardi,  e  quindi 
i  nostri  inverni  tendono  a  diventare  piu  freddi  e  le  estati 
piu  calde:  nelTanno  11900  si  avranno  le  estati  piu  ’calde  e 
gli  inverni  piu  rigidi.  Ma  siccome  e  anche  questa  una  per- 
turbazione  periodica ,  la  linea  degli  apsidi  ritorner^  indie- 
tro,  finche  nelTanno  17000  il  perielio  sara  ritornato  nel  punto, 
dove  trovavasi  4000  anni  prima  di  C.,  cioe  coincidera  col- 
Tequinozio  di  autunno,  essendo  il  ciclo  di  21000  anni  circa* 

Il  lettore  ci  domandera  quale  sia  la  ragione,  per  cui 
Tasse  maggiore  delTelissi  non  si  mantiene  per  soli  due  anni 
paralielo  a  se  stesso,  ma  si  sposta  continuamente.  La  nostra 
Terra,  come  si  e  accennato  piu  sopra,  risente  gli  eflfetti  del- 
Tattrazione  non  solo  del  Sole  della  Luna,  ma  di  tutti  gli  al- 
tri  pianeti  del  si  sterna  solare:  ognuno  di  questi  diventa  un 
corpo  perturbatore,  producendo  delle  ineguaglianze  nel  mo- 
vimento  ellittico  del  nostro  globo.  Si  riducono  pero  ^a  ben 
piccola  cosa,  essendo  la  massa  dei  pianeti  poca  cosa  in  con- 
fronto  di  quella  del  corpo  centrale,  e  d’altra  parte  essendo 
considerevole  la  distanza  che  separa  i  pianeti  fra  di  loro. 

* 

*  * 

Rispetto  al  sole  ed  al  cielo  stellato,  le  regioni  articbe 
si  trovano  in  condizioni  ben  differenti  dalle  nostre*  E  per 
incominciare  da  quest’ultimo,  cioe  dall’aspetto  del  cielo  stel¬ 
lato,  come  abbiamo  accennato  fin  dal  principio,  T  abitatore 


208 


NELLE  REGION!  A  RTICHE 


polare  si  trova  in  condizioni  piu  sfavorevoli  delle  nostre. 
Fortunato  sotto  qnesto  rapporto  e  chi  vive  sulla  linea  equa- 
toriale;  giacche  per  lui  le  stelle  sorgono,  salgono,  e  passate 
al  punto  di  cultuinazione,  tramontano  descrivendo  altrettanti 
circoli  verticali  paralleli  fra  di  loro,  dimodoche  nel  corso 
di  un  anno,  se  ha  pazienza  di  vegliare  per  qualche  ora  ogni 
notte,  vedra  passare  tutte  le  stelle  del  cielo  davanti  ai  suoi 
occhi.  Quanto  piu  ci  allontaniamo  dalF  equatore,  tanto  piu 
lo  spettacalo  va  perdendo  di  grandiosita,  e  cosi  nelle  nostre 
latitudini  la  bella  costellazione  di  Orione,  che  all’  equatore 
passa  al  Zenit,  da  noi  descrive  un  arco  poco  inclinato  al- 
Forizzonte,  e  molte  belle  costellazioni  stanno  nascoste  al  di 
sotto  della  medesima.  Quanto  piu  si  procede  verso  il  polo 
(artico),  tanto  piu  piccola  diventa  rinclinazione  dell’arco  de- 
scritto  dalle  stelle  colForizzonte,  e  tanto  piu  cresce  il  nu- 
mero  di  quelle  che  si  nascondono  sotto  F orizzonte,  di  modo 
che  Fosservatore  giunto  al  polo,  vede  presso  a  poco  la  meta 
delle  stelle:  Femisfero  celeste  australe  e  per  lui  invisibile, 
vedendo  egli  muoversi  in  tanti  circoli  paralleli  all’orizzonte 
solo  le  stelle  comprese  fra  il  polo  e  Fequatore  celeste. 

Quanto  al  sole,  abbiamo  gia  accennato  di  sopra,  che 
tanto  piu  ci  avviciniamo  al  polo,  tanto  piu  riescono  difficili 
le  osservazioni  delle  altezze  solari,  appunto  perche  F  arco 
descritto  dal  sole  diventa  sempre  piu  grande,  abbassandosi 
sempre  piu  verso  Forizzonte,  tendendo  a  diventargli  paral¬ 
lel,  cosa  che  si  verifica  esattamente  solo  al  polo.  Qui,  come 
ancora  nelle  regioni  adiacenti,  e  inutile  parlare  di  un  giorno 
propriamente  detto  con  un  sole  fulgido  e  fiammeggiante,  molto 
elevato  al  di  sopra  delForizzonte  e  quasi  brillante  in  mezzo 
al  cielo.  E  il  sole  del  nostro  mattino  e  della  nostra  sera:  col 
giorno  delFequinozio  di  primavera  incomincia  il  lungliissimo 
mattino  polare,  con  quello  delFequinozio  d’autunno  incomin¬ 
cia  la  notte  polare,  lunga  quasi  sei  mesi:  fra  questi  due 
estremi  del  mattino  e  della  notte  un  lungkissirno  crepuscolo 
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prima  deirequinozio  di  primavera  e  dopo  quello  d’autunno, 
Faurora  del  polo  ed  il  crepuscolo  della  sera  polare. 

L’abbiamo  chiaraato  lunghissimo  crepuscolo,  e  non  senza 
ragione.  Tutti  sanno,  che  questo  cessa,  quando  il  sole  e  ar 
vato  a  18  gradi  sotto  Forizzonte;  ma  per  percorrere  que- 
st/arco  il  sole  impiega  tempi  assai  differenti  a  seconda  delle 
latitudini.  Essendo  alFequatore  Farco  diurno  perpendicolare 
alForizzonte,  il  solo  impiega  poco  tempo  ad  andare  alia  detta 
quantita  sotto  Forizzonte;  piu  ci  allontaniamo  dalFequatore, 
piu  Farco  diventa  obliquo  e  piu  cresce  la  durata  del  cre¬ 
puscolo,  di  modo  che  quando  arriviamo  alia  latitudine  di  60°, 
il  giorno  primo  di  dicembre,  il  crepuscolo  dura  2h  50ra  (1). 

Il  lettore  si  formera  un’idea  della  lunghezza  del  crepu¬ 
scolo  polare  facendo  un  paragone  fra  le  ore  di  crepuscolo  al 
polo  e  all’equatore. 

Un  anno  contiene  8766  ore:  all’equatore  questo  numero 
si  ripartisce  come  segue: 

4412 . ore  di  giorno 

3491  ......  »  »  notte 

863  . »  »  crepuscolo 

Quando  siamo  al  polo,  lo  stesso  numero  di  ore  8766  si 
divide  in  altre  tre  parti,  ma  le  due  ultime  son  ben  differenti 
da  quelle  di  prima:  cioe: 

4450  . ore  di  giorno 

1913 . »  »  notte 

2403  . »  »  crepuscolo 

Totale  8766  ore. 

Cioe  piu  di  cento  giorni  di  crepuscolo.  Anche  da  questo 
si  vede,  che  quella  frase  «  al  polo  v’  ha  per  6  mesi  notte 
profonda  »  e  per  lo  meno  esagerata. 

(1)  Il  lettore  avra  capito  da  se,  che  qui  parliamo  del  crepuscolo 
astronomico  e  non  di  quello  civile,  che  comincia  quando  il  sole  e  6°  sotto 
l’orizzonte,  ed  i  pianeti  e  le  stelle  di  prima  grandezza  incominciano 
ad  apparire. 
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II. 

Questioni  fi&iche. 

La  casa  di  ghiaccio  degli  Esquimesi  —  La  temperatura  —  Le  aurore  boreali  e  il  loro 
numero  nelle  varie  zone  terrestri  —  Nell’ emisfero  australe  —  Doppia  classe  di 
aurore  boreali,  quelle  di  grande  e  piccola  estensione  —  Pericoli  delle  spedizioni 
artiche  —  Vantaggi  scientifici  delle  medesime  --  La  figura  della  Terra  —  Caratteri 
geofisici  delle  due  region i  polari  —  II  magnetismo  terrestre  Conclusione. 

Dopo  cio  veniamo  a  qualche  questioncella  di  fisica,  in- 
cominciando  dall’abitazione  dei  poveri  esquimesi.  Tutti  sanno 
che  questi  hanno  case  di  ghiaccio  ridotte  al  massimo  di  sem- 
plicita:  gli  abitanti  di  quelle  plaghe  ghiacciate  le  chiamano 
igloo ,  e  le  costruiscono  con  blocchi  rettangolari  di  neve,  po- 
sti  runo  sopra  Faltro  in  forma  circolare  in  modo  da  formare 
qualche  cosa  di  simile  ad  una  cupola.  Ma  i  blocchi  di  ghiac¬ 
cio  tagliati  con  rozzi  strumenti  debbono  essere  uniti  e  con- 
nessi  insieme  in  modo  da  non  far  passare  Faria  esterna  fred- 
dissima  nella  massima  parte  dei  giorni  invernali.  La  cosa  e 
assai  sbrigativa:  per  mezzo  del  fuoco  fanno  fondere  del  ghiac¬ 
cio  dentro  un  recipiente,  gettando  poi  Facqua  nelle  commes- 
sure:  quell’ acqua  gela  istantaneamente  formando  un  tutto  ben 
compatto  come  porfido  o  diaspro  ed  impenetrable  all’ aria 
esterna.  Qualsiasi  casa  per  quanto  sia  povera  ed  umile,  vuole 
almeno  una  piccola  finestra  ed  una  porta:  lasciano  un’aper- 
tura  alia  base  a  fior  di  terra,  piccola,  ma  che  permette  ad 
una  persona  di  poter  entrare  carpone:  sopra  vi  stendono  un 
pezzo  di  pelle  di  bisonte  o  d’altro  animale,  e  la  porta  e  fatta. 
Quanto  alia  finestra,  essa  pure  consiste  in  un’altra  piccola 
apertura,  poco  al  di  sopra  della  porta,  coperta  da  una  ve- 
scica  di  renna  o  da  una  lastra  di  ghiaccio  piu  sottile,  in 
modo  che  faccia  entrare  quel  poco  di  luce,  che  rallegra 
quelle  lande  desolate.  Come  il  lettore  vede,  si  tratta  di  una 
casa  ben  diiferente  dalla  nostra:  per  noi  il  preparare  la  casa 
alia  nostra  famiglia  e  cosa  di  mesi  e  di  anni,  per  l’esquimese 
e  atfare  di  20  minuti,  o  al  piu  di  un’ora  quando  la  famiglia 
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sia  numerosa,  ed  abbia  bisogno  percio  di  due  o  tre  camere 
comunicanti  fra  di  loro  (1). 

Ma  qui  si  affaccia  subito  una  difficolta:  il  povero  esqui- 
mese  dentro  la  sua  abitazione  di  ghiaccio  per  mezzo  del 
fuoco  fa  fondere  la  neve,  riscalda  Pacqua  per  preparare  poi 
il  cibo  a  se  ed  alia  sua  famiglia.  Ha  bisogno  anche  di  luce, 
ed  anzi  continuamente,  per  illuminare  la  lunghissima  notte 
invernale:  la  Provvidenza  ha  popolato  anche  quei  mari  ar- 
tici  e  quelle  terre  gelate  di  foche,  pinguini,  balenotti,  vitelli 
marini  e  tanti  altri  animali,  che  Pesquimese  sa  trafiggere 
con  mirabile  maestria,  per  trarre  poi  dai  medesimi  carne, 
grasso,  lardo  per  nutrirsi  abbondantemente,  ed  olio  per  ali- 
mentare  le  sue  lucerne.  Dentro  la  casa  di  ghiaccio  la  tem- 
peratura  deve  essere  abbastanza  elevata,  altrimenti  Polio 
per  esempio  gelerebbe  e  non  sarebbe  con  cio  atto  a  pro- 
durre  la  fiamma.  Le  cose  vanno  proprio  cosi,  e  quelli  che 
hanno  visitato  le  case  di  ghiaccio  dei  poveri  esquimesi  ci 
raccontano,  che  dentro  la  meschina  abitazione  non  si  soffre 
freddo,  che  ne  Pacqua  e  neppur  Polio  gelano:  la  tempera- 
tura  ordinaria  e  di  18.°  E  come  va,  che  quei  quadroni  di 
ghiaccio  non  si  liquefanno  almeno  alia  superficie,  in  modo 
da  stillare  da  ogni  parte  e  produrre  una  pioggia  perenne? 

Rispondiamo  in  primo  luogo  ricordando,  che  Pabitazione 
esquimese  teste  descritta  e  quella  d’inverno;  giacche  pel 
breve  periodo  estivo  Puomo  artico  si  serve  di  un  un'altra 
abitazione.  E  questa  una  tenda  composta  di  pelli  di  foca  o 
di  qualche  altro  animate,  cucite  fra  di  loro  con  sottili  ner- 
vature  e  sostenute  da  uno  scheletro  di  pertiche.  NelPestate 
adunque  non  ha  P  esquimese  ragione  alcuna  di  temere  un 
molesto  stillicidio  dalle  pareti  della  sua  casa.  Quanto  alia 
abitazione  d’inverno,  alcuni  credono  di  spiegare  il  fatto  fa- 
cendo  notare,  che  anche  nelle  nostre  latitudini,  sulle  vette 
delle  alte  montagne,  restano  i  ghiacciai  e  le  nevi  perpetue 

(1)  Cfr.  Faustjni,  11  mondo  polcire ,  pag\  115-110.  Vallardi  1911. 
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sotto  la  sferza  clei  cocenti  raggi  solari.  La  ragione  e  chiara: 
perche  il  ghiaccio  si  sciolga  in  acqua,  e  necessario,  che  la 
temperatura  delY  ambiente  saiga  almeno  fino  a  0,°  circostanza 
che  non  si  verifica,  neppure  nel  sommo  estate,  sulle  mon- 
tagne  al  limite  delle  nevi  perpetue. 

Questa  spiegazione  si  adottera  interamente  al  fenomeno 
che  ci  presenta  la  casa  di  ghiaccio  quanto  alia  sua  parte 
esterna ,  dove  restando  la  temperatura  al  di  sotto  dello  zero 
del  nostro  termometro,  quei  lastroni  di  ghiaccio  non  possono 
fonder e.  La  difficolta  e  per  1  ambiente  interno,  dove  la  tem¬ 
peratura,  e  pel  fuoco  che  vi  si  accende,  e  per  le  lampade 
che  vi  ardono,  come  ancora  per  gli  effluvi  caldi  emananti 
dai  corpi  di  quelli  che  vi  abitano,  e  di  molti  gradi  super i ore 
alio  zero. 

Sarebbe  un  errore  il  credere,  che  nella  parte  interna 
delle  loro  case  gli  esquimesi  si  trovino  a  contatto  col  ghiac¬ 
cio:  essi  sanno  rivestire  il  soffitto,  le  pareti  ed  il  pavimento 
di  tavole,  foglie  secche  ed  altre  sostanze  cattive  conduttrici 
del  calore,  in  modo  che  ai  lastroni  di  ghiaccio  costituenti 
il  forte  delle  case  o  lion  giunga  calore,  o  solo  in  piccolis- 
sima  quantita.  In  questo  modo  fu  costruita  la  casa  di  ghiac¬ 
cio,  dove  soggiorno  il  duca  degli  Abruzzi  nella  sua  spedi- 
zione  al  polo. 

* 

Le  condizioni  del  tutto  singolari  rispetto  alia  luce,  nelle 
quali  si  trovano  le  regioni  artiche,  meritano  che  aggiun- 
giamo  qualche  altra  parola.  Abbiamo  gia  veduto,  che  non 
sono  sei  mesi  di  notte  neppure  al  polo,  che  inoltre  il  crepu- 
scolo  e  lunghissimo  dopo  che  il  sole  e  disceso  sotto  l’equa- 
tore,  come  ancora  prima  che  ritorni  nell’emisfero  boreale; 
ora  dobbiamo  aggiungere,  che  la  notte  non  di  rado  e  inter- 
rotta  ed  allietata  da  uno  dei  fenomeni  piu  belli  della  natura, 
dal Y aurora  boreale. 
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Fare  la  clescrizione  dell’aurora  boreale  e  cosa  sempli- 
cemente  impossibile,  presentando  questo  fenomeno  nei  vari 
tempi  e  nei  vari  luoghi  le  forme  le  piusvariate;  per  esem- 
pio  quelli  che  presero  parte  alia  spedizione  della  stella  po- 
lare  (1),  ne  osservarono  una  di  forma  veramente  strana,  per- 
che  aveva  la  figura  di  un  serpente.  Che  anzi  non  bisogna 
dimenticare,  che  uno  dei  caratteri  essenziali  di  questo  feno¬ 
meno,  e  la  continua  mutability,  e  cosi  la  stessa  aurora  bo¬ 
reale,  in  un  medesimo  luogo  varia  nella  sua  forma,  e  se 
questa  persiste  per  qualche  tempo,  muta  certamente  e  con- 
tinuamente  V  illuminazione.  Insomnia  un’ aurora  boreale  si 
puo  paragonare,  cosi  parla  Nordenskiold,  che  ne  osservo  tante, 
a  quei  fuochi  artificiali,  nei  quali  restando  un  certo  disegno, 
mutano  pero  continuamente  le  particelle  di  sostanze  incan- 
descenti  e  quindi  anche  le  tinte.  Da  notare  ancora,  che  il 
fenomeno  luminoso  non  si  presenta  quieto  e  tranquillo,  ma 
continuamente  interrotto ,  a  modo  di  fiammelle  gassose,  che 
sotto  l’azione  del  vento  si  abbassano,  si  spengono,  per  poi 
subito  riaccendersi. 

t 

.  Si  chiamano  anche  aurore  polari:  ma  questo  nome  e 
stato  malamente  trovato;  giacche  almeno  dalle  notizie  che 
abbiamo  finora,  e  nei  polo  e  nelle  immediate  vicinanze  di 
questo  non  si  osservano.  Di  piii  la  parola  polav'e  fa  subito 
pensare,  che  questo  fenomeno  non  si  vegga  mai  nelle  altre 
latitudini,  cosa  certamente  falsa;  giacche  le  cose  si  succedono 
nella  maniera  seguente.  Nelle  regioni  comprese  nella  zona 
torrida,  o  piu  esattamente  fra  l’equatore  e  il  parallelo  20°, 
questo  fenomeno  non  si  produce:  incominciando  da  questo 
parallelo  il  numero  annuo  delle  aurore  boreali  va  crescendo 
sempre  piu,  dimodoche  nei  paesi  dell’Europa  settentrionale 
il  numero  medio  e  di  28  all’anno:  il  numero  diventa  sem¬ 
pre  maggiore,  cosicche  fra  le  latitudini  60°  ed  80°  il  feno¬ 
meno  diventa  quasi  ordinario,  e  cosi  a  Bossekop  (Spitzberg) 
(1)  E  il  nome  della  nave,  di  cni  servi  il  duca  deg'li  Abruzzi 
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nella  Lapponia  lie  furono  osservate  150  nello  spazio  di 
soli  200  giorni.  A1  di  la  di  questo  limite,  cioe  dalFSO0  di 
latitudine,  le  aurore  boreali  diventano  sempre  piu  rare,  di- 
modoche  si  puo  dire,  che  la  loio  zona  e  la  zona  tempe- 
rata  (23-67°),  o  meglio  la  parte  piu  settentrionale  della  zona 
temper ata  (1). 

Le  cose  dette  valgono  anche  per  Femisfero  australe, 
anzi  con  piu  forte  ragione.  E  cosa  ben  nota  ai  meteorologi- 
sti,  che  tutti  gli  elementi  meteorologici  nelFemisfero  australe 
si  serrano  piu  da  vicino  alFequatore,  mentre  nelFemisfero 
boreale  si  spingono  piu  in  alto  con  maggiore  ampiezza.  Ba- 
stera  a  tal  fine  guardare  Fandamento  delle  linee  isotermiche 
nei  due  emisferi,  al  di  qua  e  al  di  la  delFequatore:  si  vedra 
p.  es.:  la  linea  isotermica  17  nelFemisfero  boreale  allonta- 
narsi  dalF  equatore  almeno  di  7s  di  piu,  che  non  quella  cor- 
rispondente  nelFemisfero  australe.  Si  incomincio  non  prima 
della  meta  del  secolo  XVIII  a  conoscere  con  certezza  Fesi- 
stenza  del  bel  fenomeno  anche  nelFemisfero  australe:  dotti 
lavori  fatti  intorno  a  questo  punto  da  eminenti  fisici  dei  nostri 
giorni  ci  autorizzano  a  dire,  che  nelFemisfero  Sud  questo 
fenomeno  e  frequente  quanto  in  quello  Nord. 

Si  faccia  anche  un’altra  osservazione  ovvia  e  semplice 
quanto  mai.  L’aurora  boreale  e  un  fenomeno  che  non  si  puo 
osservare  se  non  durante  la  notte,  e  quindi  nelle  latitudini, 
dove  il  sole  sta  per  lungo  tempo  sotto  Forizzonte,  nessuna 
sfugge  alFocchio  delFosservatore:  da  noi  tutte  quelle  che  si 


(1)  Crediamo  inutile  awertire  il  lettore,  che  anche  la  parola  aurora 
non  sta  al  suo  posto ;  giacche  il  fenomeno  troppo  raramente  presenta 
tratti  di  somiglianza  con  la  luce,  che  precede  la  levata  del  sole. 

Le  cose  che  il  Flammarion  scrive  nella  sua  opera  intitolata  Yatmo- 
sfera  »  non  sono  conformi  alia  verita  Cosi  egli  parla:  «  il  polo  semhra 
il  regno  della  morte;  ma  la  vita  generale  all’ incontro  vi  trionfa.  Le 
due  anime  del  globo,  magnetica  ed  elettrica,  ogni  notte  celebrano  la 
lo  loro  festa  in  quel  deserto.  Cfr.  la  detta  opera.  Traduzione  italiana. 
Milano.  Simonetti,  pag.  748. 
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formano  durante  il  giorno,  liecessariamente  passano  inos- 
servate. 


A  ^ 

La  questione  pin  importante  intorno  al  punto  die  stiamo 
trattando,  e  questa:  «  le  aurore  delle  regioni  artiche  e  quelle 
delle  zone  temperate,  sono  fenomeni  della  stessa  natural  ». 
II  lettore  ci  rispondera  subito  s),  essendo  un’aurora  boreale 
nient’altro  che  una  scarica  elettrica  attraverso  a  dei  gas  ra- 
refatti.  La  cosa  ha  bisogno  di  qualclie  diehiarazione. 

Secondo  gli  studi  pin  recenti,  e  speeialmente  quelli  fatti 
dal  signor  Angot,  bisogna  aramettere  due  categorie  di  au¬ 
rore  boreali:  quelle  di  grande  estensione,  che  appariscono 
cioe  in  un  gran  tratto  del  nostro  globo,  e  qualche  volta  lo 
ricoprono  tutto  intero,  ad  eccezione  sempre  della  fascia  equa- 
toriale,  che  sotto  questo  rapporto  si  potrebbe  chiamare  zona 
non  privilegiata.  Di  tali  aurore  abbiamo  registrati  non  po- 
chi  esempi,  anche  di  data  recente,  per  esempio  quella  del 
31  di  ottobre  1903,  osservata  in  paesi  assai  lontani,  quali 
sono  gli  Stati  Uniti  dell’ America  del  Nord,  la  Danimarca  e 
l’Ungheria.  Ecco  i  caratteri  che  distinguono  le  due  categorie 
di  aurore  boreali.  Quelle  di  grande  estensione 

1°  Non  si  osservano  mai  nelle  regioni  polari,  ma  al 
di  sotto  del  parallelo  55°  di  latitudine. 

2°  Possiamo  oggi  affermare  quasi  con  certezza,  che  il 
fenomeno  e  simultaneo  nei  due  emisferi,  e  se  qualche  volta 
in  uno  di  essi  non  appare  sotto  questa  forma,  si  manifesta 
pero  sotto  quella  dei  fenomeni  strettamente  connessi,  cioe 
di  forti  perturbazioni  elettriche  e  tempeste  magnetiche. 

3.°  Coi  soliti  metodi  trigonometrici  e  stata  misurata  l’al- 
tezza,  alia  quale  si  manifesta  il  fenomeno,  e  si  e  trovato  la 
medesima  non  esser  mai  inferiore  a  100  km.,  dove  cioe  Faria 
e  gia  ridotta  a  grado  altissimo  di  rarefazione;  e  si  noti  bene, 
che  la  detta  altezza  6  quella  dell’orlo  inferiore. 
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4. °  Curiosa  anche  Tepoca  dell’apparizione:  esse  hanno 
luogo  alTepoca  (lei  due  equinozi,  oppure  in  tempi  a  questi 
vicini. 

5. °  Non  e  finalmente  da  dimenticare  esser  queste  le 
sole  aurore  boreali,  che  mostrano  uno  stretto  legame  non 
solo  di  periodicitd  con  quella  del  massimo  e  del  minimo 
delle  macchie  solari,  ma  anche  di  s imultcmeitd  o  con  qual- 
che  bella  macchia,  ovvero  con  altra  manifestazione  straor- 
dinaria  delhattivita  solare. 

Quanto  alle  aurore  boreali  visibili  nelle  regioni  artiche, 
esse  si  estendono  a  piccoll  tratti  di  paese,  hanno  luogo  nelle 
bcisse  regioni  deH’atmosfera  e  finalmente  non  hanno  tempo 

a 

fisso  nel  fare  le  loro  apparizioni. 

La  conclusione  ci  sembra  chiara:  sono  due  categorie  di 
aurore  ben  distinte  tra  loro;  esse  potranno  convenire  nella 
natura  del  fenomeno,  senza  pero  avere  una  causa  comune: 
queste  ultime  mostrano  stretta  dipendenza  con  circostanze 
locali ,  mentre  le  prime  appariscono  regolate  da  cause  gene- 
rail,  extra-terrestri  e  cosyniche.  Se  le  cose  dette  sono  vere, 
e  per  tali  bisogna  ritenerle,  attesa  Tautorita  dei  fisici  che 
hanno  fatto  questi  studi,  se  cioe  le  due  classi  di  aurore  bo¬ 
reali  differiscono  fra  di  loro  per  la  distribuzione  geografica , 
per  Y estensione,  per  la  loro  altezza  zenitale ,  pel  tempo  della 
loro  apparizione,  per  Tintima  dipendenza  che  mostrano  o 
no  coi  fenomeni  solari  e  colie  variazioni  del  magnetismo  ter- 
restre,  si  dovra  necessariamente  convenire,  che  esse  richieg- 
gono  ciascuna  la  propria  teoria  per  poterle  spiegare  conve- 
nientemente.  Le  prime  si  potranno  spiegare  colhantica  teoria, 
quella  cioe,  colla  quale  da  lungo  tempo  si  spiego  la  luce, 
che  apparisce  durante  un  temporale  sulle  punte  dei  campa- 
nili,  degli  alberi  delle  navi,  sulle  cime  delle  montagne,  per- 
fino  sui  capelli  delle  persone,  che  per  caso  si  trovino  allora 
alhaperto;  luce  che  rassomiglia  grandemente  a  quella  delle 
scariche  delle  nostre  macchine  elettriche.  I  due  grandi  fisici 
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tedeschi  Elster  e  Geitel  hanno  potuto  dai  loro  studi  conchiu- 
dere,  che  tali  bagliori  non  sono  mai  stati  osservati  allor- 
quando  il  cielo  e  sereno ;  che  essi  quasi  sempre  si  mostrano, 
quando  ha  luogo  neH’atmosfera  una  condensazione  del  vapor 
d’acqua  sotto  qualsiasi  forma ,  che  essi  sono  generalmente 
un  fenomeno  concomitante  un  temporale,  non  pero  necessa- 
mente.  In  poche  parole,  e  elettricita  che  si  scarica  dall’at- 
mosfera  sulla  terra,  ma  lentamente  e  non  con  violenza  come 
nel  lampo,  m  segnito  a  precipitazioni  avvenute  in  un  dato 
luogo,  senza  relazione  alcuna  a  qualche  causa  di  ordine  ge¬ 
nerate. 

»  » 

Quanto  alle  altre,  per  spiegarle  si  dovra  fare  interve¬ 
nire  un’altro  fattore,  e  potremo  dire  che,  sotto  l’influsso  di 
un’  attivitci  sfraordinaria  qualsiasi  del  globo  solare,  gli  strati 
superiori  delFatmosfera  acquistano  una  carica  troppo  alta,  ed 
allora  si  ristabilisce  lentamente  l’equilibrio  fra  gli  stati  supe¬ 
riori  caricati  positivamente  e  quelli  inferiori  caricati  nega- 
tivamente.  Si  capisce  poi,  che  queste  scariche  saranno  orien¬ 
tate  dal  magnetismo  terrestre,  che  in  quel  momento  subisce 
un  aumento  sotto  il  detto  influsso  solare.  Quanto  ai  partico- 
lari  di  questa  spiegazione,  bisogna  confessare,  che  i  fisici 
non  sono  della  stessa  opinione:  Arrhenius  e  Deslandres  fanno 
intervenire  l'emissione  di  raggi  catodici  dalla  parte  del  sole : 
Nordmann  propende  per  le  onde  hertziane;  Paulsen,  Birke- 
land,  Nodon,  ecc....  seguono  altre  opinioni  (1). 

^  * 

Finiamo  con  poche  parole  sui  vantaggi  ricavati  da  que¬ 
ste  esplorazioni  e  sui  pericoli  che  le  accompagnano.  Pericoli 
non  tanto  per  il  freddo,  per  le  nebbie,  le  raffiche  di  vento 
impetuoso  e  gelato,  e  neppure  pei  ghiacci  dei  continenti, 

(1)  Cfr.  Nodon,  L’action  electrique  du  Soleil,  pag.  SO  segg.  Paris. 
G.  Villars,  1910. 
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quanto  per  quelli  del  mare  e  per  quelli  che  Foceano  stacca 

clai  continent!. 

\ 

E  un  caos  cli  lastre,  di  blocchi,  di  creste,  di  aguglie 
galleggianti,  separate  fra  di  loro  da  spianate  anch’esse  ag- 
ghiacciate,  da  piccole  gole,  da  sentieri  tortuosi:  il  grande 
pericolo  di  tutto  questo  ghiaccio  sta  nella  sua  instability. 
A1  principio  delFestate  questo  ghiaccio  si  disgrega  e  dalle 
correnti  polari  viene  trascinato  verso  il  Sud.  Allora  Foceano 
inizia  la  sua  opera  demolitrice  sulle  cappe  ghiacciate  dei 
continent^  e  da  questi  stacca  quelle  montagne  di  ghiaccio, 
che  gli  inglesi  hanno  chiamato  icebergs  (1),  e  che  non  di 
rado  hanno  Faltezza  di  150m  ed  una  lunghezza  di  diecine  di 
chilometri,  e  finalmente  cosi  grandi,  che  la  parte  visibile  al 
di  sopra  della  superficie  delFacqua,  e  talvolta  la  decima 
parte  di  quella  nascosta  ed  invisibile. 

Sono  adunque  blocchi  immensi,  montagne  spaventose 
di  ghiaccio,  che  sotto  Fimpeto  delle  correnti  si  dislocano, 
che  vengono  ad  urtarsi  fra  di  loro  e  frangersi  con  cozzo  ter- 
ribile.  Guai  a  quella  povera  nave  che  venga  a  capitare  fra 
quelle  strette!  Nulla  giovo  alle  potent!  navi  Erebus  e  Terror , 
messe  dalFammiragliato  inglese  a  disposizione  di  Giovanni 
Franklin  (1845),  Favere  i  fianchi  rafforzati  con  rotoloni  di 
sostanze  elastiche,  perche  potessero  cosi  resistere  a  quegli 
urti  formidabili.  Ci  si  dira  che  questi  pericoli  cessano,  quando 
Fesploratore  lascia  la  nave,  per  continuare  il  viaggio  a  la- 
titudini  piii  elevate  colle  slitte  trainate  da  cani,  i  quali  cor- 
rono  velocissimi  su  quelle  immense  lande  di  ghiaccio.  Ma 
pur  troppo  non  e  cosi,  perche  quando  1’  intrepido  viaggiatore 
crede  di  aver  superato  i  pericoli  piii  gravi  e  di  essere  vi- 
cino  alia  meta  tanto  sospirata,  senza  che  esso  se  ne  accorga, 
da  forze  superiori  viene  talvolta  sospinto  indietro. 

Si  tratta  di  smisurati  campi  di  ghiaccio,  di  intere  isole 
galleggianti,  che  si  dislocano  ed  assottigliandosi  di  giorno 

(1)  La  parola  inglese  iceberg  non  e  altro  ehe  la  tedesca  Eisberg. 


in  giorno,  viaggiano  verso  il  mezzogiorno,  cioe  in  direzione 
opposta  a  quella  del  viaggio.  II  prode  Edoardo  Parry  (1827) 
era  gia  arrivato  all7  82°  grado  e  45  minuti  di  latitndine:  era 
risoluto  di  .fare  qualunque  sforzo  pur  di  arrivare  al  polo, 
quando  interrogando  i  suoi  strumenti  astronomic!,  conobbe 
con  suo  grande  spavento  die  ritornava  indietro.  Ogni  spe- 
ranza  era  perduta:  dovette  ritornare  alio  Spitzbergen,  dove 
aveva  ancorato  la  sua  nave  Ecla. 

A  chi  poi  ci  domandera  a  che  cosa  giovino  questi  viaggi 
tanto  dispendiosi  e  pieni  di  tanti  pericoli,  queste  lotte  per 
la  conquista  delle  parti  pin  remote  e  isolate  del  nostro  pia- 
neta,  rispondiamo  che  i  vantaggi  vi  sono  e  non  piccoli :  noi 
lasciamo  i  vantaggi  commerciali,  limitandoci  a  pochi  accenni 
intorno  a  quelli  di  ordine  geografico  e  scientifico  in  generate. 
Per  es.:  sono  secoli,  che  si  studia  per  conoscere  il  piu  per- 
fettamente  che  sia  possibile  la  figura  del  pianeta  da  noi  abi- 
tato.  Dalla  figura  sferica,  dopo  le  esperienze  fatte  dal  Richer 
alia  Caienna  e  le  misure  di  archi  di  meridiano,  si  passo  al- 
Pellissoidale :  ben  presto  si  vide  che  una  tale  figura  non  era 
che  un’approssimazione  della  vera  figura  della  Terra,  ed  ec- 
coci  alhellissoide  di  referenza ,  ovvero  geoide ,  e  da  questo 
al  morfoide  colla  figura  che  ricorda  quella  del  tetraedro.  Il 
primo  ad  esporre  quest7  idea  fu  uno  scienziato  inglese,  il 
Sig.  Green,  in  una  sua  opera  stampata  nell7  anno  1873  col 
titolo  « 'Vestiges  of  the  molten  Globe  ». 

Per  questa  teoria  era  di  somma  importanza  il  sapere, 
se  alle  regioni  polari  artiche  corrisponda  un  avvallamento, 
cioe  un  mare,  e  a  quelle  antarticlie  un  innalzamento,  cioe 
un  continente.  L'esistenza  di  un  mare  vasto  e  profondo  po- 
lare,  divinata  gia  da  alcuni  matematici,  fra  gli  altri  dal  no¬ 
stro  Plana,  fu  confer mata  dalle  ultime  spedizioni,  special- 
mente  da  quella  del  Nansen  (1).  Gli  scandagli  fatti  da  questo 

(1)  Cfr.  su  cio  l’articolo  del  Lapparent  «  Nature  »  1897,  p.  238  sgg. 
20  Mars. 
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valoroso  esploratore  colla  nave  Fram,  dettero  nelle  isole 
della  Nuova  Siberia  la  piccola  profondita  di  137“ ;  poc-o  piu 
in  alto  questa  andava  crescendo  fino  a  raggiungere  l’alto 
valore  di  4000'n.  Si  pensi  che  i  geografi  per  la  profondita 
media  dei  mari  adottano  il  valore  di  3500'" ;  si  consideri  an- 
cora  che  la  superficie  delle  estreme  regioni  polari  e  ben 
piccola  cosa  in  confronto  di  quella  delle  altre  regioni  della 
Terra,  e  si  dovra  concludere  col  Lapparent,  la  profondita 
del  mare  misurata  da  Nansen  rappresentare  la  depressione 
pin  sensibile  della  superficie  terrestre.  Quanto  al  polo  an- 
tartico  le  ultime  esplorazioni,  incominciando  da  quelle  del 
capitano  Eoss,  eseguite  colle  due  navi  Erebus  e  Terror  ne- 
gli  anni  1840-42,  ci  hanno  fatto  conoscere  essere  il  mede- 
simo  il  centro  di  un  continente,  che  serve  di  appoggio  a  gi- 
ganteschi  ghiacciai,  e  che  presenta  delle  vette  di  montagne 
alte  non  meno  di  4000'11  (1). 

Benche  questi  ed  altri  non  sieno  risultati  del  tutto  si 
curi  ed  abbiano  percio  bisogno  di  altre  conferme,  e  certo 
pero  che  la  geografia  ha  guadagnato  assaissimo  da  questi 
viaggi  di  esplorazione.  La  regione  antartica  e  molto  meno 
conosciuta  dell’artica.  Pure  siamo  in  grado  di  dire  che  le  due 
calotte  terrestri  differiscono  fra  di  loro  sensibilmente  nei 
loro  caratteri  geofisici:  e  certo  che  nelTantartica  prevalgono 
le  acque  e  che  il  ghiaccio  vi  e  assai  piu  esteso  che  non 
nelTartica:  che  i  due  climi  si  possono  dire  il  rovescio  della 
medaglia,  perche  mentre  quello  delle  regioni  artiche  e  estre- 
mamente  secco,  Taltro  e  straordinariamente  umido:  che  le 
manifestazioni  vulcaniche  e  pseudo  vulcaniche  sono  assai 
maggiori  nelle  regioni  antartiche,  che  non  nelle  artiche  (2). 

(1)  Cfr.  su  eio  lo  studio  del  Moreux.  Revue  des  questions  scientific 
ques.  20  Avril  1910,  pag.  415  sgg. 

(2)  Cfr.  Faustini.  Op.  cit.,  pag  56.  Nel  Die.  delFanno  scorso  (1911), 
il  capitano  Amundsen  arrivava  al  polo  Sud :  negli  ultimi  giorni  dovette 
valicare  una  serie  di  alte  ghiacciaie,  fra  le  quali  la  ghiaeciaia  Harburg, 
alta  piu  di  3900m:  al  polo  l’altezza  del  ghiacciaio  era  di  3300m  circa. 
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Qaanti  enigmi  sulla  storia  del  nostro  globo  terrestre  non 
ci  sono  stati  svelati  da  questi  viaggi  di  esplorazione !  Ci  hanno 
fatto  sapere  che  in  tempi  dai  nostri  lontanissimi,  quei  tratti 
desolati,  spec-ialmente  al  polo  Nord,  si  trovarono  in  ben  dif- 
ferenti  condizioni  rispetto  alia  vita  vegetativa:  nei  ricchi 
depositi  carboniferi  sparsi  in  grande  abbondanza  qua  e  la 
nelle  piii  alte  latitudini,  sono  stati  ritrovati  copiosi  resti  di 
piante,  la  cui  vegetazione  esigeva  una  temperatura  media 
di  20°  superiore  alhattuale.  In  quelbepoca  nellTrlanda  fio- 
rivano  Tolivo  e  il  mandorlo,  ad  una  temperatura  quale  e  oggi 
quella  delle  isole  Canarie.Sono  documenti  troppo  chiari  perche 
si  possa  negare  il  nostro  globo  aver  subito  delle  gravissime 
rivoluzioni  meteorologiche,  le  quali  distrussero  la  vegetazione 
polare  e  la  fecero  discendere  di  20  gradi  circa  di  latitudine. 

Quanti  studi  e  lavori  dall’anno  1683,  quando  Halley 
avendo  risaputo  della  scoperta  delle  variazioni  della  decli- 
nazione  magnetica,  proponeva  Tidea  di  quattro  poli  magne- 
tici  sulla  Terra,  due  al  polo  Nord,  due  altri  al  polo  Sud: 
ammettendo  ancora,  che  la  Terra  avesse  un  nucleo  intenio 
separato  dalla  corteccia  esterna  da  materia  liquid  a,  i  due 
poli  magnetici  furono  da  lui  posti  sulla  corteccia,  gli  altri 
due  nella  parte  interna.  Compiva  poi  la  sua  teoria  ammet¬ 
tendo,  che  le  due  sfere  concentriche  non  si  muovessero  con 
la  stessa  velocita;  che  cioe  quella  interna  restasse  alquanto 
indietro,  in  modo  da  fare  tutto  intero  un  giro  nello  spazio 
di  700  anni.  Il  grande  astronomo  inglese  ebbe  anche  la  gloria 
di  avere  iniziato  la  serie  dei  lunghi  viaggi  fatti  per  risol- 
vere  il  problema  del  magnetismo  terrestre,  avendo  egli  dal 
1698  al  1702  compiuto  tre  viaggi  neirOceano  Atlantico,  frutto 
dei  quali  fu  la  prima  carta  di  linee  isogoniche  (1).  Nel  1830 

(1)  Cfr.  Rosenberoer.  Geschichte  cler  Physik.  Z wetter  Tfaeil,  pa- 
gina  259  sgg*.  Braunschweig  1884. 
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il  celebre  Gauss  pubblicava  la  sua  opera  sul  magnetismo 
terrestre,  un’opera  matematica  non  sulla  causa  e  sulla  na- 
tura,  ma  piuttosto  sulla  distribuzione  del  magnetismo  alia 
ruperficie  terrestre. 

Nella  sullodata  opera  Gauss  stabiliva  e  dava  il  punto 
di  declinazione  zero  colle  coordinate  geografiche. 

70°  25'  di  latitudine  Sud; 

156°  17'  »  longitudine  Est. 

Il  dottor  David  della  spedizione  Sackleton  (1909)  trovava 
invece  pel  detto  punto 

72°  25'  latitudine  Sud, 

155°  16'  longitudine  Est. 

Molto  tempo,  primo  cioe  nel  Luglio  1831  il  capitano  Ross 
trovava  il  polo  magnetico  sulle  coste  occidentali  della  terra 
di  Boothia,  in  un  punto  determine  to  dalle  due  coordinate 
geografiche. 

70°  5'  17"  latitudine  Nord 

96°  46'  45"  longitudine  Ovest  (Greenwich) 

Fu  questa  la  scoperta  piu  importante  della  spedizione : 
sul  punto  misterioso  il  Ross  fece  innalzare  un  piccolo  tumulo 
con  pietre  calcari  e  sotto  porre  uno  scritto,  die  ricordasse  ai 
posteri  il  giorno  della  preziosa  scoperta. 

Si  sospetto  subito  che  il  polo  magnetico  non  dovesse 
essere  un  punto  fisso,  ma  anch’esso  dovesse  essere  soggetto 
ad  un  continuo  movimento.  Ecco  che  V Amundsen,  incaricato 
dal  governo  norvegese,  nell’anno  1903  studia  il  grave  pro- 
blema  per  lo  spazio  di  19  mesi,  e  da  una  serie  numerosa  e 
completa  di  osservazioni  magneticlie  arriva  alia  certa  con- 
clusione,  del  resto  gik  aspettata.  Finiamo  questi  brevi  ap- 
punti  col  dire,  che  non  v’ha  ramo  alcuno  delle  scienze  na- 
turali,  quali  sono  la  Geografia,  la  Fisica,  la  Mineralogia,  la 
Geologia,  la  Meteorologia,  ecc.,  che  non  abbia  ricevuto 
notevole  incremento  dalle  esplorazioni  fatte  verso  le  estreme 
latitudini  dei  due  emisferi  del  globo  terrestre. 


Duilio  Migliacci. 
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Soluzioni  diluite.  —  Un  problema  che  ha  attratto 
Pattenzione  universale  nelle  recenti  ricerche  e  quello  che 
riguarda  la  natura  delle  soluzioni  diluite.  Come  e  noto,  alle 
soluzioni  diluite  si  possono  applicare  le  stesse  leggi  che  si 
verificano  per  i  gas :  cosi  la  pressione  osmotica  risulta 
proporzionale  alia  concentrazione  della  sostanza  disciolta  ed 
alia  temperatura  assoluta,  e  anche  vale  il  principio  di  Avo- 
gadro.  Per  le  soluzioni  diluite  possiamo  applicare  Pequazione 

xV  =  RT 

in  cui  7i  indica  la  pressione  osmotica.  Questa  equazione  e 
del  tutto  analoga  a  quella  dei  gas,  analogia  che  si  estende 
anche  alhordine  quantitativo  —  come  ha  dimostrato  Van’t 
Hoff  —  giacche  R  ha  lo  stesso  valore  numerico  in  tutti  e 
due  i  casi.  Infatti  se  costringiamo  la  grammimolecola  dei  gas 
ad  occupare  a  0°  C.  il  volume  di  1  litro,  il  gas  esercitera 
sulle  pareti  del  recipieiite  una  pressione  di  22,  39  atmosfere: 
ebbene  se  in  1  litro  di  soluzione  b  contenuta  disciolta  la 
grammimolecola  d’una  sostanza,  la  pressione  osmotica  che 
escrcita  tale  soluzione  a  0°  C.  e  proprio  uguale  a  22,  39  at¬ 
mosfere. 

Nella  concordanza  quantitativa  dei  valori  di  R  —  tanto 
per  la  pressione  gassosa  che  per  quella  osmotica  —  e  posta 
precisamente  la  caratteristica  delle  soluzioni  diluite. 
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Confessiamo  die  il  numero  cli  esperienze  su  cui  Van’ t 
Hoff  baso  la  sua  teoria  non  era  molto  grande;  anzi  possiamo 
dire  che  a  Van7 1  Hoff’  hanno  servito  solo  le  esperienze  di 
Pfeffer  e  di  Soret;  quelle  del  prirao  per  la  proporzionalita 
fra  la  pressione  osmotica  e  la  concentrazione,  quelle  del  se- 
condo  per  le  relazioni  tra  la  pressione  osmotica  e  le  tempe¬ 
rature  assolute. 

In  quest7 ultimi  tempi  si  sono  avuti  altri  tentativi  di  mi- 
sura  assoluta  della  pressione  osmotica.  Important  sono  spe- 
cialmente  i  lavori  degli  americani  Morse  e  Frazer  (1905)  e 
degli  inglesi  Berkeley  e  Hartley  (1906). 

La  teoria  di  Van’t  Hoff*  prescinde  dal  solvente.  Effetti- 
mente  nella  formula  x  V  =  R  T  non  c7e  nulla  die  riguardi 
la  natura  del  solvente;  pero  solo  nel  caso  delle  soluzioni 
molto  diluite  possiamo  prescindere  dal  solvente  nell7  appli- 
care  le  leggi  delle  soluzioni. 

Si  e  molto  discusso  sulla  causa  e  sulla  natura  della  pres¬ 
sione  osmotica.  Nessuno  accordo  si  e  pero  fatto  in  proposito 
e  si  noti  che  molti  di  coloro  che  maggiormente  contribui- 
rono  coi  loro  lavori  sperimentali  sulla  pressione  osmotica,  si 
sono  mostrati  i  meno  disposti  a  fare  ipotesi  su  questo  problema. 

Intanto  e  stato  ormai  generalmente  abbandonato  il  vec- 
diio  concetto  che  riguardava  la  pressione  osmotica  come 
dovuta  all’urto  delle  molecole  della  sostanza  disciolta:  que¬ 
sto  modo  di  considerare  le  soluzioni  derivo  dalhaver  voluto 
spingere  troppo  oltre  la  indubitabile  analogia  che  esiste  tra 
gas  e  soluzioni,  trascurando  affatto  la  parte  che  ha  in 
questi  fenomeni  il  solvente.  Del  resto  alcuni  per  non  volere 
ammettere  le  ipotesi  che  trascuravano  la  presenza  del  sol¬ 
vente,  si  sono  portati  all’estremo  opposto,  non  volendo  ve- 
dere  nei  fenomeni  osmotici  nuU’altro  all’infuori  del  solvente. 
Il  fatto  pero  che  il  valore  della  pressione  osmotica  e  deter- 
minata  dalla  quantita  della  sostanza  disciolta,  rivela  la  parte 
importantissima  presa  dalla  sostanza  disciolta. 
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Una  veduta  che  trova  accoglienza  a'  nostri  giorni  ri- 
guarda  la  pressione  osmotica  come  dovuta  unicamente  alia 
differenza  fra  le  tensioni  superficial!  del  solvente  e  della  so- 
luzione.  E  se  si  ammette  cio,  si  deve  concludere  che  solu- 
zioni  con  uguali  tensioni  superficiali  sono  isotoniche  anche 
se  le  soluzioni  non  siano  equimolecolari,  cio  che  si  dovrebbe 
verificare  sperimentalmente. 

Fin  dalle  prime  esperienze  sulla  pressione  osmotica  si 
notarono  delle  eccezioni  alle  lcggi  delle  soluzioni  diluite.  Vi 
erano  dei  casi  in  cui  la  phessione  assumeva  dei  valori  troppo 
bassi  e  dei  casi  in  cui  invece  si  avevano  dei  valori  troppo 
alti.  Per  le  anomalie  del  primo  tipo  fu  facile  trovare  la  spie- 
gazione  e  si  penso  subito  ad  un’  azione  associante  del  sol¬ 
vente,  per  cui  la  sostanza  disciolta  non  si  scinde  molecola 
per  molecola,  ma  in  gruppi  di  2  o  3  molecole;  e perche  ogni 
complesso  molecolare  esercita  la  pressione  di  una  sola  mole- 
cola,  si  hanno  dei  valori  troppo  bassi.  Per  le  anomalie  del 
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secondo  tipo,.  al  contrario,  si  penso  ad  un’  azione  dissociante 
del  solvente  sulla  sostanza  disciolta;  ma  quale?  Se  era  facile 
capire  come  le  molecole  si  aggruppino,  ben  difficile  era  intra- 
vedere  —  alPinfuori  delPidrolisi  —  come  una  molecola  possa 
scindersi  in  soluzione.  Fu  allora  che  Arrhenius  emise  la  ipo- 
tesi  della  dissociazione  elettrolitica.  Nei  fenomeni  d’  osmosi 
e  quindi  in  quelli  ebulliscopici,  crioscopici,  ecc.  i  prodotti 
di  decomposizione,  che  Arrhenius  ammette  elettrizzati,  gli 
ioni,  hanno  la  stessa  importanza  delle  molecole. 

E  inutile  notare  che  le  ipotesi  di  Van’t  Hoff  e  di  Ar¬ 
rhenius  han  fatto  il  giro  del  mondo  ed  oggi,  amraesse  da 
tutti,  figurano  tra  le  teorie  della  chimica  moderna.  Pero  al- 
cune  deviazioni  importanti  dalle  due  teorie  hanno  di  quando 
in  quando  spinto  Pattenzione  dei  dotti  ad  esaminare,  e  con- 
trollare  i  loro  fondamenti.  Anche  recentemente  all'  Accade- 
mie  dcs  Sciences  de  Paris ,  alia  Societe  Francaise  de  Phy¬ 
sique,  alia  Societe  chimique  de  France ,  alia  Societe  de 
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Chimie  physique,  furono  vivamente  discusse  alcune  critiche 
fatte  da  Colson  e  Fouard  sidle  teorie  delle  soluzioni.  Noi  le 
riportiamo  perche  non  mancano  d’un  certo  valore;  in  ultimo 
accenneremo  alia  nuova  spiegazione  che  propone  Colson, 
spiegazione  -  lo  confessiamo  con  sincerity  —  puramente 
qualitativa  e  quindi,  da  questo  lato  almeno,  per  niente  su- 
periore  alia  teoria  degii  ioni. 

La  prima  critica  che  Fouard  rivolge  contro  la  teoria  di 
Van’ t  Hoff  riguarda  il  quasi  nessun  conto  che  si  fa  in  essa 
del  solvente,  giacche  si  ammette  che  di  per  se  il  solvente 
non  eserciti  alcuna  influenza  sulla  sostanza  disciolta.  Ora 
una  soluzione  si  puo  considerare  come  un  miscuglio  omoge- 
neo  racchiudente  in  uno  stesso  stato  liquido,  due  specie  di 
molecole.  Queste  non  differiscono  tra  loro  che  per  la  spro- 
porzione  del  numero,  e  la  distinzione  che  si  fa  di  corpo  di- 
sciolto  e  di  solvente  non  esiste  fisicamente  nolle  soluzioni. 
Non  vi  e  percio  alcuna  ragione  d’ordine  fisico  che  permetta 
Tastrazione  d’uno  dei  due  corpi  present]',  e  soprattutto  di 
quello,  detto  solvente,  il  cui  numero  delle  molecole  e  estre- 
mamente  dominante. 

Conveniamo  che  queste  considerazioni  sono  giuste;  di- 
fatti  nella  soluzione  di  un  sale  per  es.  non  c’e  nessun  mo- 
tivo  per  cui  alhacqua  spetti  una  funzione  diversa  da  quella 
che  ha  il  sale;  perche  se  in  corrispondenza  di  certe  tempe¬ 
rature  Fequilibrio  si  raggiunge  variando  la  quantita  di  sale 
e  mantenendo  costante  la  quantita  di  acqua,  in  corrispon¬ 
denza  di  altre  temperature  succede  tutto  il  contrario.  Quindi 
non  c’e  nessuna  ragione  per  credere  che  il  sale  si  disciolga 
nell’acqua,  piuttosto  che  l  acqua  si  disciolga  nel  sale;  ne  vi 
a  alcun  motivo  per  ammettere  che  1’  attrazione  reciproca 
delle  molecole  delle  due  specie  si  opponga  a  tutti  i  cambia- 
menti  di  stato  del  solvente  —  abbassamento  della  tensione 
di  vapore  e  del  punto  di  congelamento,  innalzamento  del 
punto  di  ebullizione,  ecc.  —  e  non  si  opponga  poi  anche 
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alle  trasformazioni  della  sostanza  disciolta.  E  natural e  in- 
vece  ammettere  che  questa  attrazione  reciproca  impedisca 
altresi  la  libera  diffusiope  delle  molecole  della  sostanza  di¬ 
sciolta  e  che  inoltre  le  molecole  in  soluzione  non  acquistino 
io  stesso  grado  di  liberty  delle  molecole  gassose. 

Fouard  afferma  di  aver  fatto  delle  esperienze  tonome- 
triche  su  soliizioni  di  zuccaro,  di  lattosio,  di  glucosio,  di 
asparagina  e  di  aver  trovato  dei  valori  sempre  piu  piccoli 
di  quello  che  esigerebbe  la  teoria  di  Van't  Hoff.  E  osserva 
Fouard  che  analoghe  deviazioni  si  riscontrano  anche  nelle 
esperienze  di  Pfeffer. 

Facciamo  notare  pero  che  tali  deviazioni  non  si  riscon¬ 
trano  nelle  esperienze  di  Morse,  di  Frazer,  di  Berkeley,  ecc. 

A  sua  volta  Colson  nega  che  la  materia  alio  stato  di 
soluzione  si  trovi  nelle  stesse  condizioni  e  nello  stesso  grado 
di  liberta  delle  molecole  dei  gas,  perche  nelPapplicare  alle 
soluzioni  in  equilibrio  la  formula  degli  equilibri  omogenei, 
che  domina  Penergetica  e  che  e  stata  stabilita  per  i  gas,  ha 
potuto  costatare  che  non  viene  esattamente  verificata.  Dallo 
stesso  Colson  sono  state  segnalate  delle  deviazioni  analoghe 
nelle  trasformazioni  reversibili;  per  es.  nella  trasformazione 
reversibile  del  fosforo  bianco  in  fosforo  rosso. 

Un  altro  genere  di  inverosimiglianze  e  di  contradizioni, 
secondo  Colson,  ha  origine  dalP  ammettere  —  come  volen- 
tieri  si  suol  fare  —  che  le  particelle  disciolte  siano  preci- 
samente  le  molecole  semplici  rappresentate  dalla  formula 
chimica.  Prendiamo  Pesempio  del  solfato  di  zinco.  Se  questo 
sale  avesse  in  soluzione  le  molecole  libere,  rappresentate 
dalla  formula  Zn  S04,  tutte  le  volte  che  si  avesse  una  me* 
scolanza  equimolecolare  di  Zn  S04  e  Ba  (OH)2  si  dovrebbe 
soltanto  ottenere  Ba  S04  e  Zn  (OH).,;  invece  a  freddo  si  constata 
la  formazione  d’un  solfato  basico  di  zinco  di  composizione  in- 
variabile;  formazione  che  si  spiega  abbastanza  bene  se  si 
ammette  che  le  particelle  in  soluzione  del  solfato  di  zinco 


228 


IPOTESI  ATTUALI  SULLA  NATURA  DELLE  SOLLZIONI 


siano  del  tipo  (Zn  S04)n.  Interpretazione  che  collima  coi  ri- 
sultati  crioscopici,  giacche  rabbassamento  del  punto  di  con- 
gelazione  prodotto  dai  solfati  essendo  doppio  di  quello  pro- 
dotto  dall'acido  solforico,  fa  supporre  che  Tossido  metallico 
si  associ  a  due  molecole  almeno  di  acido  solforico. 

Una  contradizione  piu  evidente  sembra  che  accada  per 
l’acido  acetico.  Secondo  le  misure  osmotiche  di  Colson,  alle 
particelle  disciolte  dall’acido  acetico  si  deve  assegnare  la 
formula  C2  H4  02. 

Ora  sappiamo  che  il  vapore  dell’acido  acetico  si  avvi- 
cina  tan  to  piu  alia  formula  bimolecolare  (C2  H4  02)2,  quanto 
piu  e  bassa  la  temperatura;  alio  stato  liquido  poi  V  acido 
acetico  e  decisamente  bimolecolare.  Ora  sembra  inverosimile 
che  la  soluzione,  intermediaria  tra  il  vapore  e  il  liquido,  ab- 
bia  le  particelle  aceticlie  meno  condensate,  essendo  in  un  sol- 
vente  chimicamente  inattivo  e  sotto  pressioni  osmotiche 
spesso  fortissime. 

Facciamo  no  tare  che  altri  esperimentatori,  da  misure 
osmotiche  eseguite  in  soluzione  benzolica,  hanno  trovato  per 
concentrazioni  variabilissime  dei  pesi  molecolari  che  riman- 
gono  sensibilmente  vicini  al  valore  doppio  del  peso  moleco- 
lare  teorico  C2  H4  02. 

Passiamo  ora  a  considerare  le  critiche  fatte  alia  teoria 
di  Arrhenius.  La  prim  a  obiezione  che  fa  Colson  non  ci  sem¬ 
bra  che  abbia  grande  importanza,  e  non  e  neppure  nuova, 
che  fu  gia  formulata  da  Berthelot.  Dice:  il  fenomeno  della 
soluzione  e  una  causa  troppo  debole  e  sproporzionata  alia 
scissione  d’una  molecola  in  ioni;  anzi  anche  l’etfetto  termico 
e  in  opposizione  con  la  scissione  in  ioni  delle  molecole,  quando 
si  pensi  che  per  scindere  una  molecola  nei  propri  atomi  oc- 
corre  talora  qualche  centinaio  di  migliaia  di  calorie. 

Ma  possiamo  osservare  che  la  scissione  d’una  molecola 
in  soluzione  e  un  fenomeno  ben  diverso  dalla  scissione  delle 
molecole  per  effetto  del  calore. 
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Una  circostanza  assai  piu  grave  sembra  che  stia  contro 
Tipotesi  di  Arrhenius.  L/esperienze  di  Colson  e  Fouard,  ese- 
guite  sulla  pressione  osmotica,  sulla  conducibilita,  sulle  va- 
riazioni  del  punto  di  congelamento  e  di  ebullizione,  dareb- 
bero  dei  valori  discordanti  da  quelli  teoricaraente  dedotti, 
ammettendo  Tipotesi  degli  ioni.  Costoro  riferiscono  Tesempio 
di  sali  in  soluzione  che  sono  diversamente  ionizzati  e  che 
pure  abbassano  ugualmente  il  punto  di  congelamento  del- 
Tacqua;  di  sali  che  sebbene  piu  ricchi  in  ioni  di  altri,  pure 
danno  delle  soluzioni  che  conducono  meno  la  corrente  elet- 
trica.  E  a  questo  proposito  citano  anche  T  esempio  dei  due 
solfati  di  cromo,  uno  dei  quali  violetto,  T  altro  verde.  Dal 
fatto  che  solamente  il  solfato  verde  non  precipita  col  clo- 
ruro  di  bario,  deducono  che  e  pochissimo  ionizzato,  quindi 
non  sanno  spiegare  perche  conduca  la  corrente  elettrica  me- 
glio  di  quello  violetto. 

Ma,  diciamo  noi,  la  non  precipitazione  del  solfato  verde 
col  cloruro  di  bario  ci  puo  solamente  dire  che  in  soluzione 
non  si  formano  degli  ioni  solforici :  per  spiegare  poi  la  mag- 
gior  conducibilita  non  potrebbe  bastare  ammettere  la  pre- 
senza  di  acidi  solfocromici  dissociati  ? 

I  due  critici  hanno  anche  osservato  che  quando  si  usino 
solventi  diversi  dalTacqua,  allora  per  lo  piu  la  conducibilita 
delle  soluzioni  non  ha  quasi  punta  relazione  con  la  ionizza- 
zione;  cosi  il  nitrato  d’argento,  Tacido  tartarico  e  succinico, 
il  cloruro  di  litio  e  di  mercurio,  gli  joduri  di  cadmio  e  di 
sodio,  disciolti  in  solventi  diversi  dalhacqua,  hanno  un  peso 
molecolare  normale;  percio  non  sono  ionizzati,  eppure  con¬ 
ducono  la  corrente  elettrica. 

Infine  Fouard  cita  Tesempio  di  molti  sali,  cloruro  di  po- 
tassio,  solfato  di  rame,  cloruro  di  bario,  ecc.  i  quali,  essendo 
elettroliti,  dovrebbero  condurre  a  dei  valori  della  pressione 
osmotica  superiori  ai  teorici,  e  invece  le  loro  soluzioni 
danno  delle  pressioni  osmotiche  minori  di  quelle  previste. 
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Anche  Pfeffer  risc-ontro  un’  anomalia  uguale  pel  nitrato  di 
potassio. 

Queste  esperienze  eseguite  da  Fouard  sono  state  criti  - 
cate,  perche  egli  ha  equilibrato  la  pressione  osmotica  della 
soluzione  in  studio  con  quella  d'una  soluzione  di  saccarosio. 
Per  es.  Henri  e  Girard  sostengono  che  le  membrane  semi- 
permeabili  usate  da  Fouard  non  sono  perfette  e  che  quindi 
Pequilibrio  osservato  non  corrisponde  a  pressioni  osmotiche 
uguali  delle  soluzioni  confrontate,  ma  e  il  risultato  di  cor- 
renti  osmotiche  il  cui  meccanismo  e  soprattutto  di  origine 
elettrostatica.  Alle  critiche  Fouard  ha  risposto  facendo  no- 
tare  che  Ferro  re  prodotto  dalle  azioni  elettrostatiche  dev’es- 
sere  piccolissimo,  com’e  confermato  dall’esperienza  tonome- 
trica  sul  solfato  di  potassio  che  da  dei  valori  vicini  a  quelli 
teorici. 

Per  tutte  queste  considerazioni  che  siano  andati  fin  qui 
esponendo,  Colson  avrebbe  proposto  un’  altra  ipotesi  sulla 
natura  delle  soluzioni.  Egli  ammette  che  le  particelle  in  so¬ 
luzione  siano  tanti  aggregati  molecolari  i  cui  gradi  varia- 
bili  di  condensazione  possono  decrescere  fino  alia  molecola, 
ma  non  al  di  sotto.  Per  spiegare  che  un  elettrolita  causa 
un  abbassamento  crioscopico  doppio  di  quello  di  un  non  elet¬ 
trolita,  basta  ammettere  che  il  non  elettrolita  sia  alio  stato 
bimolecolare  e  che  invece  F elettrolita  abbia  le  particelle  di- 
sciolte  due  volte  meno  condensate,  cioe  alio  stato  di  semplici 
molecole.  La  conducibilita  elettrica  si  spieglierebbe  ammet- 
tendo  la  scissione  per  depolimerizzazione  delle  particelle  in 
soluzione  non  conduttrici,  in  molecole  semplici.  Gli  elettro- 
liti  quindi,  secondo  Colson,  avrebbero  le  particelle  disciolte 
non  polimerizzate,  i  non  elettroliti  avrebbero  per  particelle 
disciolte  le  molecole  polimerizzate. 

L’interesse  che  hanno  le  memorie  di  Colson  e  di  Fouard, 
lo  devono  al  fatto  di  aver  richiamata  Fattenzione  dei  dotti 
sopra  certe  anomalie  dalla  teoria  delle  soluzioni  diluite  e 
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degli  ioni,  anomalie  non  ancora  pienamente  chiarite,  ma  che, 
a  parer  nostro,  sono  troppo  poca  cosa  per  abbattere  due 
teorie  che  trovano  in  tanti  altri  fatti  un’adeguata  conferma. 
Comunque  queste  critiche  hanno  posto  un  freno  alia  smania, 
ci  si  permetta  di  dirlo,  di  voter  troppo  dogmatizzare  in  un 
campo  ancora  cosi  irto  di  difficolth  e  di  dubbi. 

Soluzioni  colloidali.  —  Furono  Tesperienze  ultrami- 
croscopiche  che  permisero  di  detinire  le  soluzioni  colloidali; 
in  esse  si  son  potute  vedere  delle  particelle  fluttuanti  nel 
liquido  e  misurare  le  loro  dimensioni  che  sono.  qualche  de- 
cina  o  centinaia  di  volte  superiori  alle  dimensioni  che  si  at- 
tribuiscono  alle  molecole.  Da  cio  l’idea  seguente  delle  so¬ 
luzioni  colloidali:  le  sostanze  che  le  formano  sono  insolubili 
nel  liquido  —  intesa  la  parola  solubilita  in  senso  ordinario, 
—  sotto  Tinfluenza  di  certe  azioni  queste  sostanze  possono 
sussistere  nel  liquido  in  particelle  che,  grazie  alia  loro  estrema 
piccolezza,  restano  in  sospensione.  Quindi  e  ormai  indiscusso 
che  le  soluzioni  colloidali  si  devono  riguardare  come  sistemi 
eterogenei,  nelle  quali  e  la  piccolezza  della  fase  dispersa 
che  determina  le  speciali  propriety  del  sistema. 

Le  soluzioni  colloidali,  per  la  grandezza  del  granuli,  si 
possono  riattaccare  da  una  parte  alle  soluzioni  ordinarie  con- 
tenenti  solo  le  molecole  e  dei  fragmenti  di  molecola,  dal- 
l’altra  parte  si  riattaccano  alle  sospensioni  propriamente 
dette.  «  Una  soluzione  colloidale  —  dice  Henri  e  Mayer  — 
e  una  sospensione  in  un  liquido  di  granuli  microscopici  ». 
Partendo  da  questo  concetto  il  Weymarn,  nella  sua  Teoria 
delle  dispersioniy  definisce  gli  idrosoli  come  termini  conse- 
cutivi  di  una  serie  continua  che  parte  dalle  ordinarie  so¬ 
spensioni  o  emulsioni  per  giungere  all’ ultimo  termine,  le  so¬ 
luzioni  di  elettroliti.  La  caratteristica  differenziale  di  ciascun 
termine  della  serie  e  la  grossezza  delle  particelle  sospese 
nel  solvente.  In  realth  sebbene  lo  stato  colloidale  non  sia, 
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piu  che  lo  siano  gli  altri  stati  fisici,  esprimibile  con  una  defi- 
nizione  precisa  —  perche  e  probabile  che  si  trovino,  come 
altrove,  delle  transizioni  insensibili  —  pure  ci  sembra  me- 
glio  presentare  le  cose  sotto  questo  aspetto. 

Fra  le  sospensioni  contenenti  delle  particelle  microsco- 
piche,  vi  sono  di  quelle  che  presentano  in  un  modo  accen- 
tuato  la  colloidicity,  Finsieme  cioe  delle  propriety  che  defi- 
nisce  gli  idrosoli.  Importante  sara  studiare  come  queste  pro¬ 
priety  dipendano  dalla  grandezza  e  dalla  natura  dei  granuli. 

Incerta  e  vivamente  discussa  e  Tintima  costituzione  della 
tase  dispersa.  Sono  state  proposte  molte  ipotesi  a  questo  ri- 
guardo,  ma  tutte  concordano  nell’ammettcre  in  seno  alle  so- 
luzioni  colloidali  la  presenza  di  due  stati  elettrici  di  segno 
contrario.  E  cio  per  spiegare  il  trasporto  elettrico  dei  gra¬ 
nuli  e  le  circostanze  della  loro  coagulazione  in  idrogeli. 

Generalmente  si  ammetteva  che  la  fase  dispersa  fosse 
circondata  da  uno  strato  elettrico  doppio,  formato  da  guaine 
di  segno  contrario,  in  modo  che  ogni  granulo  risultava  ca- 
rico  positivamente  o  negativamente,  e  Tinsieme  della  solu- 
zione  colloidale  era  elettricamente  neutro.  Quanto  alia  na¬ 
tura  di  questi  due  strati  elettrici,  le  idee  erano  un  po’vaghe; 
perche  si  ammetteva  che  la  parte  insolubile  dei  granuli  fosse 
sempre  carica  di  ioni  d’un  certo  segno  e  che  degli  ioni  di 
segno  contrario  fossero  sulla  guaina  liquida  attorno  al  granulo. 

A  chiarire  queste  oscurita  e  incertezze  interviene  op- 
portunamente  l’ipotesi  di  Billitzer,  la  quale  ha  in  favore  un 
bel  numero  di  circostanze  che  e  bene  porre  in  evidenza.  Bil¬ 
litzer  ammette  che  ai  granuli  in  sospensione  siano  associate 
una  o  piu  molecole  di  acqua  alio  state  di  latente  dissocia- 
zione,  se  non  gia  dissociate;  che  i  granuli  abbiano  una  certa 
propriety  elettiva  —  piu  o  meno  accentuata  secondo  la  na¬ 
tura  della  sostanza  colloidale  —  per  la  quale  abbandonereb- 
bero  piu  facilmente  un  ione  in  cui  si  dissocia  V  acqua  per 
trattenere  piu  tenacemente  Taltro. 
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Ammessa  questa  ipotesi,  vediamo  come  si  spieghino  i 
fenomeni  elettrici  e  la  coagulazione  dei  colloidi. 

Quando  in  una  soluzione  colloidale  si  pongono  due  elet- 
trodi  riuniti  ai  poli  positivo  e  negativo  d’una  pila,  i  granuli 
si  mettono  in  movimento  verso  uno  degli  elettrodi,  general- 
mente  sempre  lo  stesso  per  un  dato  eolloide.  Questo  feno- 
meno  si  spiega  bene  con  bipotesi  di  Billitzer.  Se  si  fa  pas- 
sare  la  corrente  elettrica  in  un  idrosole,  lo  ione  piii  facilmente 
abbandonato  dal  granulo  si  portera  da  solo  alb  elettrodo  di 
segno  contrario,  mentre  lo  ione  piu  tenacemente  trattenuto 
dal  granulo  migrera  con  esso  albaltro  elettrodo.  In  altre  pa¬ 
role;  la  fase  dispersa  migrera  al  catodo,  se  trattiene  piu  te¬ 
nacemente  bione  idrogeno;  migrera  albanodo,  se  invece  trat¬ 
tiene  di  preferenza  bione  ossidrile.  Secondo  questo  modo  di 
veder  le  cose  la  distinzione  tra  colloidi  positivi  e  negativi, 
non  ha  piu  luogo  di  essere,  giacche  la  convezione  elettrica 
non  e  determinata  dalla  carica  che  ha  il  granulo,  ma  sola- 
mente  dalbione  da  esso  trattenuto.  Percio  e  meglio  distin- 
guere  con  Hardy  i  colloidi  in  catodici  —  se  migrano  al  ca- 
todo  —  e  anodici  —  se  migrano  albanodo. 

Vi  sono  dei  colloidi  che  al  passaggio  della  corrente  elet¬ 
trica  si  dirigono  contemporaneamente  ai  due  elettrodi.  Que¬ 
sto  fatto  e  inspiegabile  se  si  ammette  che  la  carica  elettrica 
risieda  nel  granulo;  invece  si  spiega  abbastanza  bene  nel- 
bipotesi  di  Billitzer.  Per  essa  basta  ammettere  che  sia  ridotta 
al  minimo  la  cosi  detta  propriety  elettiva,  in  modo  che  il 
granulo  abbandoni  o  trattenga  indifferentemente  uno  piutto- 
sto  che  baltro  ione  delhacqua. 

Con  bipotesi  di  Billitzer  si  spiega  anche  perche  il  me- 
tallo  eolloide  che  si  deposita  alb  anodo,  contrariamente  a 
quello  che  migra  al  catodo,  abbia  un  aspetto  di  poltiglia. 
Albanodo  il  granulo  abbandona  il  gruppo  OH'  il  quale,  di- 
venuto  elettricamente  neutro  e  non  potendo  sussistere  iso- 
lato,  si  combina  con  un  altro  gruppo  OH,  dando  acqua  e 
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liberando  ossigeno.  Quest’acqua  che  viene  trattenuta  dalFidro- 
gele  per  adsorzione  —  come  ha  dimostrato  Van  Bemmelem 
—  impedisce  il  riunirsi  dei  granuli  in  un  gruppo  compatto. 

Dopo  Fesperienze  di  Quinke  sappiamo  che  se  i  granuli 
in  sospensione,  solto  F  influenza  della  corrente,  si  dirigono 
verso  Fanodo,  essi  sono  precipitati  soprattutto  dai  cationi ; 
sono  invece  precipitati  dagli  anioni  se  la  corrente  tende  a 
trasportarli  verso  il  catodo.  Questi  fenomeni  si  spiegano  as- 
sai  bene  con  Fipotesi  di  Bellitzer.  Se  la  fase  dispersa  trat- 
tiene  piu  tenacemente  Fione  idrogeno  —  e  quindi  si  dirige 
verso  il  catodo  sotto  Fazione  della  corrente  elettrica  —  Fione 
delFelettrolita  che  avra  azione  sul  granulo  sara  certamente 
Fanione  che  si  combiner^  colFidrogeno  abbandonato  dal  gra¬ 
nulo  ;  e  difatti  in  un  tale  idrogele  Fanalisi  chimica  potrebbe 
constatare  la  presenza  delFanione.  Il  contrario  si  dica  se  la 
fase  dispersa  trattiene  di  preferenza  Fione  ossidrile. 

Per  chiarir  meglio  la  cosa  citeremo  una  delle  esperienze 
di  Duclaux.  Questi  preparo  vari  campioni  di  ferrocianuro  di 
rame  colloidale  con  diversi  sali  di  potassio.  Il  ferrocianuro 
di  rame  e  anodico,  quindi  trattiene  di  preferenza  il  gruppo 
OH';  emigra  all’anodo  e  percio  sara  precipitato  dai  cationi, 
cioe  in  questo  caso  dal  potassio.  Questo  elemento  col  gruppo 
OH,  abbandonato  dal  granulo,  former^  Fidrato  di  potassio  — 
KOH  — che  sara  trattenuto  dalF  idrogele ;  cio  che  Fanalisi 
ha  pienamente  confermato.  D’altra  parte  F  anione  del  sale 
di  potassio  formera  colFione  idrogeno  un  acido  che  restera 
in  soluzione;  difatti  il  liquido  dal  quale  si  e  coagulato  il  fer¬ 
rocianuro  di  rame  con  Faggiunta  d’un  elettrolita,  ha  reazione 
acid  a. 

Ma  anche  il  fatto  che  due  colloidi  dello  stesso  segno 
non  si  influenzano,  mentre  la  mescolanza  d’un  colloide  ca- 
todico  con  uno  anodico  provoca  la  precipitazione,  si  puo  spie- 
gare  con  Fipotesi  di  Billitzer.  Se  i  colloidi  sono  dello  stesso 
segno,  allora  abbandoneranno  ambedue  per  es.  il  catione  e 
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tratterranno  l’anione,  o  viceversa:  la  sospensione,  avvenuta 
la  mescolanza,  non  subira  nessuna  trasformazione  riguardo 
agli  ioni  e  tutto  rimarra  come  se  non  esistesse  nel  liquiclo 
che  un  solo  colloide.  Se  invece  i  colloidi  saranno  di  segno 
opposto,  allora  Tione.  abbandonato  da  un  colloide  dara  con 
quello  abbandonato  dalFaltro  colloide  deile  molecole  di  ac- 
qua  elettricamente  neutre,  e  i  granuli  deile  due  specie  si 
uniranno  tra  loro  per  costituire  Fidrogele  neutro. 

Quinke  aveva  osservato  che  i  cationi  e  gli  anioni  plu- 
rivalenti  posseggono  un  potere  precipitante  piu  intenso  che 
i  cationi  e  gli  anioni  univalenti.  Questo  fatto  che  resta  senza 
adeguata  spiegazione  con  le  ipotesi  antiche,  si  spiega  suffi 
cientemente  bene  con  Tipotesi  di  Billitzer.  Sappiamo  per  es. 
che  lo  Fe  (OH)3  e  un  colloide  catodico  perche  trattiene  Tione 
idrogeno,  ed  e  precipitato  dagli  anioni.  Se  lo  coaguliamo  una 
volta  con  KC1  ed  un’  altra  con  K2  S04,  vediamo  che  per  la 
completa  coagulazione  occorre  di  cloruro  di  potassio  una 
quantita  alhincirca  doppia  di  quella  del  solfato  potassico.  Cio 
risulta  cliiaro  quando  si  pensi  che  nelhidrolisi  esercitata  dalle 
molecole  di  acqua,  associate  ai  granuli,  sulk  elettrolita  im- 
messo  nella  soluzione  colloidale,  il  gruppo  S04"  satura  due  H‘, 
mentre  il  C V  satura  un  solo  H‘;  quindi  occorrera  una  quan¬ 
tita  doppia  di  KC1  per  saturare  lo  stesso  numero  di  H'  sa- 
turati  dal  K,  S04. 

Terminiamo  augurandoci  che  altri  fatti  possano  essere 
trovati  favorevoli  air  ipotesi  di  Billitzer,  cosicche  essa  ac- 
quisti  importanza  maggiore  a  vantaggio  non  solo  della  Chi- 
mica  dei  Colloidi,  ma  anche  dello  studio  deile  relazioni  esi- 
stenti  tra  la  fase  dispersa  ed  il  solvente. 


Dott.  Alberto  Tulli. 
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(Continuazione  v.  numero  precedente) 


Noi,  tuttavia,  non  possiamo  qui  addentrarci  nella  ele- 
gantissima  ipotesi  scientifica  della  origine  delle  montagne; 
cio  ci  porterebbe  non  solo  in  lungo,  ma  anche,  e  giustamente, 
parrebbe  fuori  dil  uogo  in  uno  studio,  cbe,  invece  di  far  cri- 
tica,  espone  puramente  e  semplicemente  i  vari  sistemi  che 
negli  studi  della  Filosofia  della  geofisica  apparvero  nei  secoli, 
in  processo  di  tempo  nel  quale  tali  ipotesi  incominciarono  a 
sollevarsi. 

Abbandoniamo,  per  conseguenza,  simili  considerazioni ! 

Degli  assi  secondari,  dunque,  vale  a  dire  delle  monta- 
gnes  de  revers  e  delle  cliaines  de  terrains  un  idea  eleves , 
deve  pure  tenersi  conto  per  comprendere  meglio  in  qual 
modo  essi  siano  distribuiti  sulla  superficie  della  terra;  cio, 
tuttavia,  non  vuol  significare  parimente  che  in  una  rassegna 
rapida  e  compendiosa  ci  si  debba  insistere. 

Nel  concetto  orografico  delle  montagne  piii  elevate  (a) 
sta  precisamente  Tintuito  di  un  raccordo,  di  un  collegamento 
montuoso,  che  forma,  poi,  il  caposaldo  in  cui  puo  intrave- 
dersi  la  charpente ,  ossia  V  armatura,  come  fu  detto  in  suo 
luogo,  della  terra  stessa.  Questo  e  appunto  il  fulcro  di  tutta 
la  dottrina  del  Buache  e  costituisce,  per  conseguenza,  il  lato 
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piu  importante,  la  caratteristica  piu  evidente  e  piu  attraente 
per  codesti  studi. 

Vero  e  che  tale  nacleo  dottrinale  lo  abbiamo  riscontrato 
in  Atanasio  Kircher;  rna  noi,  del  resto,  non  abbiamo  omesso 
di  avvertire  che  il  sistema  del  Buache  non  e  che  derivato 
da  quello  del  Kircher. 

Quando,  inoltre,  abbiamo  detto  quest’ultimo  derivato  dal 
primo,  non  abbiamo  inteso  con  cio  di  affermare  che  siste- 
maticamente  il  secondo  derivi  dal  primo  nel  senso  vero  della 
parola,  nel  senso  filosofico;  abbiamo  solo  inteso  dire  che,  cro- 
nologicamente,  il  primo  precede  il  secondo  e  che  questo  pre- 
senta  una  tale  rispondenza;  non  intendiamo  sostenere  che  il 
Buache  abbia  materialmente  ed  effettivamente  desunto  dal- 
Vlter  exstaticmn  del  padre  Atanasio  Kircher :  studi  poste¬ 
riori,  e  piu  profondi,  potranno  cio  after  mare  o  negare.  Noi 
non  vogliamo  addentrarci  in  una  possibile  questione,  la 
quale,  del  resto,  non  rientra  strettamente  nella  pura  e  sem- 
plice  esposizione  sintetica  delle  opinion i  e  dei  sistemi  geofi- 
sici,  che,  cronologicamente,  si  presentano  negli  studi  geo- 
grafici. 

Questo  solo  il  compito  che  ci  proponiamo  nel  presente 
lavoro ! 

In  ogni  modo,  come  il  caposaldo  della  teoria  del  Kircher 
si  riassume  nel  binomio  «  ossatura  globi  »,  cosi  quello  del 
Buache  si  riscontra  nel  monomio  «  char pent e  »;  ora  «  ossa¬ 
tura  »  e  «  charpente  »  costituiscono  un  binomio  tale  che  ve- 
ramente  sorprende  lo  storico  della  geografia ;  e  dire  che  corre 
un  secolo  di  distanza,  circa,  tra  i  due  sistemi ! 

Il  Kircher,  cui  pure  giuridicamente  spetta  la  precedenza, 
ne  parla  nelF  opera  sua  (1)  che  puo  ben  considerarsi  come 
una  vasta  enciclopedia  scientifica  del  tempo;  il  Buache,  in- 
vece,  ne  parla  in  una  Memoria  piu  di  proposito,  il  cui  titolo 
stesso,  un  poco  prolisso,  per  dire  il  vero,  si  afferma  quale  una 

(1)  Iter  exstaticum. 
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concezione  di  teoria  generale  per  la  geografia.  II  titolo,  e 
giova  ricordarlo,  dice  testualmente  cosi:  «  Essai  de  Geogra¬ 
phic  Physique,  oil  Ton  propose  des  vues  generates  (si  noti) 
sur  l’espece  de  Charpente  du  Globe,  compose  des  chaines 
des  montagnes,  qui  traversent  les  mers  comme  les  terres; 
avec  quelques  considerations  particulieres  sur  les  difterens 
bassins  de  la  mer  et  sur  sa  configuration  interieure  *;  come 
si  vede,  assurge  ad  una  vera  e  propria  esposizione  del  si- 
stema,  considerandolo  orograficamente  e  idrograficamente. 

Gli  intimi  nessi  scientific!  tra  V  orografia  e  V  idrografia 
il  Buache  cosi  non  disconosce  ;  anzi,  implicitamente,  viene 
ad  affermarli. 

A  tale  proposito,  e  buono  tener  presente  come  nell’opera 
sua,  egli  pone  in  relazione  i  fiumi  con  i  monti,  facendo  cor- 
rispondere  alia  tripartizione  orografica,  accennata  dianzi, 
anche  una  tripartizione  idrografica :  ecco  perche  la  classi- 
ficazione,  secondo  il  nostro  avviso,  dei  fiumi,  (o  potamologica), 
si  presenta  suddivisa  in  fiumi  grandi,  fiumi  mediani  e  fiumi 
costieri  (1). 

E  pure  notevole  come  in  tale  Memoria  egli  si  occupi 
anche  di  una  triplice  divisione  delh  oceano  (classificazione 
oceanografica) ;  e  la  seguente: 

§, 

a)  Ocean.  (Atlantico) 

P)  La  Mer  des  hides. 

Y)  La  Grande  Mer.  (Oceano  Pacifico) 

Ammette,  poi,  un  mare  antartico,  in  mezzo  al  continente 
australe ;  e  ricorda  anche  il  mare  glaciale,  aggiungendo  cosi 
due  mari  alia  triplice  partizione  degli  oceani  (2).  Ne  sara 
inutile,  per  piu  esatta  conoscenza  del  pensiero  geografico 
del  Buache,  riferire  scheletricamente  la  partizione,  o  suddi- 

(1)  Cfr.  L.  Hugues  «  Oceanografia  »,  op.  citata. 

(2)  Cfr.  L.  Hugues,  op.  citata. 
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visione,  che  egii  fa  dell7  Ocean,  della  Mer  des  Indes  e  della 
Grande  Mer  (1): 

A)  Ocean  (nel  signiflcato  detto): 

1. °  Mer  du  Nord  de  V  Ocean. 

2. °  Mer  du  Nordouest  de  V  Ocean. 

3. °  Mer  Atlantique  de  l7  Ocean. 

4. °  Ocean  meridional  de  V  Ocean. 

B)  La  Mer  des  Indes: 

1. °  Le  Golfe  des  Arabes. 

2. °  Le  Golfe  de  Bengale. 

3. °  L’Archipel  des  Indes. 

C)  La  Grande  Mer. 

1. °  La  Mer  Septentrionale  du  Grand  Ocean. 

2. °  La  Mer  du  Sud. 

3. °  La  Mer  Meridionale  du  Grand  Ocean. 

E  tanto  piu  notevole,  e  tanlo  attira  la  nostra  attenzione, 
questa  divisione  e  suddivisione  degli  oceani,  quando  si  ri- 
fletta  che  essa,  nel  pensiero  dell7  autore,  e  fondata  sopra 
una  partizione  orografica  delle  profondita  oceaniche. 

Filippo  Buache  ammette  che  l7Ocean,  la  Mer  des  Indes 
e  la  Grande  Mer  siano  percorsi  da  catene  montuose,  le  quali 
egli  chiama  «  chaines  de  montagnes  marines  » ;  queste  zone 
montuose  sono  precisamente  quelle  che  gli  forniscono  le  for¬ 
me  di  tale  classificazione,  la  quale,  in  tal  modo,  almeno  per 
le  suddivisioni,  presenta  un  sustrato,  un  fondamento  assolu-  \ 

tamente  orografico:  quindi  e  che  la  classificazione  idrografica 
ci  importa,  perche  parallela  a  quella  della  litosfera.  Ora, 
idrosfera  e  litosfera  si  presentano  compenetrate  nel  pensiero 
del  Buache  cosi  come  sono  in  natura ;  ma  con  cio  non  inten- 
diamo  dir  vero  quanto  pensa  egli  a  proposito  delle  chaines 
de  montagnes  marines  le  quali,  tuttavia,  hanno  nella  mente 


(1)  Op.  citata. 
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cli  lui  un  significato  profondo,  e  di  astrazione,  nel  sistema 
geofisico,  di  cui  ci  stiamo  momentaneamente  occupando! 

Ma  dove  le  suppone  queste  montagnes  marines  ?  Le 
ricorderemo  seguendo  Uordine  della  classificazione  gia  rife- 
rita,  ed  enumerandole  per  V  Ocean,  per  la  Mer  des  hides  e 
per  la  Grand  Mer. 

Nell’  Ocean,  il  cui  significato  e  Oceano  Atlantico,  come 
fu  avvertito,  l’autore  ammette : 


1  Una  catena  Capo  Nord  scadinavo  —  Groenlandia. 

2  »  »  Calais  —  Terranuova 

3  »  »  Capo  Nun  —  Capo  Sable. 

4  »  »  Capo  Tagrin  —  Capo  S.  Agostino. 

Nella  Mer  des  hides  vi  e  la  catena  Madagascar-Nuova 
Guinea;  nella  terza  ed  ultima  sezione  idrografica  lie  de- 
scrive  altre  due  (queste  nel  Sudamerica)  e  cioe:  Marianne- 
Capo  Corrientes  e  Spirito  Santo-Chiloe. 

Nel  concetto  geografico  del  Buache  le  clia  'mes  de  mon¬ 
tagnes  marines  assumono  un  significato  assai  important^ 
nella  generate  economia  del  globo  terrestre ;  per  questo  esse 
-ci  riguardano  molto  da  vicino  e  fanno  si  che  il  sistema,  di 
cui  e  parola,  possa  giungere  ad  una  vera  e  propria  sintesi 
orografica. 

Nel  suo  intimo  sustrato,  nel  nucleo  suo  per  noi  piu  im- 
portante,  appare  quanto  abbiamo  veduto  nelb  Iter  exsta- 
ticum  del  padre  Atanasio,  ossia  il  concetto  della  ossatura 
telluris,  o  Cliar'pente,  ottenuto  per  mezzo  della  concatenatio 
montium  a  'polo  ad  polum  e  delle  catene  parallele  e  meri- 
diane:  ecco  perche  nel  Buache  troviamo  die  le  chaines  de 
montagnes  marines  sono  la  continuazione  orografica  delle 
montagne  o  delle  catene  di  montagne  terrestri,  ottenendosi, 
in  tal  modo,  V  unita  delle  zone  montuose  che  recingono  la 
Terra  ed  assurgendosi  al  concetto  informatore  del  lavoro, 
quello  dell’  indagine  e  della  ricerca  de\V ossatura  del  globo, 
della  Cliarpente  in  una  sola  parola. 
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E  ben  questa  V  idea  sostanziale,  principale,  nucleare, 
che  fa  delle  opinioni  del  Buache  un  sistema,  come,  e  ben 
con  ragione,  di  quelle  del  Kircher:  V  uno  e  Taltro,  quantun- 
que  con  un  secolo  circa  di  distanza,  si  ricollegano  mirabil* 
mente  e  prendono  di  diritto  un  posto  ragguardevole  nella 
storia  dei  Sistemi  terrestri  della  geografia  fisica. 

Lo  storico  della  Geografia  si  sofferma  volentieri  avanti 
alia  concezione  geofisica,  la  quale,  in  tal  maniera,  precorre 
i  tempi  e  si  manifesta  quale  una  felice  intuizione  di  cio  che 
i  secoli  posteriori  apporteranno,  di  cio  che  i  geografi  e  i  geo- 
logi  sosterranno  in  seguito  piu  o  meno  concordemente.  Que¬ 
sta  vena  aurifera,  questa  idea  unitaria  e  informatrice  di 
tutti  i  sistemi,  dei  quali  parliamo,  appare  brill  ante  e  splen- 
dente  nelle  due  opere  importanti  di  quei  due  pensatori  geo¬ 
grafi,  nell’  Iter  exstciticum  e  nella  famosa  Memoria  presen- 
tata  albAccademia  francese;  tali  lavori  pregevoli  fanno  fare 
davvero  un  passo  innanzi  alia  scienza  nostra  e  preparano, 
probabilmente  destandole,  nuove  indagini  sulla  distribuzione 
delle  zone  montuose  e  dei  continent;  i  continenti,  infatti, 
e  le  zone  montuose  assumono,  oggi,  negli  studi  generali 
della  Terra  una  importanza  notevole  e  un  posto  cospicuo  e 
ragguardevole. 

Col  passare  dei  secoli,  dal  Kircher  in  poi,  le  indagini 
continuano  sempre  piu  con  baiuto  delle  esplorazioni  scien- 
tifiche,  fino  a  compendiarsi  in  una  formula  unica,  in  una 
formula  geometrica,  la  quale  pretende,  nientemento,  di  sa- 
perci  dire  quale  forma  la  Terra  vada  assumendo  a  poco  a 
poco  0  verso  quale  figura  geometrica  vada  tendendo  il  Geoide 
solidificandosi. 

Non  e  poca  cosa  per  il  criterio  della  distribuzione, 
criterio  veramente  geografico! 

Le  osservazioni,  le  indagini,  a  mano  a  mano  che  ci  av- 
viciniamo  ai  tempi  nostri,  sono  cosi  frequenti  e  generali 
che,  con  il  problema  del  criterio  distributive  orografico, 
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sorgera  anche  un  nuovo  aspetto,  quello  concernente  la  di- 
stribuzione  dei  vulcani  e  dei  terremoti  in  ordine  al  raffred* 
damento  del  globo.  Cosi  sismologia  e  vulcanologia  troveranno 
la  loro  ripercussione  nella  orografia,  e  viceversa,  tutte  co- 
spirando  al  progresso  scientifico  e  all'  avanzamento  degli 
studi  geografiei  e  di  Filosofia  della  geografia. 

Incomincera  tutta  una  serie  di  riflessioni;  i  fatti  appa- 
sentemente  insignificanti  verranno  studiati  con  Taiuto  delle 
nuove  indagini  e  si  principiera  a  porre  attenzione  alle  omo- 
logie  geografiche  in  particolare,  alio  appuntarsi  verso  il  sud 
dei  continenti  in  generale  e  se  ne  trarranno  conseguenze, 
arrischiate  spesso,  ina  pur  sempre  qualcosa  nove,  qualcosa 
ingegnose  e  originali. 

Tale  la  nova  corrente  che,  per  mezzo  del  sistema  del 
Beaumont,  giungera  a  noi,  corroborata,  arricchita,  modifi- 
cata  dalle  scoperte  e,  esuberante  del  lusso  della  scienza,  per 
mezzo  di  L.  Green  con  il  sistema  suo  del  tetraedro  terrestre 
consegnato  nel  celebre  scritto  «  Vestiges  of  the  molten 
globe  »  (1)  e  potentemente  divulgato  dal  De  Lapparent  nel 
suo  Trattato  di  Geologia  (2) ;  in  seguito  avremo  anche  le 
modiflcazioni  del  sistema  stesso  per  opera  di  M.  Michel 
Levy  (3). 

Ora,  torniamo  a  quanto  stavamo  esponendo,  al  sistema, 
cioe,  di  Filippo  Buache ;  terminiamo  di  esaminarlo  nelle 
sue  parti  piu  caratteristiche  e  piu  importanti  per  noi. 

Non  deve  passarsi  sotto  silenzio  il  criterio  che  si  mani- 
festa  nel  suo  pensiero  geografico;  egli  ammette  che  le  zone 
montuose  marine  siano  una  continuazione  di  quelle  terrestri: 
in  cio  egli  e  propriamente  moderno  e  si  trova  insieme  con 
le  dottrine  piu  in  voga  che  noi  oggi  conosciamo  in  Oro- 
grafia  scientifica,  alia  quale  i  numerosi  valori  batimetrici, 

(1)  Pubblicato  a  Londra  nel  1875. 

(2)  In  «  Traite  de  Geologie  »  vol.  III. 

(8)  Cfr.  op.  citata. 
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gli  scandagli,  i  sondaggi  talattologici,  hanno  potuto  dare  e 
fornire  le  basi  positive  della  continuity  degli  assi  montuosi: 
natura  non  facit  saltus! 

L;  intima  ragione  scientifica  di  tutto  cio  riposa  nel  con¬ 
cetto  odierno  che  la  Geografia  deve  ritenere  dei  continenti 
e  delle  varie  zone  montuose;  ma  non  e  questo  ne  il  luogo  ne 
il  momento  di  riferirne  piu  o  meno  ampiamente. 

II  principio  della  non  discontinuity  orografica  e  come 
dire  il  fulcro  vero  e  sincero  di  tutto  il  sistema ;  cosi,  del 
resto,  deve  ammettersi  in  quello  di  Atanasio  Kircher  con  la 
«  concatenatio  montium  a  polo  ad  polum  »  e  con  le  catene 
parallele  e  meridiane;  se,  infatti,  esaminiamo  il  sistema  kir- 
cheriano,  ci  presenta  pur  esso  il  medesimo  principio,  poiche, 
senza  questo,  non  e  possibile  assorgere  ai  capisaldi  della 
dottrina  del  dotto  padre  della  Compagnia  di  Gesu. 

Cio  nel  secolo  decimosettimo ! 

Per  il  Buache,  si  deve  anche  osservare  che  tale  con¬ 
tinuity  viene  affermata  subito,  nelb  opera  sua,  col  titolo 
moderno  della  celebre  Memoria;  e  noi,  senza  ripeterlo  an- 
cora,  ci  riferiamo  ad  esso,  perche  riportato  ampiamente. 
Ben  certo  appare  quanto  si  e  detto  dianzi,  se  si  rifletta, 
per  poco,  che  «  V  espece  de  Charpente  du  Globe  »  risulta 
costituita  di  «-  chaines  de  montagnes  qui  traversent  (si  noti 
bene)  les  mens  comrne  les  terres  » ;  cio  effettivamente  potry 
bastare  per  la  intelligenza  del  principio,  cui  s’ informa  Pautore. 

Pur  tuttavia,  e  certo  che,  per  PAtlantico,  FOceanografia 
con  i  suoi  dati  batometrici  non  ha  confermato  le  zone  mon¬ 
tuose  sottomarine  nel  senso  supposto  dall’Accademico  fran- 
cese.  Noi  oggi  effettivamente  conosciamo  che  le  quattro 
catene  esposte  e  svolgentesi  nel  senso  dei  paralleli  per  il 
letto  oceanico  delPAtlantico  non  esistono;  ma  la  batimetria 
ha  potuto  sorprendere  ed  accertare  come  un  allineamento  di 
dorsali  si  svolga  dalla  zona  meridionale  a  quella  settentrio- 
nale  delPOceano;  anzi,  e  cio  e  tanto  piu  notevole,  Pallinea- 
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mento  con  le  sue  tortuosita  assume  vari  spostamenti  se- 
condo  Lavanzare  o  il  retrocedere  delle  due  coste  atlantiche. 
Si  potrebbe  ben  dire  che  le  dorsali  segnano,  piu  o  meno, 
l’asse  oceanico  di  tutto  il  bacino  in  modo  da  snodarsi  Y  in- 
tero  sistema  nel  senso  meridiano,  tranne  qualche  contraf- 
forte  lanciato  verso  oriente  (1)  qua  e  la  come  quello  che  si 
congiunge  alia  dorsale  islandese,  quello  che  forma  Y  alto- 
piano  delle  Azorre  (Dolphin  Rise)  e  Y  altro  che  circoscrive 
la  Conca  del  Capo.  Osserva  bene  Luigi  Hugues  (2)  che 
«  Popinione  del  commodoro  Maury,  che  TOceano  Atlantico 
sia  come  un  immenso  truogolo  estendentesi  dair  un  circolo 
polare  all7  altro,  cade  dinanzi  ai  risultamenti  delle  recenti 
operazioni  di  scandagiio  ». 

Oggi  Ermanno  Wagner  seziona  il  Pacifico  in  tre  zone 
oceaniche  (3)  non  bene  rispondenti  alia  classificazione  del 
Buache;  altri,  come  il  Krummel  (4)  e  il  Boguslawski  (5), 
dividono  il  Grande  Oceano  in  due  bacini. 

Per  Y  oceano  Indiano,  noi  diremo  con  Luigi  Hugues 
che  fino  all7  anno  1881  esso  era  poco  conosciuto;  cio  pud 
riscontrarsi  nella  carta  che  il  Krummel  pubblico  nel  Zeit- 
schrift  fur  loissenschaftliche  Geographic  proprio  in  quel- 
l7  anno  e  nella  quale  su  vaste  zone  scrisse  Keine  Lotun- 
gen  (6),  non  scandagiio.  In  seguito,  pero,  si  succedettero 
varie  spedizioni,  le  quali  riuscirono  a  farci  meglio  cono- 
scere  la  morfologia  del  letto  indiano.  Noi  rimandiamo  alia 
Oceanografia  delPHugues  coloro,  i  quali  desiderano  averne 
una  qualche  cognizione;  per  quanto  riguarda,  poi,  il  pro- 
gresso  della  Batimetria  indiana  in  questi  ultimi  tempi  e 

(1)  Cfr.  Luigi  Hugues  «  Oceanografia  »  op.  citata. 

(2)  Ivi;  pag.  69. 

(3)  In  «  Lehrbuch  der  Geographie  » . 

(4)  Cfr.  «  Der  Ozean  » . 

(5)  Si  vegga  Boguslawski  «  Ozeanographie  »  vol.  1. 

(6)  Se  ne  confronti  il  vol.  2.  «  Bemerkungen  zur  Tiefenkarte  des 
Indischen  Oceans  ». 
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buono  consultare  la  monografia  (1)  del  dott.  Roberto  Almagi& 
«  Nuovi  contributi  alia  conoscenza  delle  condizioni  morfo- 
logiche  e  batimetriche  deH’Oceano  Indiano  »,  in  cui  ven- 
gono  esaminate  le  spedizioni  moderne  del  Sealark,  nel  1905, 
e  del  Planet,  tra  il  1906  e  il  1907,  tedesca  Y  una  e  inglese 
T  altra  (2). 

In  ogni  modo,  e  certo  die  il  sistema  geofisico  di  Fi¬ 
lippo  Buache  non  deve,  a  noi  sembra,  giudicarsi  tenendo 
conto  delle  indagini  e  delle  scoperte  posteriori;  un  concetto 
adeguato  puo  emergere  solo  dalPanalisi  della  teoria  com- 
parandola  con  i  tempi  in  cui  venne  emessa. 

Cosi  abbiamo  terminato  di  esporre,  nelle  sue  idee  prin¬ 
cipal,  il  sistema  dell’Accademico  francese;  non  si  e  neppure 
omesso  di  esaminare  le  caratteristiche  piu  importanti  ed 
evidenti  ponendole  in  relazione  e  in  comparazione  con  quelle 
dell’  altro  sistema  antecedente  del  padre  Atanasio  Kircher, 
che,  del  resto,  e  il  vey'O  e  proprio  antesignano  e  precursore 
di  un  tal  genere  di  studi,  di  ricerclie  e  di  indagini  scien- 
titiche,  le  quali  nel  secolo  decimonono  assumeranno  consi- 
stenza  scientifica,  sempre  piu  crescente,  aiutate  potentemente 
dai  progressi  della  geografia  e,  specialmente,  dalla  geo- 
logia. 

La  geologia,  scienza  moderna  e  pur  cosi  feconda  di 
risultati,  faciliteiA  molto  la  soluzione  del  grave  problema, 
aiutata  assai  dalla  paleogeografia.  Certamente,  la  ricostru- 
zione  delle  condizioni  geografiche  dei  tempi,  che  furono, 
del  nostro  geoide  rappresenta  le  pagine  antecedent  della 
storia  della  Terra,  la  cui  ultima  pagina,  tuttora  dispiegata 

(1)  Cfr.  il  Bull,  della  Soc.  Geogr.  Italiana,  1907,  faseieolo  VII; 
pag\  653-665. 

(2)  Per  la  spedizione  inglese  del  Sealark  puo  confrontarsi  quanto 
negli  «  Annalen  der  Hydrographie  »  ne  scrisse  il  Liitgens;  fasc.  VI, 
1906;  come  pure  il  «  The  Indian  Ocean  »  del  Gardiner  e  inserito  nel 
Geogrophical  Journal;  1906,  vol.  28.  Per  la  sped,  tedesca  abbiamo  le 
relazioni  inserite  in  «  Annalen  der  Hydrographie  »  dal  1906  in  poi. 
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nella  natura,  e  costitaita  appunto  dalla  geografia.  Conside- 
rata  in  questa  maniera  la  scienza  nostra,  essa  deve  inten- 
dersi  come  il  fondamento,  la  base  di  questi  studi  che  tendono 
alia  ricostruzione  della  storia  terrestre,  poiche  effettivamente 
conviene  procedere  dal  noto  alhignoto,  e,  guidati  dalhanalisi 
delle  forme  attuali,  ricostruire  quelle  passate. 

Questo,  se  non  erriamo,  e  il  criterio  al  quale  deve  an- 
che  informarsi  la  Geomorfoiogia  genetica,  da  cui  tanto  an- 
cora  possiamo  attendere  per  le  indagini  nostre  nelle  disci¬ 
pline  geografiche,  di  cui  col  pensiero  affrettiamo  il  progresso ! 

Cosi,  e  cio  importa  osservare,  abbiamo,  in  tal  modo, 
esaminato  il  primo  periodo  nella  storia  della  teoria  della 
formula  geometrica  della  Terra  e  che  comincia  dalle  prime 
manifestazioni  riferite  nelle  pagine  del  lavoro  presente  e  va 
fino  al  secolo  decimottavo  con  Filippo  Buache. 

Il  secondo  periodo,  della  indagine  scientifica  nel  senso 
vero  della  parola,  si  afferma  nel  secolo  decimonono  per 
opera  di  due  altri  scienziati  ben  noti,  Elie  De  Beaumont 
e  L.  Green,  e  di  qualche  altro  minore. 

I  caratteri  specific!,  storicamente  parlando,  dei  due  pe- 
riodi  sono  assai  evidenti  e  chiaramente  si  delineano,  attra- 
verso  i  secoli,  nel  pensiero  geografico. 

II  periodo  primo,  gia  esaminato,  rappresenta  piuttosto 
un  immane  conato  verso  la  formula  geometrica;  ma  e  un 
conato  amorfo,  ci  pare  almeno,  che  balbetta  le  sue  prime 
intuizioni,  simile  alia  mano  di  un  artefice  che  con  lo  scal- 
pello  accenna  le  prime  forme  sul  marmo  senza  svolgerle, 
senza  raffinarle,  senza  perfezionarle :  sono  bozze  del  disegno 
geometrico,  che,  talvolta,  appena  sono  accennate,  spesso  trac- 
ciate  con  la  fantasia,  raccordate,  e  non  presentano  una  for¬ 
mula  precisa,  chiara,  geometricamente  intesa:  cosi  il  Buache 
certamente  lavora,  qua  e  la,  di  fantasia  con  le  Chdtnes  de 
montagnes  marines ,  quantunque  annunzi  gia  1’  aurora  del 
secolo  decimonono. 
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Par  non  di  meno,  in  mezzo  a  quei  conati,  in  mezzo  a 
quel  balbettare,  in  mezzo  a  quell’  abbozzamento  di  forme 
si  presenta  e  si  manifesta  la  robustezza  del  pensiero  geo- 
grafico  e  la  potenza  sintetica  come  nell’  Iter  exstaticum  di 
Atanasio  Kircher;  la  teoria  buacheniana  si  presenta  piu  o 
meno  uguale  a  quella  kircheriana  e  questa  appare  il  su- 
strato  di  quella. 

• 

Quanto  si  e  detto  del  periodo  primo  non  fa  che  ren- 
dere  manifesto  Y  ultimo  concetto  espresso,  giacche  coloro 
che  aprono  la  via  verso  nuove  e  vere  vedute  sono  degni 
di  ammirazione  e  di  lode  nel  campo  scientifico. 

II  periodo  secondo  si  presenta  lussureggiante  di  scoperte 
e  di  esplorazioni  importanti ;  puo  giustamente  ritenersi  il 
periodo  aureo,  piu  bello  nella  storia  della  teoria  nostra: 
esso  b  specialmente  qualificato  dalla  ricerca  della  formula 
geometrica  dei  sistemi  terrestri,  i  quali  si  affermano  in  una 
sintesi  mineralogica,  come  nel  Green,  sintesi  che  meglio  si 
dice  cristallografica ;  e  nel  Green  abbiamo  precisamente 
1’  espressione  del  sistema  tetraedrico  come  concetto  geome- 
trico. 

In  generate,  puo  affermarsi  che  gli  studi  moderni  hanno 
per  sustrato  fondamentale  il  cambiamento  del  pianeta  nel  suo 
raffreddamento  tendente  ad  una  formula  definita;  questo 
raffreddamento  e  precisamente  quello  di  cui  parla  Elie  de 
Beaumont  nel  suo  «  Notice  sur  les  systemes  de  montagnes  » (1) 
e  vi  accenna  an  che  alia  necessaria  conseguenza;  egli  scrive: 

«  Le  phenomene  lent  et  continu  du  refroidissement  de 
la  terre  occasionne  une  diminution  progressive  de  son  rayon 
moyen  et  cette  diminution  determine  dans  les  differ ents 
point  de  sa  surface  un  mouvement  centripete  qui ,  en  rap- 
prochant  chacun  d’  eux  du  centre ,  V  abaisse  par  degres  in - 
sensibles  au-dessous  de  sa  position  initiate  ». 


(1)  Pag.  1237. 
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Meglio,  secondo  la  nostra  opinione,  non  poteva  espri- 
mersi  il  concetto  scientifico  del  raffreddamento  con  la  sua 
conseguenza  geomeccanica,  la  quale,  e  giova  ripeterlo,  e  il 
fulcro  di  tutte  le  nostre  ricerche  e  indagini  moderne  ;  queste, 
in  tal  modo,  hanno  vera  consistenza  scientifica. 

E  chiaro,  quindi,  che  il  grave  problema  e  stato  posto 
nei  suoi  termini  esatti,  studiandolo  non  solo  con  la  geografia, 
ma  anche  con  la  geologia  e  la  paleogeografia.  11  quesito 
appare  molto  piu  importante  e  la  ricerca  della  formula  geo- 
metrica  terrestre  deve  rispondere  ad  una  domanda  chiara  e 
precisa:  «  Supposto  die  il  geoide  vada  raftreddandosi,  il 
grande  fenomeno  della  conseguente  cristallizzazione  verso 
quale  formula  tende  » ? 

.Come  si  vede,  questo  elegante  problema,  assai  impor¬ 
tante,  riveste  un  duplice  aspetto,  geologico  e  geografico: 
la  Geografia  vi  risponde  col  criterio,  suo  proprio,  distribu- 
tivo,  la  Geologia  col  criterio  costitutivo  dell’  esame  delle 
rocce,  nelle  loro  molteplici  forme. 

Cosi  .la  ricerca  della  formula  terrestre  diviene  complicata 
assai  piu  di  quello  che  ci'  presenta  nel  periodo  primo  dello 
svolgimento  della  teoria! 


Vcirco  Sabin o,  1912. 


C.  Alasia. 


DELLA  MECCAN ICA  CELESTE. 


L’osservazione  degli  astri  che  ingemmano  la  volta  ce¬ 
leste,  le  ipotesi  sulla  loro  natura,  sui  loro  movimenti  appa¬ 
rent!,  eoc.,  son  certamente  fatti  antichi  quanto  e  antico 
T  uomo :  era  da  prima  uiT  osservazione  spontanea,  naturale, 
non  dettata  da  fatti  scientifici  ne  capace  di  dar  luogo  a 
teorie.  La  mente  dell’  uomo  primitivo  era  volta  ai  bisogni 
materiali  della  vita  ed  all'osservazione  inconseguente  dei 
fenomeni  fisici  e  se  col  progredire  dei  secoli  alcuni  fatti 
apparenti  furono  elevati  a  teoria,  tale  teoria  era  totalmente 
priva  di  fondamento  scientifico  giacche  basata  su  fatti  solo 
apparentemente  veri.  U  ipotesi  di  una  Terra  immobile,  cen- 
tro  di  tutto  1’  Universo  visibile,  materiale  e  limitato,  non 
poteva  far  concepire  la  serie  di  movimenti  che  dovevano 
fra  di  loro  combinarsi  per  spiegare  la  variazione  delle  posi- 
zioni  degli  astri  rispetto  a  noi.  La  comparsa  improvvisa  delle 
comete  e  la  loro  misteriosa  scomparsa  al  di  14  di  quella  volta 
celeste  che  doveva  essere  il  limite  deirUniverso  deve  aver 
certamente  fatto  pensare  a  qualcuno  che  al  di  14  del  nostro 
Universo  doveva  essere  un  altro  Universo  o  uno  spazio  in- 
finito  nel  quale  quegli  astri  erranti  potevano  liberamente 
muoversi. 
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Eppure,  se  gettiamo  uno  sguardo  sulla  storia  dell’astro- 
nomia,  restiamo  ben  meravigliati  nello  scorgere  come,  nella 
primitivita  delle  loro  concezioni  i  dotti  di  quegli  antichi 
tempi  abbiano  saputo  intuire  leggi  che  poi  divennero  i  fon- 
damenti  della  scienza  moderna.  E  cio  non  solo  riguardo  a 
quelle  nozioni  formali  di  giorno,  mese,  anno,  ecc.,  ma  an- 
che  riguardo  alle  relazioni  numeriche  fra  tali  grandezze, 
studio  gia  piu  complesso,  e  nel  quale  i  Caldei  e  gli  Egizi 
si  erano  addentrati  con  fortuna. 

Quel  che  puo  dirsi  vera  storia  comincia  pero  solo  coi 
Greci,  eredi  delle  aspirazioni  e  delle  conoscenze  degli  Egizi 
e  continuatori  dello  studio  della  scienza  della  natura,  con 
queir  entusiasmo  che  sempre  ha  caratterizzato  la  loro  razza. 
E  noto  che  Talete  di  Mileto  (640-546  a.  C.)  volendo  esten- 
dere  il  campo  delle  sue  cognizioni,  si  recava  in  Egitto,  e 
al  suo  ritorno  fondava  la  celebre  Scuola  Jonica  di  astrono- 
mia  e  filosofia  che  tanto  impulso  diede  al  progresso  scien- 
tifico.  Se  lie  ha  una  prova  nell’  osservare  che  e  in  tale  scuola 
che  cominciarono  a  diffondersi  le  nozioni  di  sfericita  della 
Terra,  di  obliquita  dell’ eclittica:  che  cominciarono  a  darsi 
giusta  ragione  delle  cause  delle  eclissi,  tanto  che,  secondo 
Erodoto,  poterono  predire  1’  eclisse  del  Sole  avvenuto  nel 
585  a.  C.  —  Anassagora ,  uno  dei  successori  di  Talete  nella 
direzione  di  tale  scuola,  fu  forse  il  primo  a  sostenere  che 
tutti  i  corpi  celesti  sono  formati  di  materia  pesante,  pres* 
soche  simile  a  quella  che  costituisce  la  Terra :  che  la  causa 
per  la  quale  tali  corpi  stanno  sospesi  nello  spazio  e  il 
loro  movimento  circolare  e  che  essi  sarebbero  subitamente 
caduti  se  tal  movimento  fosse  repentinamente  cessato  (1). 
Questo  concetto  di  attrazione,  che  in  epoca  Ion  tana  doveva 
condurre  alia  portentosa  legge  di  Newton ,  non  fu  solo  di 
Anassagora :  e  certo  che  essa  fu  accettata  da  Democrito, 
Epicuro,  Plutarco,  e  da  altri  numerosi  filosofi,  nonche  poi 

(1)  Diogene  Laerce  in  Anassagora ,  lib.  25. 
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dallo  stesso  Copernico  che  attribuiva  la  forma  sferica  dei 
corpi  celesti  alia  tendenza  delle  loro  parti  a  riunirsi,  senza 
pero  estenclere  tale  tendenza  ai  corpi  fra  loro  (1).  Anissan- 
dro  (611-445  a.  C.)  amico,  e  forse  discepolo  cli  Talete ,  co- 
strui  carte  geografiche,  ed  e  ragionevole  credenza  che  egli 
sia  stato  Y  inventore  dello  gnomone.  —  Pitagorci  (569-470 
a.  C.),  il  grande  filosofo  di  Samo ,  viaggio  a  lungo  visitando 
minutamente  l’Egitto,  la  Caldea,  e  penetrando  in  Asia  fino 
al  Gauge:  al  suo  ritorno  si  reco  in  Sicilia  a  fondarvi  la 
Scuola  che  fu  detta  Pitagorica ,  e  che  ebbe  una  cosi  grande 
influenza  politica  e  religiosa  in  Italia.  —  Era  noto  a  Pita- 
gora  che  il  Sole  si  sposta  da  occidente  ad  oriente,  che  la 
via  annual e  da  esso  percorsa  nella  sfera  celeste  e  obliqua 
rispetto  ai  circoli  paralleli  al  piano  dell’  equatore,  che  gior- 
nalmente  sono  descritti  da  ogni  astro  attorno  alia  Terra,  da 
oriente  ad  occidente:  che  le  comete,  come  i  pianeti,  si  muo- 
vono  attorno  al  Sole.  Si  crede  anzi  che  sia  stato  lui  il  primo 
a  constatare  V  identita  delle  due  stelle,  del  mattino  e  della 
sera,  Venere.  —  Questa  intuizione  di  plurality  dei  movi- 
menti  degli  astri  del  sistema  solare  fu  in  lui  spontanea,  o 
lie  raccolse  le  nozioni  fra  gli  Egizi  ed  i  Caldei?  —  Ad  ogni 
modo  fu  lui  il  primo  a  discutere  tale  teoria,  verity  astrono- 
mica  del  piu  alto  interesse,  che  ci  fornisce  il  primo  esem- 
pio  di  una  combinazione  di  movimenti  sotto  il  punto  di  vista 
cinematico.  —  Ne  devesi  dimenticare  Aristotele ,  sostenitore 
convinto  della  sfericitA  della  Terra:  vari  degli  argomenti 
ch’  egli  chiamava  in  appoggio  alia  sua  teoria  son  quelli  ai 
quali  anche  oggi  si  ricorre. 

Il  piu  grande  avvenimento  scientifico  di  quegli  antichi 
tempi,  e  che  piu  ha  relazione  colla  teoria  del  cielo,  e  la 
fondazione  in  Alessandria  della  celebre  Scuola  che  tanto 
contribul  ai  progressi  umani,  e  cio  per  opera  di  Tolomeo 
Soter,  uno  dei  generali  di  Alessandro.  Gli  insegnamenti  in 

(1)  De  rivolut.  orb.  coelest  ib.  1,  cap.  9. 
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essa  clettati  resero  possibile  ad  Ipparco  ed  a  Tolomeo  le 
loro  scoperte.  —  Aristarco  calcolo  il  tempo  nel  quale  la 
Terra  e  in  quadratura,  ed  Eratostene  fece  un  catalogo  di 
475  fra  le  stelle  piu  fulgide.  —  Ipparco  di  Bitinia  (190-120 
a.  C.),  che  risiedette  a  Rodi,  e  forse  ad  Alessandria,  fu  lo 
astronomo  piu  grande  di  tale  epoca:  determino  la  posizione 
dei  vari  punti  della  Terra  in  funzione  della  latitudine  e 
della  longitudine  e  la  posizione  delle  stelle  in  funzione  delle 
loro  ascensioni  e  declinazioni,  stabilendo  numerose  proposi- 
zioni  die  pur  oggi  son  leggi  astronomiche.  Le  sue  opere  non 
pervennero  a  noi,  essendo  state  distrutte  nelTincendio  della 
grande  biblioteea  di  Alessandria  operato  dai  Saraceni  eon- 
dotti  da  Omar,  nel  640  dell’  Era  nostra. 

Cosi  da  Filolao  ad  Eudossio ,  da  Eudossio  ad  Eracleo 
del  Ponte ,  ad  Aristarco  di  Samo ,  ad  Ipparco,  ecc.,  le  ri- 
cerche  astronomiche  segnarono  un  solco  luminoso  nella 
storia  della  Scienza:  il  progresso  dovra  diventare  tanto 
piu  rapido  quanto  maggiori  saranno  le  conquiste  geome- 
triche.  —  Viene  cosi  Tolomeo  -(100-170)  col  suo  Almagesto, 
opera  d’  immenso  valore,  e  col  suo  sistema  di  eccentrici  ed 
epicicli  per  spiegare  i  movimenti  apparenti  dei  pianeti.  — 
Ma  al  periodo  tolemaico  fa  seguito  un  lungo  periodo  nel 
quale  ogni  studio,  quello  dell’  astronomia  specialmente,  e  del 
tutto  negletto. 

Solo  gli  Arabi,  piu  commentatori  pero,  che  ricercatori, 
danno  segno  di  cultura  scientifica:  fra  di  essi  e  Albategnius 
(850-929)  che  fece  un*  accurata  misura  di  un  arco  di  me- 
ridiano. 

L’Evo  Medio  non  fu  neppur  lui  propizio  agli  studi,  e  se 
T  astronomia  ha  potuto  gettare  qualche  sprazzo  di  luce,  cio 
e  dovuto  a  Buarbach  (1423-1461),  a  Waltherus  (1430-1504), 
a  Regiomontano  (1436-1476)  e  sopratutto  al  grande  astro¬ 
nomo  tedesco  Nicolo  Copernico  (1473-1543)  che  nel  1542 
pubblico  il  suo  celebre  «  Be  Revolutionists  Orbium  Coele- 
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stium  »,  nel  quale  dava  al  mondo  la  teoria  eliocentrica  del 
sistema  solare.  Questa  teoria  fu  osteggiata  da  Tyclio-Brahe 
(1546-1601),  geniale  ed  infaticabile  osservatore,  sostenitore 
cli  una  teoria  sua  propria,  e  che,  negli  ultimi  anni  di  vita, 
ebbe  Keplero  (1571-1630)  per  discepolo  ed  assistente.  —  Fu 

m 

appunto  nel  discutere  le  proposizioni  del  maestro  che  il  di¬ 
scepolo,  dotato  di  spirito  ardito  e  sintetico,  pote  abbracciare 
in  un  sistema  unico  tutti  i  movimentiv  celesti,  dando  clopo 
circa  venti  anni  dalla  morte  del  maestro  le  tre  leggi  del 
movimento  planetario  alle  quali  la  Scienza  ha  conservato 
il  di  lui  nome.  Egli  aveva  gia  intuito  certamente  che  la 
forza  che  mantiene  e  fa  muovere  i  pianeti  nelle  loro  orbite 
5  universale  e  reciproca,  che  «  la  gravita  e  un’  affezione 

corpor ea  e  mutua  fra  i  corpi  al  fine  di  riunirsi . *  se  la 

Terra  cessasse  di  atlirare  Tacqua  dell’  Oceano,  questa  ca- 
drebbe  sulla  Luna,  in  virtu  della  forza  attrattiva  di  questo 
astro....  11  corpo  del  Sole  e  magnetico :  esso  agisce  come 
ealamita  sui  pianeti  ».  IJniva  cosi  h  attrazione  alia  forza 
magnetica,  concezione  propria  alle  idee  di  quel  tempo  e  che 
anche  il  grande  matematico  Fermat  condi vicleva,  pur  assi- 
milando  la  gravitazione  al  peso.  «  Vi  lia  pure  una  terza 
opinione  die  non  e  inverosimile,  nota  ancora  Kepler o,  cioe 
che  il  peso  sia  una  mutua  attrazione  fra  coign  cagionata 
da  un  desiderio  naturale  che  essi  hanno,  di  riunirsi  in- 
si  erne,  come  avviene  pel  ferro  e  la  ealamita  ». 

Anche  Cartesio  tento  di  ridurre  tutti  i  fenomeni  celesti 
a  non  dipendere  che  dalla  meccanica:  concezione  questa 
nuova  ed  ardita  pel  suo  tempo  e  che  guadagno  molti  ade- 
renti  fra  i  dotti  suoi  contemporanei ;  ma  Y  incoerenza  del 
sistema  da  lui  costrutto,  Y  inverosimiglianza  delle  sue  ipo- 
tesi  lo  fecero  ben  presto  dimenticare. 

Non  pertanto  cio  dimostra  che  Y  attrazione  dei  corpi 
celesti  era  concezione  gia  nel  dominio  comune,  e  se  ne  ha 
traccia  palese  negli  scritti  di  Galileo,  Robervcil,  Borelli, 
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Hevelius;  ma  nessuno,  prima  di  Newton  ne  aveva  parlato 
con  piu  esattezza  e  chiarezza  di  Roberto  Hooke  nel  suo 
«  On  attempt  to  prove  the  motion  of  the  Earth  from  ob¬ 
servations'  »  (Londra,  1674,  in  4°),  nel  quale  pero  la  legge 
da  lui  enunciata  fa  diminuire  la  forza  d'attrazione  colla  di¬ 
stanza  solamente. 

Ma  Newton  aveva  nel  frattempo  dimostrato  rigorosa- 
mente  che  ogni  corpo  che  si  muove  sotto  V  azione  di  una 
forza  attrattiva  che  emana  da  un  centro  e  varia  proporzio- 
nalmente  al  quadrato  della  distanza,  deve  necessariamente 
descrivere  una  sezione  conica,  uno  dei  fuochi  della  quale  6 
precisamente  il  centro  di  tale  forza,  teorema  molto  rimar- 
chevole  per  la  teoria  planetaria.  Giovanni  Bernoulli  dimo- 
stro  poi  chc,  reciprocamente,  se  la  forza  centrale  e  suppo- 
sta  in  ragione  inversa  del  quadrato  della  distanza,  Y  orbita  e 
necessariamente  una  conica  (Opere  complete,  Vol.  I,  p.  469). 

La  legge  di  Neioton  veniva  cosi  propizia  a  far  fare  un 
passo  gigantesco  alia  teoria  planetaria,  riavvicinando  que- 
sta  sua  legge  alle  leggi  enunciate  da  Kepler o,  ed  egli  pote 
concluderne  che  i  pianeti  sono  trattenuti  nelle  loro  orbite 
ellittiche  da  una  forza  d;  egual  natura  di  quella  che  agisce 
sulla  superficie  terrestre  e  che  varia  in  ragione  inversa 
del  quadrato  della  distanza  dal  Sole  (1).  L’identita  delle  due 

(1)  Sembra  che  questa  legge  sia  gia  stata  intravista  da  Kepler  o, 
ma  che  egli  l’abbia  rigettata  per  adottar  quella  della  variazione  in  ra¬ 
gione  inversa  della  distanza  semplicemente.  Anche  Boilleau  ed  il  ma- 
tematico  inglese  Wren  pare  conoscessero  dal  1671  la  legge  esatta  del* 
P  attrazione,  stabilendola  con  considerazioni  metafisiche  esclusivamente. 
L’  estensione  ai  corpi  celesti  del  principio  della  gravita  e  certamente 
dovuta  al  Borelli  che  per  primo  ne  diede  le  applicazioni  nella  «  Theo- 
ricae  Medicaeorum  planet  arum  ex  causis  physieis  deduct  ae,  Firenze  1666. 
Egli  fa  decrescere  la  gravita  nel  rapporto  della  distanza  dal  Sole.  Non 
devesi  dimenticare  che  in  tal  epoca  le  leggi  della  gravitazione  eran 
poco  note  e  che  il  Borelli  non  era  a  cognizione  dei  teoremi  di  Huygens 
suite  forze  centrifughe,  che  avrebbero  potuto  condurlo  alia  legge  esatta, 
giacche  i  teoremi  furon  dati  sei  anni  dopo. 
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forze  della  materia  che  governano  V  Universo  era  cosi  dimo- 
strata,  ed  a  Newton  spetta  indubbiamente  il  merito  di  aver 
riunito  in  una  stessa  legge  i  fenomeni  che  dipenclono  dalla  ca- 

cluta  clei  corpi  terrestri  e  quelli  che  danno  origine  ai  movi- 

\ 

menti  dei  corpi  celesti.  E  sullo  sviluppo  d  die  conseguenze  di 
questa  legge  che  il  grande  scienziato  compose  la  prima  edi- 
zione  dei  suoi  «  Principi  matematici  della  filosofia  naturale» , 
il  piu  bel  monumento  che  il  genio  dell’  uomo  abbia  inalzato 
alle  scienze  esatte.  In  esso  sono  contenuti  tutti  i  germi  delle 
piu  grandi  scoperte  astronomiche ;  ma  per  vario  tempo  non 
fu  apprezzato  al  suo  giusto  valore:  le  idee  che  in  quel  vol- 
ger  d?  anni  dominavano  erano  ancora  tooppo  cartesiane, 
tanto  che  Huygens ,  Giovanni  Bernoulli ,  Leibniz ,  menti 
cosi  elette,  non  solo  ammisero  il  sistema  niutoniano,  ma 
cercarono  in  tutti  i  modi  di  combatterlo.  Fu  necessario  circa 
un  mezzo  secolo  perche  tale  sistema  trionfasse  completamente. 

Il  problema  che  in  cosi  lungo  volger  d’  anni  non  aveva 
avuto  nessuna  soluzione,  e  che  anzi  non  era  quasi  uscito 
dal  campo  delle  semplici  osservazioni,  e  quello  della  deter- 
minazione  delle  orbite  dei  pianeti  e  delle  comete.  Sconosciute 
le  leggi  delle  reciproche  azioni  che  i  corpi  celesti  eserci- 
tano  gli  uni  sugli  altri,  il  problema  si  presentava  come  im- 
possibile;  ad  ogni  modo  doveva  mettere  a  ben  dura  prova 
le  menti  piu  eccelse  che  il  mondo  ha  posseclute. 

Il  problema  generale  che  la  meccanica  celeste  consi- 
dera  e  quello  della  determinazione  del  movimento  relativo 
di  n  corpi  che  si  attraggono  scambievolmente  secondo  la 
legge  niutoniana:  suol  dirsi  problema  degli  n  corpi.  Ser 
come  caso  particolare,  si  considerano  tre  corpi  solamente, 
il  problema  e  detto  dei  ire  corpi  (1).  Se  questi  corpi  sono 

(1)  Devesi  a  Lagrange  la  prima  soluzione  particolare  di  questo 
problema,  soluzione  che  gli  valse  il  premio  dell’ dec.  d.  Scienze  di  Pa- 
rigi  pel  1772.  La  sua  Memoria  ha  per  titolo :  «  Essai  sur  le  probleme 
des  trois  corps  ».  ( Oeuvres  Completes,  t.  VI,  pag\  229  e  seg.).  Ottenne 
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dei  pianeti,  o  pianeti  e  comete,  il  problema  fa  parte  della 
teoria  planetaria.  Cosi  il  problema  di  tre  astri  e  caso  par- 
ticolare  di  tale  problema  dei  tre  corpi,  celebre  nella  storia 
della  Scienza;  «  Date  le  masse  di  tre  corpi ,  le  loro  posi- 
zioni  e  le  loro  velocitd ,  queste  in  grandezza  e  direzione , 
trovare  la  curva  che  questi  corpi  devono  descrivere  in  virtu 
della  loro  attrazione ,  supposta  proporzionale  alle  loro  masse 
ed  in  ragione  inversa  del  quadrato  delle  distanze  ». 

Un  corpo  che  si  muove  attorno  ad  un  altro  corpo  deve, 
per  la  legge  di  Newton ,  descrivere  una  sezione  conica:  l’os- 
servazione  ed  il  calcolo  hanno  mostrato  che  questa  curva, 
nel  caso  di  pianeti  e  satelliti,  d  un’  ellisse  avente  per  fuoco 
il  centro  deir  altro  corpo,  e  che  obbedisce  rigorosamente 
alle  leggi  di  Keplero.  Ma  se  air  azione  di  questo  corpo  si 
aggiunge  quella  di  un  terzo  corpo  posto  in  un  piano  di- 
verso,  si  va  subito  incontro  a  difficolta  che  fino  ad  oggi  non 
fu  possibile  superare,  se  non  contentandosi  di  successive  e 
faticose  approssimazioni. 

La  via  che  un  astro  percorre  nello  spazio,  l’orbita,  si 
determina,  in  generate,  dopo  tre  osservazioni  non  troppo 
lontane  fra  loro,  e  da  esse  si  procura  dedurre  i  valori  ap- 

tre  equazioni,  una  del  terzo  e  le  due  altre  del  secondo  ordine,  che  ri- 
ducono  il  problema  ad  un’  equazione  del  settimo  ordine,  Riducendo  il 
problema  generate  dei  tre  corpi  mediante  i  dieci  integrali,  lo  riduce 
al Vottavo  ordine.  Egli  dimostro  che  le  equazioni  differenziali  potrebbero 
essere  integrate  completamente  nelF  ipotesi  che  i  rapporti  delle  reci- 
proche  distanze  fossero  costanti. 

Sulla  risoluzione  del  problema  data  da  Lagrange ,  e  sulle  applica- 
zioni,  puo  vedersi  in  parti colare  la  nota  di  Allegret ,  (Journal  de Mathe- 
matiques,  pag.  277,  1875):  —  Bour,  (Journal  de  VEc.  Polyth.  t.  36):  — 
Radau,  (Bull.  Astronomique  t.  Ill,  pag.  113):  —  Lindstedt,  (Annales 
de  VEc.  Norm.  Sup.,  3.  ser.  t.  I,  pag.  85):  —  Mathieu ,  (Jou.  de  Math, 
pag.  345,  1876). 

H.  Poincare  ha  dimostrato  (Bidlet.  Astron.  t.  I)  che  quando  le 
masse  di  due  corpi  sono  piccole  in  confronto  a  quella  del  terzo,  vi  ha 
un  numero  infinito  di  serie  di  condizioni  iniziali  per  le  quali  il  moto 
e  periodico. 
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prossimati  delle  distanze  A,  A',  A"  dell’  astro  dalla  Terra  ed 
il  semi-asse  maggiore  a  della  conica  da  esso  percorsa.  Si 
esprime  dopo  cio  che  i  punti  M,  M',  M"  definiti  da  queste 
distanze  sono  in  uno  stesso  piano  col  centro  del  Sole;  che 
i  tempi  impiegati  dall’  astro  per  portarsi  dal  primo  al  se- 
condo,  e  da  questo  al  terzo  punto  sono  rispettivamente  t'—t, 
t" — t',  e  che  T  ellisse  definita  dai  tre  pnnti  ha  a  per  semi- 
asse.  Si  ottengono  per  tal  modo  quattro  equazioni  aquattro 
incognite,  sistema  che  si  riduce  ad  un  sistema  di  tre  equa¬ 
zioni  coH’eliminazione  di  a,:  di  equazioni,  se  non  algebriche, 
per  lo  meno  tali  da  potersi  esprimere  in  termini  finiti.  Se 
l’orbita  e  parabolica,  al  yalore  di  a  si  sostituisce  il  reciproco. 

V 

E  dunque  possibile,  teoricamente,  ottenere  i  valor i  di 
A,  A',  A"  in  funzione  razionale  dei  dati  forniti  dall’  osserva- 
zione;  ma  nella  pratica  cio  non  avviene,  e  gli  astronomi 
sono  obbligati  a  considerare  il  problema  generale  come  in- 
solubile  ed  a  ricorrere  a  nuovi  elementi  che  solo  le  osser- 
vazioni  possono  fornire.  La  limitazione  degli  intervalli  fra 
le  tre  osservazioni  favorisce  la  messa  in  equazione  del  pro¬ 
blema,  permettendo  di  sostituire  ai  valori  dei  rapporti 
n :  n'  e  n' :  n"  dei  triangoli  formati  dai  raggi  vettori,  i  loro 
sviluppi  in  serie.  Cio  conduce  pero  ad  una  certa  indetermi- 
nazione  nei  risultati,  pei  quali  sono  poi  indispensabili  la- 
boriose  correzioni  —  Il  problema  ha  una  o  tre  soluzioni. 

Se  trattasi  di  piccoli  pianeti  si  hanno  spesso  utili  risul¬ 
tati  in  dieci  giorni  di  osservazioni,  e  un’  orbita  circolare 
dedotta  da  due  osservazioni  complete  costituisce  un’ottima 
base  che  permette  di  seguire  1’  astro  durante  un  periodo  di 
tempo  di  almeno  trenta  giorni  e  giudicare  se  trattasi,  oppur 
no,  di  un  astro  nuovo.  Si  correggono  cosi  man  mano  i  dati 
di  tempo,  di  aberrazione  e  di  parallasse,  e  s’  individua  con 
molta  approssimazione  l’orbita. 

Nel  caso  di  orbite  paraboliche  il  calcolo  del  raggio  vet- 
tore  medio  r'  e  del  rapporto  n " :  n'  costituiscono  per  loro 
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stessi  un  problema  abbastanza  arduo,  che,  nel  secolo  ora 
trascorso,  fa  risolto  in  modo  soddisfacente  dall’  astronomo 
Loevy  ( Travcmx  divers  ecc.,  Paris,  1872)  e  da  Dessel  (Abhan- 
dlungen....  Engelmann ,  t.  I,  pag.  13)  coll’uso  delle  serie.  — 
Effettuate  le  successive  approssimazioni,  al  tempo  stesso 
delle  posizioni  eliocentriche  delle  quali  (x,  y7  z)  e  (#",  y ",  z ") 
sono  le  coordinate,  sara  pur  noto  il  semi-asse  maggiore  a, 
dopo  di  che  trattasi  di  calcolare  gli  altri  ■  element!  delP  or- 
bita  e  formare  un’  effemeride. 

Pel  caso  delle  orbite  paraboliche  si  ha  un  metodo  detto 
diretto  (1),  che  utilizza  la  curvatura  della  traiettoria  appa- 
rente  nell’  ipotesi,  a  priori ,  che  l’orbita  sia  parabolica,  ed 
ottiene  risultati  pin  esatti  di  quelli  che  si  avrebbero  se  non 
si  fosse  fatta  ipotesi  alcuna  sulla  natura  della  curva. 
Con  tal  metodo  si  determina  fin  dal  principio  l'eccentricita 
dell’orbita  meglio  di  quanto  potrebbe  farsi  per  ogni  altra 
via.  Se  pero  l’orbita  e  prossima  all’eciittica,  il  procedimento 
accennato  conduce  a  risultati  erronei,  ed  allora  si  ricorre 
ad  ipotesi  ausiliarie  ammissibili  a  posteriori. 

Le  equazioni  differenziali  che  esprimono  le  condizioni 
di  movimento  dei  tre  corpi  si  formano  facilmente,  ed  in 
piu  modi:  si  puo  anche  limitarne  il  numero  ed  abbassarne 
l’ordine.  Dove  pero  compariscono  le  difficolta  si  e  quando 
si  devono  integrare  queste  equazioni  in  termini  finiti,  cioe 
rigorosamente.  I  metodi  attualmente  forniti  dalP  analisi  ma- 
tematica  sono  insufficenti  ad  effettuare  tali  integrazioni  e 
percio  si  e  obbligati  a  ricorrere  ad  approssimazioni  per 
lo  piu  fondate  su  quest’ ipotesi:  che  la  massa  di  uno  dei 
corpi  sia  molto  grande  a  confronto  di  quelle  dei  due  altri: 

(1)  Questo  metodo  e  defmito  dal  problema  generate :  «  Determinare 
I'orbita  di  un  astro  prescindendo  da  ogni  ipotesi  preventiva ,  ricorrendo 
ad  osservazioni  che  fra  loro  non  abbiano  intervallo  troppo  grande  ne 
scelto  collo  scopo  di  adattarlo  a  prestarsi  ad  applicazioni  di  metodi  par- 
ticolari.  ( Cfr .  Gauss:  —  Theoria  motiis  corporum  celestium,  Hamb  1809; 
—  Prefazione). 
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e  quanto  avviene  quando  si  applica  il  problema  al  Sole, 
alia  Terra  ed  alia  Luna. 

Questa  difficolth,  d’  integrazione  fu  segnalata  da  Clairaut 
fin  dalfi  inizio  delle  sue  ricerche  sul  problema  dei  tre  corpi; 
dopo  molti  tentativi  e  semplificazioni  potd  giungere  con  re- 
lativa  facility  (1)  alle  sei  equazioni  differenziali  del  secondo 
ordine  che  esprimono  le  condizioni  del  problema  e,  con 
nuove  trasformazioni  piu  semplici,  pote  dedurre  dal  suo 
sistema  quattro  equazioni  differenziali  del  primo  ordine,  due 
delle  quali  s’  integrano  interamente.  Queste  due  equazioni. 
nota  Clairaut  stesso,  sono  la  traduzione  del  teorema  di 
Newton  sul  movimento  del  centro  di  gravita;  le  due  altre 
risultano  dal  principio  di  conservazione  delle  aree  e  delle 
forze  vive.  Egli  non  considera  che  il  caso  di  tre  corpi  che 
si  muovono  nello  stesso  piano,  ma  fa  osservare  che  la  sua 
risoluzione  e  valevole  anche  nel  caso  di  movimenti  in  piani 
differenti. 

Aggiungendo  a  questi  quattro  integrali  due  qualunque 
delle  equazioni  primitive,  si  ha  un  sistema  di  sei  equazioni 
differenziali  che  contiene  la  risoluzione  del  problema  dei 
tre  corpi  nella  sua  generality.  Clairaut  non  tenta  T  integra¬ 
zione  ;  solo  notando  le  difficolty  che  si  presentano  per  giun¬ 
gere  ad  una  rigorosa  soluzione,  aggiunge:  «  Integre  main - 
tenant  qui  pourra  »  e  nessun  fino  ad  oggi  e  riuscito  in 
tale  integrazione. 

L’  immortale  Neioton  (1642-1727)  nel  suo  «  De  Systemate 
Mundi  >,  fu  il  primo  a  dare  solido  fondamento  geometrico 
al  difficile  problema ,  ma  ne  V  analisi  matematica  qual  era 
allora,  ne  i  risultati  delle  imperfette  osservazioni  potevano 
permettergli  i  risultati  ch’  egli  sperava,  per  cui,  alcuni  anni 
dopo,  nel  1667,  egli  dava  un  nuovo  metodo  di  risoluzione 
dello  stesso  problema,  inserendolo  nella  sua  opera  «  Prin- 

(1)  Reflexions  sur  le  probleme  des  trois  corps.  —  Journal  des  Sa¬ 
vants,  1759,  60,  61. 


260 


DIVAGAZIONI  SU  1)1  UN  CELEB  HE  PROBLEM  A 


cipia  »  (1)  gia  citata  (lib.  3°,  prop.  41),  metodo  che  ancor 
oggi  e  base  delle  moderne  discussioni  della  questione.  Fu  lui 
il  primo  a  limitare  a  tre  il  numero  delle  osservazioni.  La 
sua  risoluzione  dipende  piu  particolarmente  da  una  costru- 
zione  grafica  che,  per  successive  approssimazioni,  conduce 
ai  valori  degli  elementi:  egli  stesso  fa  noto  quanto  il  suo 
compito  sia  stato  faticoso  -«  presentando  il  problema  diffi- 
coltci  molto  grandi ,  lio  dovuto  tentare  parecchi  metodi  per 
risolverlo  ». 

Il  metodo  di  Newton  applicato  poco  dopo  da  Haley , 
permise  a  questo  valoroso  astronomo  di  verificare  Fidentita 
delle  comete  degli  anni  1456,  2531,  1607,  1682,  e  di  provare 
per  la  prima  volta  che  anche  le  comete,  fino  ad  allora  ri- 
tenute  viaggiatrici  disordinate  degli  spazi  stellaii,  sono  go- 
vernate  dalle  leggi  stesse  che  governano  i  pianeti  tutti,  a 
conferma  luminosa  e  indiscutibile  della  legge  della  gravi- 
tazione  universale. 

Segnata  cosi  la  via  alle  nuove  conquiste  delFastronomia 
analitica,  altri  illustri  nomi  vennero  a  percorrerla,  Clair aut, 
D’ Alembert  e  quasi  contemporaneamente  il  sommo  Euler o , 
il  di  cui  metodo  e  molto  analogo  a  quello  niutoniano  e  parte 
da  quattro  osservazioni.  E  inserito,  con  molti  sviluppi  ed 
applicazioni,  nel  libro  dei  Principia  lib.  1°,  sez.  2a  della  sua 
classica  opera  «  Theoria  motus  planetorum  ei  cometarum  » , 
Berol.  1744. 

Nel  1769  Fastronomo  Lambert ,  che  da  vari  anni  si  era 
dedicato  alia  ricerca  di  un  metodo  che  si  presentasse  meno 
arduo  e  piu  pratico,  dava  una  prima  risoluzione  che,  nel- 
F  essenza,  e  ancora  quella  di  Neioton ,  inserendola  nella  3a 


(1)  Vivente  l’autore  quest’opera  celebre  ebbe  tre  edizioni :  la  prima 
apparve  a  Londra  nel  1687,  col  titolo,  «  Philosopliicte  naturalis  princi¬ 
pia  mathemcitica  »  (in  4°);  la  seconda  a  Cambridge  nel  1713,  e  la  terza 
ancora  a  Londra  nel  1726  a  cura  del  Dott.  H  Pemberton,  intimo  amico 
di  Newton. 
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parte  del  «  Beitrage  zum  Gebrauch  dev  Mathematik.  Essa 
fa  poi  ripresa,  modificata  e  resa  piu  pratica  da  Tempelhoff \ 
che,  applicandola  alia  cometa  dello  stesso  anno  1769,  pote 
guadagnarsi  il  premio  delT  Accademia  delle  Scienze  di 
Parigi. 

Dae  anni  piu  tardi  Lambert  ripigliava  il  problema  su 
basi  migliori,  con  ipotesi  piu  prossime  al  vero,  insistendo 
in  particolare  (Cfr.  Insigniores  orbitae  cometarum  proprie- 
tate ,  §  210)  sulle  facilitazioni  che  apporta  al  calcolo  di 
un’orbita  ellittica  la  conoscenza  la  piu  approssimata  del  va- 
lore  del  semi-asse  a.  L’  esposizione  di  questo  metodo,  diven- 
tato  classico,  e  inserita  nelle  «  Memorie  delLAcc.  di  Ber- 
lino,  pel  1771,  ed  in  esso  e  contenuto  il  celebre  teorema  (1) 
che  da  lui  piglia  nome  (Op.  cit.  §  210)  e  che  a  buon  diritto 
lo  fa  considerare  quale  fondatore  del  metodo  diretto  (vedi 
poco  avanti).  Questo  teorema  esprime  il  tempo  necessario 
ad  un  astro  per  portarsi  da  uno  ad  altro  punto  della  sua 
orbita,  in  funzione  dei  valori  dei  due  raggi  vettori  e  della 
lunghezza  della  corda  che  quei  due  punti  determinano: 

n  (t"-t)  =  E"  -  E  -  e  ('sen  E"  ■  sen  E) 
n  =  2g  -  2  e  sen  g  cos  G, 


essendo  E  ed  E/r  le  anomalie  eccentriche  dei  due  punti 
M,  M", 

r  =  a  (1  -  e  cos  E),  v"  =  a  (1  -  e  cos  E"), 

E"  —  E  ^  E"+  E 

*  =  — I-'  G 

Nell’  espressione  sotto  forma  esplicita  del  teorema  di 
Lambert  si  tien  conto  di  una  certa  relazione  approssimata 

(1)  In  realta  questo  teorema  e  un’ estensione  del  teorema  analogo, 
relativo  alia  parabola,  dato  da  Eulero. 
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che  ha  grande  importanza,  e  che  fornisce  il  valore  di 
per  mezzo  di  un  integrale  definito.  Ponendo 

k  (t"-t)  =  ft',  l  (r  +  r")  =  t, 

si  ha, 

2  a  <|>  2ft'2  ~r  12'  <|>3  8’  <|j4  ^ - 


Siccome  nei  casi  ordinari  i  termini  che  seguono  il  se- 
condo  hanno  valori  molto  limitati,  in  parte  si  annullano,  ed 
il  loro  effetto  totale  e, 


per  un’orbita  circolare, 
per  un’orbita  parabolica, 


Questo  teorema  conduce  piu  agevolmente  di  ogni  altro 
mezzo  alia  determinazione  dei  valori  numerici  dei  rapporti 
n:n'  e  n' :  n" :  esso,  dopo  la  corda  MM',  fa  conoscere  i  due 
raggi  vettori  r,  r',  e,  supposto  noto  il  semi-asse  maggiore 
a,  anche  il  tempo  necessario  air  astro  per  portarsi  da  M 
in  Mr. 

Secondo  Lagrange  ( Mem .  dell’Acc.  di  Berlino  pel  1778, 
pag.  119)  si  deve  considerare  il  teorema  di  Lambert,  sia  per 
la  sua  generality,  sia  per  la  sua  semplicita,  come  Puna  delle 
piu  ingegnose  conquiste  nella  teoria  del  sistema  del  mondo. 

Non  e  superfluo  notare  come  nel  metodo  di  Lambert  si 
ritrovi  un  mezzo  molto  ingegnoso  per  dedurre  direttamente 
la  distanza  del  Sole  dalhastro  che  si  considera,  in  funzione 
della  curvatura  della  traiettoria  apparente,  e  cio  fin  dalla 
seconda  osservazione,  posto  che  le  due  osservazioni  abbiano 
approssimazione  sufficente.  —  L’  astronomo  Others  ha  invece 
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voluto  negare  ogni  utilita  pratica  a  questo  metodo  (1):  cio 
pero  6  forse  dovuto  al  fatto  che,  quando  egli  ricorse  a  que¬ 
sto  metodo,  le  osservazioni  che  gli  servirono  di  base  non 
avevano  la  voluta  approssimazione,  condizione  questa  indi¬ 
spensable,  come  pur  Gauss  Y  ha  pin  tardi  riconosciuto  nella 
Prefazione  alia  sua  immortale  Theoria  motus  corporum 
coelestium:  —  Hamb.  1809:  oppure  ediz.  E.  Sobering,  2:l 

Gothae,  1877  (2). 

\ 

E  pero  forza  riconoscere  che  quando  il  semi-asse  mag- 
giore  a  assume  valori  molto  grandi,  come  nel  caso  delle 
comete,  le  equazioni  alle  quali  11  metodo  (3)  di  Lambert  con¬ 
duce  non  danno  piu  quell’  approssimazione  che  in  calcoli  di 
questo  genere  e  indispensabile,  ed  e  appunto  nella  conside- 
razione  di  tali  casi  che  V  astronomo  inglese  E.  Math  ha  co- 
struito  una  serie  d’  importantissime  tavole  che,  a  conferma 
del  loro  scopo,  ha  intitolate  «  Ausiliary  tables  for  the  so¬ 
lution  of  Lambert's  equation,  with  a  few  remarks  of  the 
determination  of  cometary  Orbits  ».  —  Astron.  Nacli.  nu- 
meri  1557-1560. 

II  sommo  matematico  Gauss  ha  pur  lui  dato,  verso  il 
fine  del  1801,  un  metodo  per  la  determinazione  delle  orbite 

(1)  Abbandlung  iiber  die  leichfeste  und  bequemste  Methode  die  Bahn 
eines  Cometen  zu  berechmen,  §  15. 

(2)  La  piu  sempiice  dimostrazione  di  questo  celebre  teorema  e  in- 
dubbiamente  quella  data  da  Gauss  all’ art.  107  di  quest’opera.  —  Jacobi 
ha  dato  a  questa  questione  un  posto  importantissimo  nei  suoi  «  Vorle- 
sungen  iiber  Dynamic  »,  consacrandovi  l’intera  25a  lezione  ed  applicando 
alia  dimostraziune  di  esso  il  suo  bel  metodo  d’integrazione  delle  equa¬ 
zioni  del  moto  d’un  punto  materiale.  —  Tempo  prima  il  Lagrange  nella 
sua  nota  Memoria  «  Sur  une  maniere  particuliere  di  exprimer  le  temps 
dans  les  sections  coniques  (Oeuvres  completes,  t.  IV)  aveva  dato  una 
rimarchevole  dimostrazione  del  teorema,  notando  che  esso  si  presta  a 
numerose  applicazioni  molto  diverse  dall’oggetto  pel  quale  l’autore  le 
aveva  ideate.  Cio  da  idea  della  grande  portata  del  teorema  di  Lambert. 

(3)  Un’  ottima  esposizione  riassuntiva  di  questo  metodo  e  nel 
«  Cours  di Astronomie  »,  vol.  2°,  pag.  272-298,  di  H.  Andoyer  (Paris, 
Hermann,  1909). 
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ellittiche,  metodo  che  e  divenuto  classico.  ( Cfr.  Theoria 
motus  gia  cit.,  oppure,  Op  ere  complete ,  vol.  VI)  e  che  forse 
ebbe  origine  dalla  scoperta  di  Cerere  avvenuta  il  1°  gen- 
naio  1801. 

A  piu  riprese  fu  constatato  (Cfr.  ad  es.  Klinherfues  — 
Theoretische  Astronomie,  pag.  168;  —  H.  Brun: —  Astron 
Nach.  n.  2824,  ecc.)  che  le  equazioni  nelle  quali  Gauss  tra¬ 
duce  il  problema  si  riducono  a  quelle  di  Lambert:  fa  anzi 
osservare  H ,  Poincare  nella  Prefazione  alle  «  Lecons  sur 
la  determination  des  orbites  »  del  Tisserand  (pubblicate  a 
cura  di  J.  Perchot,  Parigi,  1899),  che  it  metodo  di  Gauss , 
nella  sua  prima  approssimazione,  non  differisce  che  nella 
forma  dalla  soluzione  data  da  Laplace ,  e  che  fra  poco  no- 
teremo. 

Negli  ultimi  anni  del  secolo  diciottesimo  F  astronomo 
Others ,  notando  a  ragione  che  tanto  Newton  che  Lambert 
erano  partiti  da  ipotesi  molto  prossime  alia  realty  nel  caso 
di  osservazioni  non  molto  lontane  fra  loro,  o,  per  meglio 
dire,  nel  caso  nel  quale  la  corda  che  soften de  le  due  posi- 
zioni  estreme  delF  astro  b  tagliata  proporzionalmente  al 
tempo  dal  raggio  vettore  corrispondente  all’  osservazione 
media,  esponeva  pur  lui,  considerando  orbite  paraboliche, 
una  nuova  risoluzione  del  problema,  che,  riguardo  ai  calcoli 
numerici,  6  piu  semplice  di  quelle  gi&  note.  Essa  ritrovasi 
nelFopera  «  TJeber  die  leichteste  und  bequemste  Methode  die 
Balm  eines  Cometen  aus  einigen  Beobachtungen  zu  bere- 
chnen :  Gotha,  1207,  (Cf.  pure  F  ed.  del  Dr.  J.  G.  Galle , 
Leipzig,  1864).  In  tale  risoluzione,  poi  perfezionata  da  Bessel 
e  da  Gauss,  e  una  relazione  d’  importanza  grande  e  che 
porta  il  di  lui  nome;  essa  puo  scriversi, 

a  A  [cos  8  tg  5'  sen  (a-k)  —  sen  8  sen  (a'-k)] 

-[-c"A,/  [cos  8"  tg  8'  sen  (a"-k)  —  sen  8"  sen  (a'-k)] 

-j-(C-c)  [X"-X)  tg  8'  sen  k  —  (Y"-Y)tg§'  cos  k+(Z"  Z)  sen  (a'-k), 
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ove  e, 


Y'  tg  S' — Z'  sen  a' 
X'  tgS'-Z  cos  a" 


ed  ove  c,  c',  <?"  indicano  i  rapporti  dei  triangoli  n,  n',  n" 
compresi  fra  i  raggi  vettori  r ,  r'7  r"  al  quadrilatero  (w+n"). 
—  Se  gli  intervalli  fra  le  osservazioni  sono  eguali,  e 

C-c  =  T  —  y  =  ^  (E-e), 

ed  il  secondo  addendo  della  relazione  d 'Olbers  svanisce  (1). 

( Continua ) 

(1)  Una  relazione  analoga  a  quella  d’ Olbers  fu  data  dal  Be  Soujour 
nel  1782. 
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Van  der  Broch.  —  II  sistema  periodico  cubico.  (Phys.  Z  12  e 

Radium  2). 

L’A.  svolge  unudea  gia  suggerita  da  Mendelejeff,  classificando 
gli  elementi  in  un  sisfcema  ternario  o  cubico.  I  lati  del  cubo  si  pos- 
sono  dividere  rispettivamente  in  8,  5,  3,  parti,  il  numero  totale  degli 
elementi  che  potranno  figurarvi  e  dunque  120. 

II  seguente  quadro  rappresenta  una  faccia  del  cubo,  i  simboli 
posti  in  ogni  rettangolo  dovrebbero  esser  disposti  lungo  la  terza  di- 
mensione  del  cubo 
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I  vantaggi  di  tale  classificazione  sono: 

1)  I  due  periodi  non  presentano,  da  uu’estremita  alTaltra  del 
quadro  delle  variazioni  sistematiche.  —  2)  Ogni  elemento  vi  occupa 
il  suo  posto,  senza  che  sia  necessario  raggruppare  in  un  sol  punto 
elementi  vicini  (terre  rare).  —  3)  La  differenza  media  del  peso  ato- 
mico  e  due.  —  4)  Si  evita  di  far  comparire  nella  medesima  colonna 
sodio,  rame,  argento  ed  oro.  —  5)  Le  differenze  fra  i  pesi  atomic! 
teorici  e  quelli  reali  sono  funzioni  periodiche  del  peso  atomico.  — 
6)  La  somma  algebrica  di  queste  differenze  e  sensibilmente  nulla. 
—  7)  La  curva  dei  punti  di  fusione  di  L.  Mayer  diviene  piu  re- 
golare.  —  8)  Tutti  i  pesi  atomici  teorici  sono  multipli  pari  di  quello 
dell’idrogeno.  —  9)  L’atomo  dell’elio,  o  la  particella  a,  ha  un  peso 
atomico  uguale  a  4.  Tutti  i  corpi  radioattivi  provenienti  1’  uno  dal- 
l’altro  per  emissione  dei  raggi  a,  presentano  la  differenza  caratteri- 
stica  4.  —  10)  Tutti  i  corpi  radioattivi  a  raggi  a  possono  esser 
posti  nell’ultimo  grande  periodo,  e  vi  riempiono  delle  lacune. 

Subatomi  atomi,  molecole,  aggregati  molecolari. 

Per  interpretare  le  leggi  dell’elettrolisi  si  ammette  che  tutti  gli 
ioni  monovalenti  abbiano  la  medesima  carica  positiva  o  iiegativa. 
Dopo  la  scoperta  della  carica  negativa  elementare,  numerosi  furono  i 
tentativi  per  isolare  la  carica  positiva  corrispondente,  ma  per  ora 
non  vi  si  e  riusciti.  —  Si  oonsidera  ordinariamente  l’atomo  chimico 
come  formato  da  un  subatomo ,  (costituente  la  parte  materiale  del- 
l’atomo)  carico  di  elettricit&  positiva  e  da  un  certo  numero  di  elettroni. 

Nei  tentativi  fatti  per  misurare  la  carica  del  subatomo  positivo 
si  e  sempre  supposto  che  le  cariche  positive  fossero  dei  multipli  sem- 
plici  della  carica  elementare.  Sand  ford  invece  dimostra  sulla  Phy¬ 
sical  Review  che  per  i  subatomi  positivi,  formanti  la  parte  materiale 
degli  atomi,  si  deve  ammettere  una  carica  e  data  dalla  relazione 

e  =  K  (V  A  —  a  ). 

ove  A  e  il  peso  atomico  delPelemento  considerato,  a  una  costante 
uguale  a  circa  3,  6  e  7c  una  costante  che  dipende  dal  sistema  d;unit& 
adottata. 

Attribuendo  la  coesione  ad  attrazioni  elettrostatiche,  ed  ammet- 
tendo  che  per  i  gas  disciolti  sia  proporzionale  alia  loro  solubilita 


268 


CHON  A  CHE  1)1  CHIMICA 


nell’acqua,  il  coefficiente  di  solubilita  deve  essere  calcolabile  con  una 
formola  analoga  alia  precedente.  Ed  infatti  Sand  ford  1‘ha  calcolato 
per  mezzo  di 

i  {]/  A  —  a  j, 

ove  l  —  0,014  ed  ha  trovato  per  i  gas  della  famiglia  dell'argon  dei 
resultati  molto  vicini  a  quel li  dati  dall’esperienza. 

In  fine  Sandford  applica  le  medesime  ipotesi  alia  previsione 
del  fattore  di  coesione  delle  molecole  gassose,  ammettendo  che  questa 
coesione  sia  dovuta  alle  azioni  del  subatomo  positivo  d?una  molecola 
su  gli  elettroni  delle  molecole  vicine.  Queste  attrazioni  dovrebbero 
esser  proporzionali  alle  cariche  atomiche. 

La  caratteristica  del  passaggio  aallo  stato  solido  alio  stato  liquido 
e  secondo  Stein  «  Phis.  Zeitschr.  »  una  variazione  nelle  vibrazioni 
atomiche.  Si  ammette  che  il  movimento  d’agitazione  termica  prenda 
nei  corpi  solidi  la  forma  di  vibrazioni  pendolari  degli  atomi  attorno 
ad  un  centro  immobile.  Finche  l’ampiezza  di  questa  agitazione  non 
oltrepassa  la  sfera  d’attivita  molecolare,  l’atomo  gravita  in  una  ma- 
niera  stabile  attorno  al  medesimo  centro.  Ma,  se  la  sua  elongazione 

10  trascina  nella  sfera  d’attrazione  d’  un  centro  vicino,  potra  esser 
catturato  temporaneamente  da  questo  centro,  in  tal  caso  si  avrebbe 

11  passaggio  alio  stato  liquido.  Il  punto  di  fusione  sarebbe  dunque 
in  corrispondenza  al  punto  in  cui  V elongazione  massima  delVatomo  e 
uguale  alia  meta  della  distanza  di  due  atomi  vicini. 

I  lavori  di  Rutherford  e  dei  suoi  allievi  hanno  determinate  le 
costanti  dei  corpi  radioattivi  con  una  tal  precisione  che  si  possono 
trattare  col  calcolo  dei  problemi  come  quello  dell ’emission e  calorifica 
del  radio,  o  della  determinazione  del  curie:  i  risultati  teorici  concor- 
dano  molto  bene  con  quelli  dell’esperienza. 

Ammettendo  con  Geiger  e  Nuttall  come  velocitd  iniziali  dei 
raggi  a  del  radio,  della  sua  emanazione  di  RaA  e  di  RaC  i  numeri 
1,61,  1,74,  1,81,  e  2,6. 109  cm.  sec.,  si  ha  SE2  =  13.  14.  1018.  D’ altra 
parte  Rutherford  e  Geiger  hanno  stabilito  n  —  3.  4.  1010,  come 
numero  delle  particelle  (atomi  d’elio)  emesse  in  un  secondo  da  ognuno 
di  questi  quattro  corpi.  La  massa  delVatomo  d’elio ,  calcolata  a  par- 


CRONACHE  DI  CHIMICA 


269 


tire  dalla  massa  atomica  3,55  e  dal  numero  di  Loschmidt  2,69.  10*9, 

e  m  —  66.  54.  1025.  Si  trova  allora  che  Yenergia  totale  ~  n  m  S  v 2,  e- 

messa  in  nn  secondo  dal  radio  in  equilibrio  radioottivo  sotto  forma 
di  irradiamento  a,  e  14,  86.  105  erg  o  127,7  calorie  all’ ora.  Questo 
numero  deve  essere  aumentato  di  V55  almeno  e  portato  a  130  calorie, 
se  si  vuol  tener  conto  della  forza  viva  comunicata  per  rinculo  radioat- 
tivo  agli  atomi  in  via  di  disintegrazione.  La  correzione  dovuta  ai 
raggi  p  porterebbe  il  numero  precedente  a  132,4  calorie,  e  la  corre¬ 
zione  dovuta  ai  raggi  y  (supponendoli  tolalmente  assorbiti)  condur- 
rebbe  a  138  calorie  all' ora. 

I  eampioni  di  radio  prepara ti  da  Honigschmid  danno  uno  svi- 
luppo  calorifico  di  132,3  calorie  all’ora.  Supponendo  un  assorbimento 
dei  raggi  y  di  circa  il  18  °/o,  il  calcolo  conduce  a  133,4.  Col  peso 
atomico  di  3,56  per  l’elio  si  trova  132,4.  In  tutte  le  maniere  1 ’accord 0 
e  notevole,  e  mostra  che  l’energia  interna  degli  atomi  radioattivi  si 
dissipa  esclusivamente  sotto  forma  di  irraggiamento. 

II  calcolo  d q\Y intensita  d’ionizzazione  corrispondente  ad  un  curie 
(v.  Livista  n.  131  pag.  470)  e  subito  fatto.  Ammettendo  con  Geiger 
che  una  particella  a  di  emanazione  produca  1,74.105  ioni,  e  che  ognuno 
di  essi  porti  la  carica  4,65. 106  si  trova  per  la  corrente  di  ionizzazione 
corrispondente  ad  un  curie  2,75, 106  unitci  elettrostatiche.  La  corrente 
massima  ottenuta  in  tre  ore  e  mezzo  sarebbe  6,10. 106  unita  elettro¬ 
statiche.  Duane  e  Labor d  hanno  ottenuto  esperimentalmente  i  nu- 
meri  2,45  e  6,31. 106  Flam  me  e  Mache  hanno  recentemente  trovato 
col  metodo  del  condensatore  piano  i  numeri  2,67  e  6,02. 106. 

La  mobilita  dell’ione  positivo  in  una  fiamma  e,  secondo  Moreau 
in  media  12  cm.  alia  temperatura  di  1400°,  la  massa  3.10 _22  gr. 

Certi  sali  disciolti  producono  talvolta  nello  spettro  di  assorbi¬ 
mento  delle  strisce  caratteristiche  che  non  sono  proprie,  ne  del  sol- 
vente,  ne  del  sale:  secondo  Strong  (Phys.  Rev.)  esse  rivelano  in  quel 
momento  Tesistenza  di  molecole  complesse.  Infatti  quando  si  disciol- 
gono  due  sali  di  un  medesimo  metallo  in  un  medesimo  solvente,  gli 
spettri  di  assorbimento  sono  spesso  differenti;  ma,  quando  uno  dei 
sali  e  trasformato  nell’altro,  il  passaggio  da  uno  spettro  alhaltro  e 
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continuo.  Se  si  avmnette  che  un  determinate  spettro  di  assorbimento 
denoti  la  presenza  di  un  composto  piu  o  meno  stabile,  la  variazione 
continua  accennata  precedentemente  fa  pensare  all’esistenza  di  tutta 
una  serie  di  composti  indefiniti,  che  Strong  chiama  aggregate  Que- 
sti  aggregati  si  ottengono  auche,  qualche  volta,  sciogliendo  in  un 
medesimo  solvente  un  miscuglio  di  due  sali :  le  strisce  degli  spettri 
caratteristici  di  questi  aggregati  hanno  una  posizione  che  dipende 
dalla  proporzione  dei  sali  nel  miscuglio. 

Malfitano.  —  Cristalloidi  e  colloidi,  o  stato  molecolare  e  mi- 
cellare.  (A.  Ch.  8). 

Da  uno  studio  sui  sistemi  idrossi-cloro-ferrici,  l’A.  deduce  che 
sarebbe  vantaggioso  applicare  ai  colloidi  ed  ai  composti  complessi  lo 
stesso  metodo  di  studio. 

Se  n  e  un  numero  di  molecole  o  di  gruppi  di  molecole  M,  di 
cui  una  almeno  e  tale  che  non  esista  1’equivalente  libera  nel  liquido; 
se  A—  sono  degli  ioni  positivi  o  negativi  associati  con  Mn,  l’ione 
[Mn  A]^  sara  compensato  dall’ione  B"-|-  di  segno  contrario,  e  tutti  j 
complessi  saranno  rappresentati  da 

[M„  A]±  B+ 

ove  n  rappresenta  il  rapporto  fra  le  molecole  M  e  le  molecole  AB. 
I  complessi  piu  stabili  sono  quelli  formati  di  molecole  raggruppate 
con  ioni  che  sono  in  pari  tempo  uno  dei  loro  costituenti. 

Cotton  e  Mouton.  —  Birifrangenza  magnetica  e  costituzione 
chimica.  (Compts  Rendus  154) 

Tutti  i  liquidi  la  cui  molecola  racchiude  un  nucleo  benzonico 
hanno  la  birifrangenza  magnetica  positiva.  Sostituendo  all’  H  dei 
gruppi  monovalenti  la  birifrangenza  aumenta  o  diminuisce  in  modo 
differente  a  seconda  dei  posti  ove  si  fanno  le  sostituzioni;  perche  gli 
isomeri  di  posizione  danno  risultati  differenti. 

Kirkby.  —  Teoria  dell’azione  chimica  prodotta  dalla  scarica 
nel  miscuglio  elettrolitico  d’idrogeno  e  d’  ossigeno  (Proc. 

Roy.  Soc.  85). 

L’A.  perviene  a  queste  conclusioni : 

1)  Quando  una  scarica  continua  passa  attra verso  il  miscuglio 
elettrolitico  d’idrogeno  e  d’ossigeno  sotto  la  pressione  di  p  millimetre 
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il  numero  di  molecole  d’acqua  formate  dal  passaggio  della  carica  ato- 
mioa  (carica  e  portata  da  un  ione  negativo)  in  un  cm.2  di  colonna  po- 

P 

sitiva  e  7,9.  pe~  ’  y,  ove  y  rappresenta  la  forza  elettrica  nella  co¬ 
lonna.  Questa  espressione  che  e  indipendente  dalla  corrente,  sembra 
avere  un  significato  assoluto  e  la  possibility  di  essere  applicata,  te- 
nendo  conto  della  forza  elettrica  sola,  qualunque  sia  la  forma  del- 
l’apparecchio,  o  la  regione  della  scarica. 

2)  Gli  atomi  d’ossigeno,  una  volta  separati  gli  uni  da  gli  altri, 
non  sono  caricati  elettricamente.  Quindi  l’atomo  d’ossigeno  non  e 
legato  alia  molecola  d’idrogeno  in  una  molecola  d’acqua  da  una  forza 
elettrostatica. 

3)  I  fenomeni  chimici  della  colonna  positiva  sono  dovuti  alle 
collisioni  degli  ioni  negativi  (alio  stato  corpuscolare)  colie  molecole 
di  ossigeno  che  dissociano  in  atomi  sotto  certe  condizioni.  Gli  atomi 
cosi  liberati  divengono  atti  a  combinarsi  colie  molecole  d’idrogeno.  II 
vapor  acqueo  e  formato  dall’urto  di  un  atomo  d’ossigeno  con  una  mo¬ 
lecola  d’idrogeno. 

4)  L’energia  di  formazione  di  una  molecola  d’ossigeno  e  minore 
di  0,1X10— 12  erg  e  sensibilmente  uguale  a  5,3xl0— ,2  erg. 

5)  L’energia  di  formazione  di  una  molecola  di  vapore  acqueo 
e  approssimativamente  6,4X10 _,2erg. 

6)  Tra  le  collisioni  che  un  corpuscolo  negativo  prova  colie  mo¬ 
lecole  d’ossigeno  a  una  velocita  sufficiente  per  poterle  dissociare  in 
atomi,  una  su  due  in  media  provocano  effettivamente  questa  disso- 
ciazione. 

Fabbricazione  elettrolitica  dell’acido  acetico  (Industria  Chimica 
num.  15). 

La  corrente  elettrica  che  agisce  come  ossidante  e  riducente  sui 
corpi,  viene  usata  per  trasformare  l’alcool  nel  suo  acido  corrispon- 
dente  con  tre  metodi. 

Nel  primo  metodo  veramente  si  trasforma  pGma  1’  alcool  in  al- 
deide,  senza  ricorrere  all’elettrolisi,  facendo  agire  l’alluminio  con  del- 
l’ossido  di  piombo  in  ambiente  alcalino;  si  ottiene  un  corpo  che  in 
presenza  dell’aria  ossida  l’alcool,  e  da  luogo  ad  una  soluzione  d’aldeide 
ad  alta  percentuale.  —  Questa  viene  poi  introdotta  in  un  apparecchio 
elettrolitico  dove  si  trovano  degli  alcali  caustici.  La  corrente  elet- 
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trica  trosforma  l'aldeide  in  acido  acetico  il  quale  si  porta  al  catodo, 
ove  si  combina  con  l’alcali  formando  l’acetato  corrispondente. 

II  secondo  metodo  provoca  l’osidazione  dell’alcool  per  mezzo  del- 
l’aria  con  l’intermediario  di  un  corpo  avente  azione  catalitica,  come 
p.  e.  la  spugna  di  platino.  L’aldeide  si  separa  poi  mediante  distilla- 
zione  frazionata,  si  mescola  con  acqua  ed  un  po’  di  acido  solforico,  e 
si  sottopone  all’elettrolisi.  Si  ottengono  soluzioni  di  acido  acetico  ab- 
bastanza  concentrate. 

Askenasy  Leiur  e  G-riinstein  recentemente  sottoposero  al- 
l’elettrolisi,  usando  reticelle  di  platino,  dell  alcool  di  patate,  diluito 
all’8  °/0,  e  con  un  po’  di  acido  solforico.  Ottennero  un’ossidazione  in 
acido  acetico  dell’80  °/0  del  rendimento  di  corrente  e  di  materiale 
Risultato  analogo  dette  l’alcool  di  barbabietole  con  solfato  di  cromo. 

Le  ricerche  sperimentali  di  E.  G.  Acheson  sui  prodotti  del 
forno  elettrico  (Idem  n.  10). 

L’ Acheson  e  l’inventore  del  carborundio  (carburo  di  silicio)  che 
viene  usato  come  detector  in  radiotelegrafia,  e  impiegato  nella  lavo- 
razione  del  diamante,  ed  e  richiesto  talmente  che  nel  1910  si  dovette 
portare  la  sua  produzione  annua  da  3500  tonn.  a  5000. 

La  siiissosilice ,  infusibile  al  calore  dei  forni  industrials  e  resi* 
stente  alle  scorie  basiche  e  pure  dovuta  all’ Acheson. 

Aggiungendo  al  carbone,  innanzi  di  riscaldarlo  nel  forno  elettrico, 
piccole  quantita  di  ferro  e  silice  Acheson  ottenne  la  grafite  cirtificiale , 
la  quale  contiene  99,5  °/0  di  carbone,  e  si  presta  ottimamente  per 
preparare  gli  elettrodi  richiesti  dalle  industrie  elettrochimiche. 

La  grafite  artificiale  si  diffonde  alio  stato  colloidale  nell’  acqua  che 
contiene  tannato  ammonico,  e  le  dimensione  lineari  delle  singole  par- 
ticelle  di  grafite  sarebbero  secondo  Alexander  75  g  g.  La  grafite 
in  questo  stato  fu  detta  deflacculata  da  Acheson,  e  nelldndustria, 
ove  viene  usata  come  lubrificante,  e  chiamata  aquadag.  La  propriety 
lubrificante  e  forse  dovuta  al  fatto  che  le  piccole  quantita  di  grafite 
vanno  a  riempire  le  inevitabili  asperita  delle  superfici  metalliche  stri- 
scianti.  Ma  siccome  i  lubrificanti  acquosi  sono  nocivi  ad  alcune  parti 
delle  macchine,  l’inventore  trovo  modo  di  indurre  nella  grafite  defloc- 
culata  la  proprieta  di  rimanere  sospesa  permanentemente  anche  negli 
oli.  I  lubrificanti  ottenuti  in  tal  modo  sono  detti  oildag. 
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Ceruti.  —  Combustibili  nostri  (Idem  n.  10) 

II  Dott.  Ceruti  in  una  conferenza  intitolata  i  «  Combustibili 
nostri  »  mostra  come  a  rendere  meno  gravoso  il  tributo  che  paghiamo 
all’estero  e  necessario:  1)  procurare  un  migliore  e  piu  razionale  sfrut- 
tamenfco  dei  combustibili  fossili  nostri:  2)  studiare  il  modo  di  colmare 
il  vuoto  lasciato  dai  nostri  boschi  distrutti,  organizzando  la  creazione 
di  combustibili  nuovi.  A  questo  proposito  egli  dice:  La  rinascita  del 
bosco  che  da  alcuni  si  va  attuando,  pud  far  molto...  ma  rimangono 
sempre  delle  grandi  superfici  improduttive  o  quasi.  E  a  queste  che 
noi  ci  dobbiamo  rivolgere  per  ottenere  della  materia  prima  pel  fuoco. 
Ricordiamo  che  coi  criteri  della  gasseificazione,  qualunque  vegetale  e 
buono;  dalle  foglie  secche  alia  paglia,  dalle  canne  alle  alghe,  purche 
naturalmente  sieno  con  operazioni  meccaniche  rese  atte  al  loro  im- 
piego'  nei  gasogeni,  e  servano  nel  processo  Mond,  dove,  oltre  il 
combustibile  aeriforme,  ricaviamo  ammoniaca  ed  i  componenti  utili 
delle  ceneri,  quali  T  anidride  fosforica  e  la  potassa.  Di  pm  per  di- 
stillazione  di  qualunque  vegetale  possiamo  ottenere  del  gas  legna...  ». 

Filtri  sterilizzatori. 

Il  permanganato  di  potassio  (o  di  sodio  o  di  calcio),  sostanza  os- 
sidante  per  eccellenza,  fu  esperimentato  dal  Lam  peg  ere,  Lambert, 
Ferrand  ed  altri,  i  quali  trovarono  che  gr.  0,03  per  litfo  di  acqua 
impura  uccidono  in  mezz’ora  tutti  i  microbi,  e  gr.  0,04  ottengono  lo 
stesso  effetto  in  5  minuti.  Per  utilizzare  tale  propriety  si  e  costruito 
un  filtro,  chiamato  «  Sterilogeno  »  ove  si  introduce  il  permanganato 
in  pastiglie.  Sicc.me  1’eccesso  di  permanganato  colora  Tacqua  in  vio- 
letto,  si  aggiunge  una  pastiglia  di  ipofosfito  di  soda  che  sparisce 
per  filtrazione. 

Un  metodo  di  filtrazione  che  non  ha  avuto  ancora  un’  applica- 
zione  industrial,  ma  che  promette  oltimi  successi  e  quello  della  carta 
Pierucci.  Avemmo  occasione  di  parlare  altra  volta  di  questa  carta, 
ma  gli  scopi  a  cui  era  allora  destinata  non  furono  raggiunti,  forse 
perche  non  fu  studiata  con  quell’interesse  che  si  richiede  per  elimi- 
nare  le  cause  d’errore  nei  primi  tentativi:  invece  diversi  Laboratori 
di  Universita  hanno  portato  il  loro  intelligente  contributo  alio  studio 
del  secondo  scopo  che  si  proponeva  l’inventore  di  questa  carta.  Per 
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gentil  concessione  possiamo  riprodurre  il  testo  della  relazione  che  scri- 
veva  in  proposito  il  Prof.  Tarugi  insegnante  chimica  bromatologica 
alia  Scuola  di  Farmacia  dell’Universita  di  Pisa: 

«  A  priori  si  poteva  ritenere  interessante  e  felice  1‘idea  d’avere 
associato  alia  semplice  propriety  filtrante  della  carta  ordinaria  quelle 
oramai  note  prerogative  derivanti  dalla  presenza  del  carbone  estre- 
raamente  diviso. 

Certo  dal  punto  di  vista  tecnico  non  era  facile  la  preparazione  d’un 
tipo  di  carta  al  carbone  che  permettesse  ad  essa  di  conservare  le  sue  pro¬ 
prieta  particolari,  includendovi  in  pari  tempo  quelle  peculiari  del  car¬ 
bone.  Senza  dubbio  cio  e  stato  raggiunto  praticamente  nella  carta 
Pierucci. 

La  carta  Pierucci  si  presen ta  d’un  colore  plumbeo  grafitico  uni¬ 
forme  ed  anclie  per  moderato  ed  usuale  strofinamento  non  si  lascia 
meccanicamente  deteriorare  ne  impartisce  colorazione  agli  oggetti  coi 
quali  trovasi  in  contatto  ci6  prova  che  l’adesione  delle  particelle  di 
carbone  alle  fibre  della  carta  e  praticamente  raggiunta. 

La  resistenza  della  carta  Pierucci  alia  trazione  si  mantiene  re- 
lativamente  elevata  essendo  uguale  per  1  cm.  di  larghezza  a  Kgr.  1,67 
circa  la  meta  della  carta  ordinaria. 

Fu  determinate,  secondo  le  prescrizioni  di  Groppelsraeder  il  co- 
efficiente  capillare  che  dopo  24  ore  oscillo  per  una  serie  numerosa 
d’esperienza  tra  32  e  49  cm.  con  un’ elevazione  di  2,5  mm.  al  mi- 
nuto,  cifre  rientranti  nei  limiti  della  carta  ordinaria  da  filtro. 

La  velocita  di  filtrazione  della  carta  Pierucci  per  l’acqua  distil- 
lata,  come  media  di  numerose  esperienze  e  di  cm.3  0,196  per  cm.-  di 
superficie  al  minuto,  mentre  quella  della  carta  ordinaria  da  filtro, 
sempre  come  media  di  altrettante  esperienze  eseguite  nelhidentiche 
condizioni,  fu  di  cm.3  1,5  per  cm.2  di  superficie  al  minuto,  quindi  la 
velocita  di  filtrazione  della  carta  Pierucci  sarebbe  circa  8  volte  piu 
piccola  di  quella  della  carta  da  filtro  ordinaria. 

La  carta  al  carbone  Pierucci  non  e  igroscopica,  poiche  il  suo 
contenuto  d  umidita  uguale  a  gr.  1,3%  si  mantiene  invariato  anche 
dopo  che  la  carta  fu  esposta  in  ambiente  umido  e  per  lungo  tempo. 

Il  contenuto  in  ceneri  della  carta  Pierucci  e  di  gr.  3.96  %. 

Il  carbone  con  cui  la  carta  e  stata  fabbricata  da  gr.  7,27  %  di 
ceneri;  il  carbone  con  cui  la  carta  Pierucci  e  stata  fabbricata  con- 
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tiene  inoltre  gr.  0,231  %  di  rame  metallico;  questo  fa  parte  pure 
della  composizione  della  carta  e  nelle  proporzioni  di  gr.  0,1208  °/0; 
questa  cifra  ci  ha  persuaso  di  calcolare  la  quantity  di  carbone  con- 
tenuto  ne]la  carta  Pierucci  che  e  di  gr.  52,33  °/0  e  la  quantita  di 
cenere  spettante  al  cellulosio  della  carta  uguale  a  gr.  0,16  °/0. 

Due  ordini  di  fatto  possono  rendere  la  carta  Pierucci  veramente 
utile  nella  pratica: 

1°  il  suo  contenuto  in  carbone  che  per  la  sua  grande  super- 
ficie  d’ azione  agisce  molto  piu,  a  parita  di  peso,  del  carbone  stesso. 

2°  E  per  il  suo  contenuto  in  rame  che  ceduto  in  quantita 
trascurabile,  dal  punto  di  vista  sanitario,  ai  liquidi  con  cui  viene  in 
contatto,  puo  alia  sua  volta  associato  alle  prerogative  del  carbone, 
realizzare  interessanti  ossidazioni. 

L’applicazione  del  carbone  alia  decolorazione,  disodorazione  e 
alia  conservazione  di  liquidi  facilmente  alterabili  e  antichissima  come 
note  sono  le  infinite  reazioni  cui  puo  dar  luogo,  sia  come  catalizza- 
tore,  sia  per  la  propriety  d’ assorbimento  dei  gas  che  vi  si  possono 
considerare  come  alio  stato  liquido  e  nel  caso  dell’ ossigeno  in  uno 
stato  d’ attivita  simile  all’ozono. 

Esperienze  numerosissime  eseguite  colla  carta  Pierucci  e  con- 
frontate  con  la  stessa  quantita  e  anche  doppia  e  quadrupla  di  car¬ 
bone  in  genere  e  dello  stesso  carbone  ancora  con  cui  la  carta  e  stata 
fabbricata,  hanno  dimostrato,  che  in  essa  le  prerogative  del  carbone 
hanno  raggiunto  il  piu  elevato  grado;  con  una  filtrazione  potemmo 
ottenere  completo  assorbimento  di  ferro,  d’ arsenico,  di  piombo,  di 
mercurio  da  soluzione  di  tali  elementi;  anche  l’acido  tannico,  i  prin- 
cipi  amari  del  luppolo  vengono  con  facilita  assorbiti;  le  soluzioni  in¬ 
colore  di  Leucobasi  vengono  prontamente  ricolorate  dopo  filtrazione 
attraverso  la  carta  Pierucci. 

Non  meno  interessante  nella  sua  azione  e  la  presenza  di  quella 
piccola  quantita  di  rame  il  quale  agisce  ceme  mezzo  di  trasporto  di 
quell’ossigeno  che  trovasi  gi&  condensato  nel  carbone;  di  piii  1’ azione 
catalizzante  dei  sali  di  rame  non  ha  bisogno  di  esser  dimostrata  e  la 
carta  Pierucci  ce  ne  da  prove  sperimentali  evidenti. 

Noi  sappiamo  che  i  sali  di  rame  misti  alia  resina  di  guajaco  ser- 
vono  come  reazione  di  riconoscimento  dell’acqua  ossigenata  e  del- 
l’ozono  per  la  colorazione  azzurra  che  si  forma;  or  bene  filtrando 
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soluzioni  albuminose,  zuccherine  ed  anche  olii  attraverso  alia  carta 
Pierucci  esse  acquistano  la  proprieta  d‘  azzurrire,  specialmente  a 
caldo,  forfcemente  la  tintura  di  guajaco,  provando  il  meccanismo  del 
trasporto  dell’ossigeno  in  stato  attivo  dal  carbone  al  rame  e  da  que- 
sto  facilmente  cedibile. 

II  carbone  stesso  con  cui  la  carta  Pierucci  e  stata  preparata  e 
contenente  pure  rame  ha  queste  proprieta  meno  spiccate  giacche  per 
ottenere  un’azzurrimento  d’eguale  intensity,  anche  con  quantity  di 
carbone  superiore  in  peso  alia  carta  impiegata,  occorre  aggiungere 
qualche  goccia  d’acqua  ossigenata  e  tale  diversity  di  comportamento 
dimostra  che  nella  carta  Pierucci  l’ossigeno  vi  si  trova  in  uno  stato 
d’attivita  superiore  a  quello  del  carbone. 

Un’altra  prova  di  questo  meccanismo  ossidante  posseduto  dalla 
carta  Pierucci  e  causata,  secondo  noi,  dal  trasporto  dell'ossigeno  del 
carbone  in  estrema  suddiyisione  e  superficie  sul  rame,  ce  la  danno  i 
grassi,  poiche  dopo  filtrazione  abbassano  notevolmente  il  loro  numero 
d'lodio,  cio  non  si  e  mai  osservato  nel  trattamento  degli  olii  con  altri 
carboni  come  quello  animale  o  di  legna,  per  quanto  a  lungo  esposti 
all’  aria  » . 

Conclusioni 

«  Tenuto  conto  quindi  di  tali  proprieta  chimiche,  la  carta  Pierucci 
e  destinata  a  rendere  segnalati  servigi  all’industria  sostituendosi  al 
carbone  per  la  superiority  d’ azione  e  per  la  facility  di  dare  liquidi 
perfettamente  incolori  e  limpidi,  mentre  e  nota  la  facile  formazione 
di  soluzioni  colloidali  col  trattamento  con  carbone. 

Puo  la  carta  Pierucci  rendere  segnalati  servigi-  alhigiene  e  alia 
tecnologia  in  genere  di  sostanze  alimentari,  poiche  la  realizzazione  di 
processi  ossidanti  del  genere  che  abbiamo  descritto  non  puo  non  avere 
azione  distruggitrice  diretta  su  colonie  microbiche  o  per  lo  meno  per 
le  reazioni  chimiche  che  si  realizzano  deve  rendere  il  terreno  inadatto 
al  loro  sviluppo  ».  Prof.  N.  Tarugi. 

La  valenza  chimica  (1).  —  Teorie  della  valenza.  —  P.  Bruy- 
lants  (2)  continua  il  suo  articolo  oceupandosi  della  classificazione 
delle  varie  teorie  su  questo  interessante  e  Inolto  buio  argomento. 

(1)  Continuaz.  v.  n.  146  pag.  168  a.  1912  di  questa  Rivista. 

(2)  Revue  des  Questions  scientifiques  1912  p.  148. 


CRONACHE  DI  CHIM1CA 


277 


Egli  le  divide  in  due  grandi  classi: 

La  la  conterrebbe  quelle  che  tengono  conto  della  valenza  in  se 
stessa,  nella  sua  natura,  nel  modo  e  nei  limiti  della  sua  variazione. 

La  2a  quelle  che  tendono  a  coordinarla  con  qualche  altra  pro¬ 
priety  o  quale  una  costante  dell’atomo  o  dell’ione. 

Si  occupa  a  preferenza  di  quest’ ultima,  cominciando  dalla  teoria 
sorta  dal  sistema  periodico  del  Mendeleieff,  prima  in  ordine  di  tempo 
e  prima  quanto  all’importanza  dei  servigi  resi  dalla  stessa. 

Sistema  periodico  degli  elementi.  —  II  primo  tentativo  di  clas- 
sificare  gli  elementi  in  base  al  peso  atomico  fu  fatto  verso  il  1815 
dal  Prout  appena  5  anni  dopo  la  comparsa  della  teoria  atomica 
del  Dalton. 

Egli  suppose  che  il  peso  atomico  di  ogni  elemento  fosse  un  mul- 
tiplo  del  peso  atomico  dell’  idrogeno,  cosa  riscontrata  non  vera,  spe- 
cialmente  dopo  i  lavori  di  Stas.  Del  resto  e  cosa  oramai  evidente, 
dopo  la  scoperta  degli  elettroni  (circa  2000  volte  piu  leggieri  del- 
l’atomo  d’ idrogeno),  che  l’unita  della  materia  ossia  la  particella  mi¬ 
nima  della  stessa  non  puo  essere  1’ idrogeno,  ma  essa  deve  essere  ben 
piu  piccola  e  non  piu  grande  dell’elettrone,  dato  e  non  concesso  an- 
cora  che  questo  sia  una  particella  unica  della  materia  prima. 

L’a.  accenna  alle  triadi  Cl,  Br,  I;  Ca,  Sr.  Ba;  S,  Se,  Te....  etc. 
del  Pettenkofer  in  cui  1’ elemento  medio  ha  un  peso  atomico  uguale 
alia  media  aritmetica  dei  pesi  atomici  degli  altri  due. 

Nei  lavori  del  Pettenkofer  nequelli  di  Dumas,  Gladstone, 
Cook  ed  Odling  che  susseguirono,  portarono  alcun  che  di  definitivo 
per  una  classificazione  razionale  degli  elementi. 

Cosi  dicasi  dei  lavori  del  De  Chancourtois  (1862),  quantunque 
da  essi  appaia  gia  una  certa  qual  periodicita,  la  quale  comincia  a  deli- 
nearsi  meglio  nelle  ottave  del  Newoland  (1863)  il  quale,  disponendo 
gli  elementi  in  ordine  crescente  a  seconda  del  loro  peso  anatomico,  rico- 
nobbe  che  ad  intervalli  determinati  gli  elementi  presentavano  alcune 
propriety  consimiii.  Un  elemento  era  separato  dal  suo  analogo  da  un 
numero  di  elementi  uguale  a  sette  o  ad  un  multiplo  di  sette. 

Fu  al  Mendeleieff  ed  a  L.  Meyer  che  fcocco  il  maggior  vanto 
della  scoperta  che  le  proprietd  degli  elementi  sarebbero  funzioni  pc - 
riodiche  dei  loro  pesi  atomici. 
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SSstema  periodico  del  Mendelaieff. 

Tavola  primitiva. 
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Per  maggior  chiarezza  aggiungiamo  una  tavola  corrispondente  ad 


ulteriori  studii,  compilata  sempre  in  base  al  crescente  peso  atomico 
dei  varii  elementi.  In  essa  pero  si  nota  che  la  scelta  di  qualche  peso 
atomico  lascia  qnalcosa  a  desiderare. 
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Cosi  disposti  tutti  gli  elementi  nell’ordine  crescente  dei  pesi  ato- 
mici,  si  ottengono  su  una  stessa  linea  orizzontale  degli  elementi  aventi 
proprieta  consimili.  II  loro  ossido  superiore  capace  di  dar  dei  sali 
e  corrispondente.  Cosi  la  forma  limite  massimo  di  combinazione  col- 
l’ossigeno  e: 

R2  0  per  gli  elementi  della  la  linea  e  cioe  Li2  0,  K2  0,  Cs2  0. 

R  0  »  »  2a  »  »  Be  0,  CaO,  Sr  0,  BaO. 

R2  03  per  quelli  della  3a;  It  02  per  quelli  della  4a;  etc. 

A  questa  classilicazione  furono  mosse  molte  obbiezioni  che  Pa. 
riassume  seguendo  il  concetto  di  Werner  in  due  categorie : 

1. °  Le  propriety  di  alcuni  elementi  non  corrispondono  alle  pro¬ 
prieta  degli  elementi  a  fianco  dei  quali  trovansi  con  .questa  disposi- 
zione.  Le  proprieta  di  questi  elementi  corrispondono  alle  propriety  di 
elementi  che  li  precedono  o  li  seguono  ad  una  certa  distanza,  in 
modo  che,  se  si  facesse  una  vera  classificazione  naturale,  bisognerebbe 
sacrificare  l’ordine  dei  pesi  atomici. 

2. °  Questa  classificazione  richiede  1’  introduzione  di  un  gran 
numero  di  elementi  nuovi.  La  scoperta  dei  gas  inerti  fatta  da  Ram¬ 
say  confermerebbe,  e  vero,  la  classificazione  del  Mendeleieff  com- 
pletandola  e  rendendola  piu  simmetrica  coll’ introduzione  di  questi  ele¬ 
menti  a  valenza  zero;  che  sarebbero  un  perfetto  termine  intermedio 
tra  gli  elementi  elettro-negativi  monovalenti  e  gli  alcalini  elettro-po- 
sitivi.  Ma  la  classificazione  razionale  dei  metalli  del  gruppo  del  ferro 
e  delle  terre  rare  par  tuttavia  impossible,  attenendosi  strettamente 
alio  spirito  del  sistema. 

A  queste  e  ad  alt-re  critiche  accenna  l’a.  sul  sistema  periodico, 
conchiudendo  che  non  sono  da  dimenticarsi  gli  incontestabili  servizii 
resi  dallo  stesso  e  il  fatto  (non  attribuibile  a  semplici  coincidenze) 
della  previsione  con  esso  fatta  di  alcuni  elementi  allora  sconosciuti  e 
poi  scoperti  e  caratterizzati,  colie  stesse  proprieta  previste  col  sistema 
e  previamente  descritte. 

Tra  i  lavori  tendenti  a  mettere  in  evidenza  il  rapporto  tra  la 
valenza  di  un  elemento  e  le  sue  propriety,  l’a.  ne  passa  in  breve 
rassegna  alcuni  tra  i  tanti. 

Il  Faraday  nel  1833  stabiliva  che  la  valenza  di  un  atomo  o  di 
un  radicale  corrisponde  sempre  alia  carica  elettrica  di  96540  Cou' 
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lomb,  avendo  trovato  che,  per  liberare  elettroliticamente  un  equiva- 
lente  di  un  atomo  o  di  un  radicale  qualunque,  occorre  detta  carica. 

La  relazione  tra  la  valenza  e  P  azione  floculante  esercitata  da  un 
ione  sopra  una  falsa  soluzione  fu  studiata  da  Schultz  nel  1882. 

Traube  propone  di  considerare  le  propriety  degli  elementi  come 
funzione  del  loro  volume  atomico  (1),  ponendo  cosi  la  base  ad  una 
nuova  classificazione  degli  elementi. 

Tenuto  conto  che  (secondo  la  teoria  di  Clausius,  Mosotti, 
Exner)  il  volume  atomico  interno  (volume  occupato  realmente  dagli 
atomi)  trova  una  espressione  nella  rifrazione  molecolare 

n,  -  1 

n2  "f  1  ^ 

e  che,  secondo  Van  der  Waals,  il  volume  atomico  esterno  (Vol.  at. 
interno  piu  convolume)  e  circa  quattro  volte  piii  grande  della  ri¬ 
frazione  molecolere  (da  3  1/a  a  4  volte),  si  puo  stabilire:  che  nei  com- 
posti  organici  formati  da  C,  H,  0,  N,  P,  B,  FI,  Cl,...  etc.,  la  rifra¬ 
zione  molecolare  divisa  pel  numero  delle  valenze  messe  in  azione,  da 
sempre  nn  numero  sensibilmente  costante  0,787 ,  che  Traube  chiama 
stero  di  rifrazione. 

Egli  trovo  coi  suoi  calcoli  le  seguenti  valenze: 

C  =  4;  H  =  l;  0  =  2;  Fl=l;  01  =  7  in  presenza  di  elementi 
elettro-negativi  e  0=1  in  presenza  di  elementi  elettro-positivi. 
Pero  egli  trova  anche  le  seguenti  valenze  :  JBr  =  1 1  ;  I  =  17 ;  Se  =  13 
Walden  (2)  riconosce  tra  la  coesione  molecolare  (M)  ed  il  numero 
delle  valenze  (n),  messe  in  azione  nella  molecola,  una  relazione  che 
sarebbe  data  dalla  formola 

M2  =:  11.  5n 

Le  coesioni  degli  elementi  H,  0,  N,  C,  stanno  tra  loro  come 
1  :  2  :  3  :  4  eppercio  le  loro  valenze  sarebbero : 

H=  1;  0  =  2;  N  =  3;  C  =  4 

M2 

Pero  colla  detta  formola  Valenze  =  si  avrebbe: 

11,5 

Br  =  14 ;  Cl  =  10;  I  =  18;  S  =  11 ;  NO  =  18;  CN  =  10, 

(1)  Zeit.  anorg .  Chem 8,  67;  e  40,  372. 

(2)  Zeit.  Phys.  Chem.,  65,  257, 
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Drude  (1)  si  basa  sulla  relazione  tra  le  propriety  ottiche  ed  il 
numero  degli  eletfcroni  di  un  composto,  ammettendo  che,  in  generale, 
il  numero  delle  valenze  messe  in  azione  sia  dato  dal  numero  degli 
elettroni  otticamente  attivi  che  si  possono  calcolare  per  mezzo  della 
dispersione. 

Cn 

Peters  (2)  si  fonda  su  considerazioni  del  coefficiente  ^  e  ne 

deduce  la  regola  che  se  due  o  pm  gas  hanno  lo  siesso  numero  di 

Cp 

atomi,  lo  stesso  valore  molecolare  e  lo  stesso  valore  del  coefficiente  le 

somme  delle  valenze  ynesse  in  azione  sono  identiche. 

Capstik  (3)  aveva  proposto  una  regola  analoga:  i  gas  isomeri 

devono  avere  lo  stesso  coefficiente  e  questo  non  varia  se  in  una 

combinazione  si  fa  una  sostituzione  con  un  elemento  molto  vicino. 

Woodiwiss  (4)  mettendo  in  un  diagramma  il  peso  atomico  nelle 

,  .  densitd  a  bassa  temper atur a  ,  ,  ,  .  , 

ascisse  ed  il  rapporto  - ^ - - -  (che  chiama  col 

rr  valenza  x 

nome  di  densitd  moxiovalente)  nelle  coordinate,  ottiene  che  in  gene- 
rale  gli  elementi  vicini  si  trovano  su  una  stessa  retta  che  taglia 
Passe  delle  ascisse,  al  punto  che  corrisponde  alPidrogeno.  Ne  con- 
segue  che  le  densita  monovalenti  crescono  abbastanza  regolarmente 
col  crescere  del  peso  atomico.  In  questa  maniera  i  metalli  leggieri, 
sono  nettamente  separati  dai  pesanti,  ma  al  rame  ed  ai  metalli  vi¬ 
cini,  bisogna  attribuire  la  valenza  7. 

Wagner  (5)  ha  trovato  che  in  generale  il  prodotto  della  co- 
stante  di  soluzione  di  un  sale  pel  prodotto  delle  valenze  dei  suoi  ioni 
e  costante. 

Prodotto  delle  valenze  12  4 

Costante  di  soluzione  0,16  0,08  0,034 

Barlow  e  Pope  (6),  dato  che:  ogni  atomo  occupi  una  porzione 
determinata  dello  spazio  e  che  esso  eserciti  una  influenza  uniforme 


(1)  Ann.  du  Physik,  (4)  14,  677  e  936. 

(2)  Zeit.  Elektrochem,  13,  657. 

(3)  Proceed.  Roy.  Soc.,  57,  323. 

(4)  Chem.  News.,  97,  122  e  265. 

(5)  Zeit.  Phys.  Cheyn.,  71,  401. 

(6)  Trans,  chem.  Soc.,  89,  1675.  Proceed,,  chem.  Soc.,  22,  264.  Chem, 
News,  96,  79  e  90. 
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in  tutte  le  direzioni,  ne  deduce  che  la  molecola,  formata  da  un  date 
numero  di  atomi,  viene  ad  avere  una  costituzione  determinata  dalla 
disposizione  degli  atomi  costituenti  o  della  loro  sfera  di  influenza. 

L’insieme  deve  la  sua  stability  all’azione  di  due  forze  di  sense 
contrario:  buna  di  attrazione  e  dello  stesso  genere  della  gravita  e 
l’altra  di  ripulsione  dovuta  albazione  cinetica  degli  atomi. 

II  volume  occupato  in  una  molecola  dagli  atomi  darebbe  appros- 
simativamente  la  somma  delle  loro  valenze. 

Questo  volume  fu  detto  volume-valenza  e  rappresentato  da  W. 

Le  Bas  ha  trovato:  1°  (1)  una  relazione  tra  la  valenza  ed  i 
volumi  atomici  delle  paraffine  e  degli  alcoli,  al  loro  punto  di  fusione. 
2°  (2)  che  dal  calore  di  combustione  degli  idrocarburi  si  puo  dedurre 
che  la  valenza  ha  una  stretta  relazione  coll’ energia  atomica. 

Essendo  C  il  calore  di  combustione  di  un  atomo  di  idrogeno  i 
calori  di  combustione  degli  idrocarburi  sono  dati  dalla  seguente  for¬ 
mula:  (6  n  -f  2)  C  ossia  WC. 

II  calore  di  combustione  del  carbonio  e  in  ragione  della  sua  va¬ 
lenza  =  4  C  ed  il  valore  di  C  puo  nuovamente  determinarsi  divi- 
dendo  per  6  la  differenza  del  calore  di  combustione  di  due  paraffine 
omologhe. 

9 

Bellitzer  (3)  ricava  una  relazione  puramente  quantitativa  tra 
la  valenza  e  la  volatility.  Nelle  serie  verticali  del  sistema  del  Men- 
deleieff  la  valenza  diminuisce  colla  volatility. 

Inoltre  i  corpi  meno  fusibili  sarebbero  maggiormente  plurivalenti. 

Difatti  nel  1°  gruppo  i  metalli  alcalini  piu  fusibili  sono  solo  mo- 
novalenti;  l’oro,  l’argento  e  il  rame,  meno  fusibili,  sono  invece  plu¬ 
rivalenti  ed  il  rame  anzi,  che  e  il  meno  fusibile,  e  il  piu  pluriva- 
lente. 

Sedwick  e  Healy  propongono  di  rappresentare  la  valenza  in 
rapporto  alia  forma  o  alia  costituzione  degli  atomi. 

Il  primo  ammette  che  gli  atomi  degli  elementi  inattivi  siano  sfe- 
rici,  mentre  gli  altri  (mono,  bi,  tri,...  valenti)  corrispondono  a  sfere 
che  abbiano  perduto  uno,  due,  tre  segment! 

(1)  Prooceed.  cliem.  Soc.,  22,  822. 

(2)  »  »  »  23,  134. 

(3)  Monath.  F.  chem.,  25,  763, 
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Healy  (1)  attribuisce  alFatomo  ana  forma  cubica  ed  8  campi  di 
forza  (disposti  nello  spazio  agli  8  vertici  del  cubo)  la  cui  somma  al- 
gebrica  delle  forze  e  zero. 

Quattro  corrispondenti  ai  4  vertici  di  un  tetraedro  avrebbero 
una  data  polarita  e  gli  altri  quattro  una  polarita  di  ugual  potenza 
ma  di  segno  contrario. 

La  variazione  della  potenza  dei  singoli  campi  indurrebbe  uno 
squilibrio  e  la  somma  algebrica  non  sarebbe  piu  zero. 

Sperber  (2)  ammette  la  valenza  come  funzione  del  peso  atomico 
e  della  direzione  secondo  la  quale  gli  atomi  entrano  in  combinazione. 

(  Continua) 

NOTXZIE.  —  II  camp  tone  internazionale  del  Radio ,  consiste  in 
mgr.  2!,99di  cloruro  di  radio  puro,  e  sigillato  in  un  tubo  di  vetro 
dello  spessore  di  mm.  0,27,  e  vien  custodito  dalFUfficio  internazio¬ 
nale  dei  pesi  e  misure  a  Sevres. 

Appartenne  fino  al  marzo  decorso  a  M.me  Curie,  e  fu  control- 
lato  con  tre  campioni  di  cloruro  di  radio  puro,  contenenti  rispettiva- 
mente  mgr.  10,11;  mgr.  31,17;  mgr.  40,43  preparati  dal  sig.  Honig- 
schmidt  col  radio  dell’Accademia  delle  Scienze  di  Vienna.  Quello  di 
mgr.  31,17  sara  conservato  a  Vienna  come  campione  di  riserva.  La 
Commissione  internazionale  del  campione  del  radio,  si  servira  di  que- 
sti  due  campioni  i  quali  peraltro  non  potranno  essere  allontanati  dalle 
citta  ove  sono  custoditi. 

La  commissione  preparera  dei  campioni  secondari  da  10  a  40  mgr. 
per  gli  istituti  scientifici  clie  ne  faranno  richiesta. 

* 

¥;  * 

II  vetro  piu  trasparente  ai  raggi  X  e  il  vetro  di  litio,  quello 
piu  opaco  e  il  piombifero. 

* 

*  * 

Colwell  e  Russ  hanno  eseguito  una  determinazione  quantita- 
tiva  sulla  trasformazione  dell’amido  in  destrina  sotto  1’ influenza  dei 
raggi  X.  L’esposizione  di  8h  1/2  di  una  soluzione  ordinaria  di  amido 
airi,6°/0  diede  il  5  per  100  di  destrina. 


(1)  Chem.  Wews,  71,  139. 

(2)  Chem.  News.,  99,  302. 
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Non  riuscirono  a  trasforraare  Ja  destrina,  per  quanto  Massol 
abbia  trasformato  l'amido  in  glucosio  con  una  esposizione  prolungata 
alia  luce  ultravioletta. 

* 

*  * 

II  sig.  Khlopine,  a  Pietroburgo,  ha  esposto  agli  apparecchi  che 
servono  per  sterilizzare  l’acqua  coi  raggi  X,  35  1.  di  aria  all1  ora. 
Sotto  l’influenza  dei  raggi  ultravioletti  l’aria  si  arricchiva  di  umi- 
dita,  di  perossido  di  idrogeno,  e  ozono. 

* 

*  * 

Un  atomo  di  emanazione  nei  fenomeni  radioattivi  puo  decomporre 
secondo  Usher  154.000  molecole  d’acqua  e  134.000  d’ammoniaca,  e 
cio  nonostante  che  l’acqua  esiga  per  decomporsi  un’energia  tre  volte 
piu  grande  di  quella  dell’ammoniaca. 

* 

*  * 

L’emanazione  del  radio,  secondo  le  ricerche  di  Mesernitsky 
aumenta  la  solubilita  della  triossipurina,  e  la  decompone  facilmente 
quando  la  sua  formula  e  C5  H,  N,  03.  In  12  giorni,  sotto  l’azione 
di  50  millicurie  si  decompongono  29  mgr.  di  monourato  di  soda. 

* 

*  * 

Reciprocamente  sembra  che  non  si  potra  mai  riuscire  coi  feno¬ 
meni  molecolari  della  chimica  a  produrre  la  disintegrazione  spontanea 
dei  corpi  radioattivi.  Tale  almeno  e  Tavviso  di  De  Broglie  e  Brizard, 
i  quali  costatarono  1’  assenza  di  radiazioni  penetranti,  durante  varie 
reazioni  chimiche. 

* 

*  45- 

La  statistica  dei  forni  elettrici  nel  giugno  del  1910  ascendeva 
a  113  forni:  l’acciaio  prodotto  eon  essi  -nel  1910  fu  di  150.000  ton- 
nellate. 

* 

*  * 

Un  comitato  presieduto  da  Lippmann,  Liord,  Delanney, 
Gautier,  sta  preparando  le  feste  per  il  quarantesimo  anno  di  inse-? 
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gaamento  di  Albin  Haller,  professore  alia  facolty  di  scienze,  direttore 
della  scuola  di  fisica  e  chimica  della  citta  di  Parigi,  antico  presidente 
della  Society  Chimica  di  Francia. 

* 

*  * 

Le  pellicole  per  i  cinematografi  sono  formate  di  cellulosa  forte- 
mente  nitrata,  disciolta  in  un  miscuglio  di  alcool  ed  etere,  contenente 
un  po’  d’alcool  amilico,  per  aumentarne  la  trasparenza,  e  d’olio  di  ri- 
cino  per  diminuire  la  rigidita.  Da  prima  si  colava  questa  solnzione 
—  dopo  averla  filtrata  e  distillata  —  su  grandi  lastre  di  vetro  oriz- 
zontali  in  ambienti  privi  di  polvere  e  ben  ventilati.  Poi  la  soluzione 
si  fece  arrivare  con  continuity  su  larghe  strisce  di  rame  nickelato, 
muoventisi  orizzontalmente  ad  avvolgimento  senza  fine:  cosi  le  pel¬ 
licole  poterono  ottenere  una  discreta  lunghezza. 

In  oggi  si  tende  a  sostituire  al  celluloide  gli  acetati  di  cellulosa, 
che  presentano  il  vantaggio  di  non  essere  infiammabili,  per  quanto 
un  po’  meno  trasparenti. 

Ordinariamente  le  pellicole  sono  fuse  in  strisce  larghe  52  cm.  e 
lunghe  da  60  a  120  m.  e  vengono  emulsionate  prima  di  esser  tagliate 
in  nastri  (di  35  mm.)  per  la  proiezione;  ma  ora  si  incomincia  a  ta- 
gliare  e  perforare  avanti  di  aver  disteso  lo  strato  sensibile.  Cio  pre- 
senta  due  vantaggi:  che  si  puo  lavorare  in  pieno  giorno,  e  che  si 
economizza  l’emulsione  dei  bordi. 

Per  ottenere  l’aderenza  dell’emulsione  vi  e  chi  bagna  le  pellicole 
con  un  liquido  formato  di  2  gr.  di  gelatina,  5  di  acido  acetico,  4  di 
formolo,  200  di  acqua,  e  4.700  cc.  d’alccol  metilico  a  99°.  —  Meglio 
sarebbe  render  ben  levigata  la  superficie  delle  pellicole  avanti  di 
coiarvi  l’emulsione:  cosi  l’emulsione  aderirebbe  senza  diminuzione 
della  trasparenza,  perche  i  coefficienti  di  rifrazione  del  celluloide  e 
dell’emulsione  sono  sensibilmente  eguali. 


Seosse  Telluriche  nell’Agosto  1912 


GRADI  DELLA  SC  ALA 
DI  MERCALLI 

O  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Mol  to  leggera. 

III  -  Leggera. 

IV  -  Sensibile  o  mediocre. 
V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Seosse.  —  II  3  a  18h  regione  Etnea  sc.  —  II  4  a  Uli  scossa  forte  all’Osservatorio  Etneo  in  relazione  con 
una  grande  eruzione  di  sabbia  e  pietre.  —  II  5  a  Ilh  y2  sc.  nel  Friuli.  —  L’ll  a  lib  20m  Rocca  di  Papa  I.  — 
II  16  a  Oh3/4  nel  Pistoiese  sc.  —  II  17  a  3k  3/4  Messina  III.  —  II  20  a  18h3/4  Chiavari  II.  —  II  21  a  23h  6  23  1  4 
scossette  a  Bracciano  (Roma)  —  II  24  a  oh  1/4  Montecassino  III.  —  II  30  a  7hy4  Messina  IV. 

Registrazioni.  —  II  3  a  18h  Catania  e  Mineo  V.  —  II  4  a  22h3/4  Ischia,  Moncalieri,  Padova  L.  —  II  5  a  11  l/s 
Padova  V.  —  11  6  a  14h3/4  Padova  e  Moncalieri,  a  l91i  3/4  e  22h  3/4  in  tutti  gli  osservatori  L.  —  II  9  a  2h  l/2  in 
tutti  gli  osservatori  (Terremoto  di  Turchia).  —  II  10  a  2h  20  Rocca  di  Papa  e  Padova;  a  lOh  y2  e  19h  V*  in 
tutti  gli  Osservatori.  —  L’ll  a  8h  %  Padova  e  Roma  L;  a  9h  3/4  Rocca  di  Papa  V.  —  II  16  a  Oh3  4  Quarto  e  Xi- 
meniano  (Firenze)  V.  —  II  17  a  20h  ye  in  tutti  gli  osservatori  L.  —  II  21  a  91i  Padova  V,  a  23h  Rocca  di  Papa 
V.  -  II  23  a  13h  3/4  Rocca  di  Papa  e  Roma  V.  A  15h  1 4  Catania,  Rocca  di  Papa,  Roma  e  Moncalieri  L;  a  22h  3  4 
nelle  stesse  stazioni  e  Benevento,  a  23h  Catania.  —  II  30  a  20h  Rocca  di  Papa  V.  a  21h  Catania  e  Mineo,  a 
231i  y2  Benevento,  Rocca  di  Papa  e  Moncalieri. 


Massimi  e  Minimi  Barometrici  nell'Agosto  1912 


C  =  Ciclone 
A  =  Antioiolone 

I  numeri  in  corsi- 
vo  indicano  la  data 
ed  il  luogo  dei  mi¬ 
nimi;  gli  altri  dei 
massimi. 
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II  primo,  anticiclone  sulla  Russia.  II  2  centri  ciclonici  sulla  valle  Padana  e  sul  Golfo  di  Taranto,  il  3  le 
depressioni  sono  sull’Adriatico  e  sulla  Sirte,  anticiclone  sul  Mar  Bianco.  Il  4  centro  ciclonico  sull’Ingliilterra. 
Il  5  e  6  la  depressione  e  aspirata  al  di  qua  delle  Alpi,  mentre  nuove  depressioni  si  chiudono  il  7  in  ciclone 
cou  centro  sulla.  Scozia,  ed  un  anticiclone  si  forma  sulla  Russia  Centrale,  ove  rimane  anche  1’8:  questo  giorno 
il  centro  ciclonico  e  sulla  Prussia,  da  dove  passa  sulla  Polonia.  il  9  ed  il  10  sulla  Russia  occidentale.  Le  de¬ 
pressioni  si  formano  il  10  e  I’ll  un  centro  secondario  sulla  Yal  Padana.  Il  12  centro  ciclonico  sul  Golfo  di 
Riga,  anticiclonico  sulla  Spagna,  ove  riman  continato  fino  al  15.  mentre  un’estesa  area  ciclonica  invade  il 
rimanente  dell’Europa  causando  da  noi  forti  venti  di  sc.irocco  e  libeccio.  Il  16  il  ciclone  si  restringe  ed  il 
centro  anticiclonico  passa  sulla  Francia  Meridionale,  il  17  5  sulla  Baviera,  il  18  sull’Austria;  questi  due  giorni 
ciclone  sull’Irlanda,  ed  il  18  anticiclone  sulla  Libia.  Il  19  centro  di  depressioni  sulla  Brettagna,  di  pressioni 
sulla  Transilvania.  Il  20  esteso  ciclone  con  centro  sull’Inghilterra,  centri  anticiclonici  sul  Mar  Bianco  e  sul 
Mar  Nero.  Il  23  centro  di  pressioni  sulla  Francia,  il  25  al  Sud  della  Sicilia,  con  depressioni  sul  rimanente 
dell’Europa.  Queste  depressioni  il  26  hanno  il  loro  centro  sulla  Manica,  il  27  secondario  sulla  Dalmazia,  il  28 
sul  Baltico.  Il  29  sull’Austria  che  porta  un  bel  sereno  anche  a  noi,  ma  il  30  s’allontana  e  un  ciclone  si  ohiude 
sull’Inghilterra.  Il  ciclone  si  estende,  ed  un  altro  centro  di  depressioni  6  sulla  Yal  Padana. 
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II  Sole  entra  in  Sagittario  il  22  a  16h  48m. 
Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Nettuno  il  primo  a  4h; 
Marte  il  9  a  3h ;  Mercurio  il  10  a  20k;  Giove  I’ll  a  14h; 
Venere  I’ll  a  21k;  Urano  il  14  a  21h;  Mercurio  il  24  a 
6h;  Saturno  il  24  a  17h;  Nettuno  il  28  a  lOh.  Venere 
con  Giove  1’8  a  5h;  Mercurio  con  Giove  il  21  a  6h. 
Opposizioni:  Saturno  il  23  a  7h. 

Stazioni:  Mercurio  il  29  a  3h. 

Elongazioni:  Mercurio  il  19  a  17h. 

Vciria:  Marte  in  nodo  discendente  il  18  a  7h. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 


u.  Q. 

il  2  a  4h  38in 
L.  N. 

il  9  a  3h  5m 


P.  Q. 

il  16  a  23h  43m 
L.  P. 

il  24  a  17k  12m 


PERIGEO 

il  3  a  12h 

APOGEO 

il  16  a  12k 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Parigi  =  12h  50m  39s  t.  m.  Europa  Centrale) 


Giorni 

Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  terra 
in  Km. 
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14h  25 m 

— 14°24' 
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lm  7s 
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8,  89 

1.  8 

23.  27.  10,  81 

—15.  54 

8,  91 

1.  9 

23.  27.  10,  62 

-14.  4 

I  Satelliti  di  G-iove. 


Il  primo  eclisse  f.  del  III  a  17k  46m  46s. —  Il  7  eclisse  f.  del  I  a  17k  37m  39s. 


MARCO  SALVADORI,  Segretario-responsabile. 
Firenze,  1912  —  Stakilimento  Tipografico  S.  Giuseppe 
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P.  G.  Giovannozzi  d.  S.  P. 

II  Prof.  TITO  MARTINI. 


Pubblicandosi  in  questo  fascicolo  della  Rivista ,  per 
espresso  desiderio  delTAutore,  Pultimo  scritto  del  compianto 
nostro  amico  e  collaboratore  Prof.  Tito  Martini,  e  giusto 
che  rendiamo  un  omaggio  alia  sua  cara  memoria,  dicendo 
qualcosa  della  sua  vita  e  dei  suoi  lavori  (1). 

Nacque  Tito  Martini  in  Firenze,  il  12  agosto  1842,  da 
Francesco  Antonio,  livornese  di  nascita  ma  fiorentino  di 
adozione,  disegnatore  e  ritrattista  assai  pregiato.  Studio, 
come  tutti  i  fiorentini  d'allora,  alle  Scuole  Pie  di  S.  Gio- 
vannino.  Vi  fece  un  solo  anno  di  quello  che  ora  si  chiama 
ginnasio,  e  poi  passo  a  quelle  che  ora  si  chiamano  scuole 
tecniche.  Anche  in  queste  pero  riceve  dal  P.  Enrico  Marchio, 
divenuto  poi  in  Siena  rinomatissimo  istitutore  di  sordomuti, 
un  cosi  buon  fondamento  di  cultura  italiana  di  lingua  e  di 
storia,  da  non  mostrar  poi  nei  suoi  scritti  scientifici  man- 
canza  o  difetto  di  cognizioni  letterarie.  Passato  a  matematiche 
e  fisica  col  P.  Barsanti,  col  P.  Antonelli  e  col  P.  Cecchi,  senti 
decisamente  la  sua  vocazione  per  quest' ultima  scienza,  e  si 
mise  fin  d’allora  a  studiarla  con  passione. 

(1)  Le  notizie  biografiche  che  qui  sono  per  dare  non  potrebbero 
essere  piii  autentiche,  avendole  io  tolte  da  una  preziosa  autobiografia 
del  caro  estinto,  non  destinata  alle  stainpe,  che  il  figlio  Dr.  Mario  ha 
cortesemente  messa  a  mia  disposizione.  Del  che  lo  ringrazio,  e  con  me 
lo  ringrazieranno  i  lettori  della  Rivista. 


l. 
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Nel  1861 ,  aprendosi  in  Firenze  La  prima  Esposizione 
Italiana  d’arti  e  d’industrie,  il  Martini,  che  aveva  seguitato  a 
studiare  per  conto  suo  fisica  e  chimica  nei  gabinetti  del- 
ristitnto  Tecnico  coi  professori  Bechi  e  Del  Beccaro,  fu  no- 
minato  segretarlo  aiuto  del  secondo  di  questi,  che  era  pre- 
sidente  o  direttore  della  sezione  XII. 

Nel  1862,  per  consiglio  del  P.  Cecchi,  che  gli  voleva 
molto  bene,  ed  al  quale  rimase  poi  sempre  affezionatissimo, 
s’  inscrisse  alunno  alia  sezione  di  scienze  dellJ  Istituto  di 
Studi  Superiori,  da  poco  fondato  in  Firenze  dal  ministro  Carlo 
Matteucci.  Benclie  non  avesse  seguito  corsi  ufficiali,  ma  solo 
quelli  liberi  alle  Scuole  Pie  ed  all'Tstituto  Tecnico,  fu  repu- 
tato  idoneo,  ed  accettato  come  studente  di  fisica.  Titolare 
di  questa  cattedra  era  il  Matteucci  stesso;  ma,  essendo  egli 
ministro  della  Pubblica  Istruzione,  ne  faceva  le  veci  il  suo 
aiuto  Pietro  Blaserna,  tomato  di  recente  da  Parigi,  dalla 
gloriosa  scuola  di  Vittorio  Regnault.  Ed  anche  il  Blaserna 
voile  molto  bene  al  Martini,  e  lo  indirizzo  alia  sua  volta 
alia  pratica  del  gabinetto  ed  alParte  di  sperimentare,  di  che 
il  Regnault  era  stato  impareggiabile  maestro.  Se  non  che 
presto  il  Blaserna  fu  nominato  professore  universitario  a 
Palermo ;  ma  raccomando  siffattamente  il  giovane  Martini  al 
suo  successore  Luigi  Magrini,  che  questi  ben  volentieri  lo 
ritenne  con  se  in  qualita  d’assistente. 

Spirato  pero  il  biennio  di  quest’ufficio,  il  Matteucci,  un 
po’  con  le  persuasioni  un  po’  con  le  sgridate,  indusse  il 
Martini,  tenacemente  allora  attaccato  al  patrio  campanile, 
a  muoversi  da  Firenze  e  ad  entrare  in  carriera,  facendogli 
accettare  la  nomina  di  reggente  di  fisica  al  liceo  di  Palermo. 
V’ando  infatti  il  nostro  Tito,  e  vi  ritrovo  il  suo  Blaserna, 
nel  cui  gabinetto  ricomincio  subito  a  lavorare;  vi  conobbe 
altri  scienziati,  come  il  Cannizzaro,  la  cui  familiarita  gli 
fu  preziosa;  fu  graditissimo  agli  allievi,  che  ascoltavano  a 
bocca  aperta  la  sua  parlata  signorilmente  toscana;  v'ebbe  in- 
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somma  soddisfazioni  grandissime.  Ma  fiorentino  per  la  pelle, 
vi  si  trovava  come  in  esilio,  a  tanta  distanza  dal  suo  cupo- 
lone;  inoltre,  era  reggente  e  non  titolare.  Percio  tanto  fece 
e  insiste,  che,  dopo  due  anni,  fu  richiamato  sul  continente, 
e  nominato  titolare,  questa  volta,  al  Liceo  Marco  Foscarini 
in  Venezia.  S’apriva  Panno  scolastico  1868-69,  e  da  allora 
in  poi,  sinchd  visse,  tenne  il  Martini  e  onoro  Venezia  come 
seconda  patria. 

Proprio  in  quel  tempo,  era  stata  fondata  in  quella  citta 
la  Scuola  Superiore  di  Commercio,  e  il  Martini  vi  fu  presto 
chiamato  per  il  corso  preparatorio  di  matematiche,  e  poi 
per  quello  d’  aritmetica  commerciale  e  finanziaria.  A  quella 
Scuola  fu  sempre  affezionatissimo,  anche  piu  che  al  Liceo; 
e  diceva  sempre  di  volervi  rimanere  sinclie  avesse  fiato  in 
corpo.  Cosi  fece  infatti  anche  quando,  dopo  42  anni  d’inse- 
gnamento  liceale,  chiese  da  questo  il  riposo.  E  questa,  in 
breve,  la  storia  della  sua  carriera  scolastica. 

Insegnando,  lavorando,  percorrendo  nelle  vacanze  con 
sempre  nuova  lena  or  questa  or  quella  delle  regioni  mon- 
tanine  di  che  e  ricca  l’ltalia,  era  giunto  a  70  anni  in  invi- 
diabile  vigoria  e  freschezza  di  mente  e  di  corpo.  Ma  un 
fulmineo  attacco  d’  arteriosclerosi,  il  14  maggio  di  questo 
anno  1912,  lo  tolse  alia  costernata  famiglia,  che  era  il  suo 
tesoro. 

Giacche  pochi  hanno  come  lui  gustato  la  gioia  delle 
serene  affezioni  domestiche  ed  amichevoli.  Come  serbava 
imperitura  memoria  degli  antichi  maestri  e  benefattori,  cosi 
la  serbava  dei  nuovi  amici,  ai  quali  presto  diveniva  caro 
come  un  fratello.  Educato  poi  alia  vecchia  scuola  toscana, 
che  ebbe  nel  Ricasoli,  nel  Peruzzi,  nel  Ridolfi,  e  in  altri 
come  loro,  tanti  illustri  rappresentanti,  serbo  sempre  in  tutto 
un  felice  equilibrio  men  tale  e  morale,  ne  mai  penso  che  il 
rinnovato  assetto  politico  della  nuova  Italia,  al  quale  era 
attaccatissimo,  dovesse  portare  con  se  il  distacco  dalPantica 
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avita  fede.  Nemico  d’ogni  setta,  amava  quelli  che  liel  campo 
del  pensiero  e  deirazione  lavoravano  a  rafforzare  V  unione 
degli  animi,  continuando  ad  amare  e  servire  insieme  la 
scienza,  la  patria,  la  fede.  Percio,  di  questa  nostra  Rivista 
fu  amico  sin  dal  suo  nascere,  e  piu  volte  Tonoro  con  la  sua 
collaborazione.  Ad  essa,  come  ho  detto,  affido,  poco  prima 
di  mancare,  Tultimo  suo  scritto,  quasi  testamento  della  sua 
simpatia. 

Dei  suoi  molti  lavori  do  qui  appresso  Pelenco  piu  com- 
pleto  che  mi  e  stato  possibile  compilarne.  Lasciando  da  parte 
quelli  minori  o  d’occasione,  essi  possono  agevolmente  rag- 
grupparsi  intorno  ad  alcuni  pochi  soggetti  o  argomenti  cul- 
minanti,  che  egli  sempre  predilesse  in  tutta  la  sua  non  breve 
camera  scientifica. 

L/acustica  e  il  primo  tra  questi.  (Vedi  i  n.  5,  7,  10,  11, 
12,  14,  41  deirindice  cronologico  dei  suoi  lavori).  La  pro- 
pagazione  del  suono  nei  gas  e  nei  liquidi  fu  da  lui  studiata 
di  nuovo,  con  nuovi  metodi,  e  la  velocity  di  quella  propa- 
gazione  nei  cloro  fu  proprio  da  lui  pel  primo  determinata 
sperimentalmente.  La  Memoria  Sulla  velocitd  del  mono  nei 
liquidi ,  del  1886,  presentata  alFAccademia  dei  Lincei  pel 
concorso  tra  i  professor!  delle  scuole  seeondarie,  vi  riporto 
il  premio,  su  relazione  di  Giovanni  Cantoni. 

Vengono  poi  diverse  ricerche  di  fisica  molecolare  (n.  1, 
3,  9,  17,  20,  22,  23,  24),  le  quali  gli  aprono  la  strada  a 
quelle  nelle  quali  poi  piu  si  distinse,  e  per  le  quali  il  nome 
suo  divenne  chiaro,  in  Italia  e  fuori,  tra  gli  studiosi.  Dico 
di  quella  serie  genialissima  ed  originalissima  di  esperienze 
e  di  discussioni  sul  fenomeno  Pouillet,  sul  calore  cioe  che 
si  sviluppa  bagnando  certe  polveri  con  liquidi,  i  quali  pure 
non  hanno  su  quelle  azione  chimica  alcuna:  silice  p.  es.  ed 
acqua  (n.  28,  29,  31,  32,  34,  35).  Anche  in  queste  ricerche, 
come  nelle  precedent^  il  Martini,  cominciando  da  pure  e 
semplici  esperienze  e  misure,  sale  a  grado  a  grado  ai  ra- 
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gionamenti  ed  alle  teorie,  sino  a  ricollegare  quel  semplice 
fatto  a  vedute  generali  e  comprensive  di  fisica  generale.  Ad 
esse  pertanto  si  riconnettono  anche  le  altre  sulle  correnti 
cosi  dette  di  polarizzazione,  e  sulla  nuova  teoria  osmotica 
della  pila,  della  quale  divenne  in  breve  un  ardente  con- 
vinto  sostenitore  (n.  25,  26,  87,  39). 

Fu  inoltre  il  Martini  (al  pari  deiramicissimo  suo  D.  Raf- 
faello  Caverni,  ma  col  vantaggio  su  lui  dJ  una  molto  piu 
profonda  cultura  e  competenza  scientifica)  un  appassionato 
storico  del  metodo  sperimentale  (n.  2,  10,  15,  18,  19,  30,  33, 
36,  38,  40,  42,  43,  44,  45).  A  queste  indagini  storiche  si  rivolse 
in  modo  piu  particolare  negli  ultimi  anni;  e,  dovesse  egli 
commemorare  cari  colleghi  defunti,  o  celebrare  date  glo- 
riose  nella  storia  delle  scienze,  amava  ricordare  i  meriti  dei 
fisici  italiani,  troppo  spesso  sconosciuti  e  dimenticati  dagli 
stessi  compatriotti.  Lf  ultimo  suo  lavoro,  quello  Che  qui 
oggi  si  pubblica,  e  appunto  la  rievocazione  d;  un  altro  gran- 
d’uomo,  troppo  poco  apprezzato  fin  qui:  il  Fusinieri. 

Ignaro  di  quanto  fosse  prossima  la  sua  fine,  benche  nei 
suoi  ricordi  intimi  scrivesse  d’essere  per  appresscirsi  al  co- 
spetto  di  Dio ,  vagheggiava  ancora  dei  nuovi  studi.  Contava 
ritornare  sul  suo  preferito  tema  dell’ umettazi  one  delle  pol- 
veri,  avendo  immaginato  nuove  ragioni  e  nuove  esperienze 
per  confermare  il  suo  asserto:  che  il  riscaldamento  e  dovuto 
alia  diminuita  caloricita  della  parte  del  liquido  assorbita  e 
quasi  solidificata  tra  i  meati  della  polvere.  E  poi  vagheg¬ 
giava  una  Storia  delV elettricitd  in  Italia ,  dal  Volta  al  Mat - 
teucci ,  che  pochi  davvero  avrebbero  potuto  fare  con  tanta 
competenza  e  conoscenza  delhargomento.  Forse  se  ne  tro- 
vera  fra  le  sue  carte  il  materiale  e  il  disegno. 

Ma  e  tempo  ormai  di  tacere,  e  di  lasciar  parlare  ad  elo- 
gio  di  lui  le  cifre  ed  i  fatti.  Il  seguente  copioso  elenco  dei 
suoi  lavori  dice,  meglio  d’ogni  discorso,  qual  tempra  di  stu- 
dioso  e  di  lavoratore  fosse  Tito  Martini. 
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ed  accresciuta,  negli  anni  1884,  1891,  1897,  1906  e  1910.  L’edizione 
del  1910,  di  pag.  351,  porta  il  titolo:  «  Aritmetica  commerciale,  fi- 
nanziaria  e  attuariale  (politica)  ». 

7.  La  velocita  del  suono  nel  cloro.  Ricerche  sperimentali.  Atti  del 
R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti ,  serie  V,  vol.  VII ; 
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8.  Il  sifone  applicato  all’efflusso  dei  gas.  Riv.  Sc.  Ind.  maggio  1881; 
pagine  3. 
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(1)  E  questa  la  Memoria  premiata  dalla  R.  Accademia  dei  Lincei.  L’edizione  a 

parte,  estratta  dal  volume  degli  Atti,  fu  dall’  autore,  con  gentile  pensiero,  dedicata 

all’antico  maestro  P.  Filippo  Cecchi. 
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s.  VII,  t.  V ;  pag.  16. 
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32.  Il  fenomeno  di  Pouillet.  Ricerche.  Rivista  di  JVisica,  Matematica 
e  Scienze  Naturali,  Pavia,  agosto  1900;  pag.  5. 

33.  Raffaello  Caverni  e  la  sua  Storia  del  metodo  sperimentale  in  Italia. 
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34.  Fenomeni  che  manifestano  le  polveri  igrofile  poste  in  contatto  con 
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Regio  Istituto  Veneto  t.  LXI,  p.  II ;  pag.  18.  Riassunto  dalFautore 
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Inoltre,  gran  numero  di  articoli,  recensioni,  riassunti  di  Riviste,  e 

simili,  in  diversi  periodici. 


Firenze,  1  Ottobre  1H12. 


Prof.  Tito  Martini 


NEI  RAPPORTI  CON  LA  FIgICA  MODERNA. 


Non  pochi  scrissero  di  Ambrogio  Fusinieri ;  fra  questi,  i 
pin,  ligi  a  lie  dottrine  allora  dominanti,  censurarono  i  principi 
che  il  fisico  vicentino,  sostenuto  dalV esperienza,  formulo.  I  meno, 
che  ne  compresero  la  mente,  lo  lodarono  e  lo  proclamarono  rin- 
novatore  e  precursore  di  coloro  che,  pin  fortunati  di  lui,  ripe- 
tendo  cose  clette  da  lui,  furono  ascoltati  e  acclamati.  Ma  del  fi¬ 
sico  di  Vicenza  non  fu  dcito  un  giudizio  completo  neppure  dai 
snoi  ammiratori,  perche,  da  allora,  la  scienza  progredendo  a 
passi  giganteschi  svelo  nuovi  fatti  che  alle  dottrine  del  Fusinieri 
danno  valiclo  appoggio.  E  noi,  posta  da  banda  ogni  sorta  di 
esagerazioni,  e  con  la  serenitci  che  si  conviene  alia  Storia ,  ah- 
biamo  tentato  di  compiere  quel  giudizio. 


Nacque  il  Fusinieri  a  Vicenza  il  10  Febbraio  1775  (1)  e 
fino  da  giovinetto  mostro  singolare  svegliatezza  e  spiccata 
propensione  per  gli  studi  matematici  e  filosofici.  A  soli  15  anni, 

(1)  Notizie  tratte  dai  cenni  sulla  vita  di  Ambrogio  Fusinieri  stesi 
da  sua  figlia. 

Scritti  vari  di  A.  F.  illustrati  da  Giovanni  Cantoni  —  Vicenza, 
tip.  Reale,  1878. 
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compiuti  i  corsi  cli  quelle  scuole  che  oggi  si  dicono  medie, 
si  trovo  rnaturo  ad  affrontare  gli  studi  universitari  e,  per 
secondare  i  desideri  del  padre  che  amava  destinarlo  all’av- 
vocatura,  gli  fu  forza  rinunziare  a  quelle  speculazioni  per 
le  quali  era  disposto  il  suo  ingegno.  II  Fusinieri  studio  dun- 
que  leggi,  e,  benche  a  malincuore,  le  studio  profondamente 
senza  pero  trascurare  i  primi  studi  trovando  il  tempo  di 
ascoltare  le  lezioni  di  Fisica  e  di  Matematica.  Divenuto  av- 
yocato  accaddero,  poco  dopo,  quegli  avvenimenti  per  i  quali 
fu  spenta  la  serenissima  repubblica  di  Venezia,  ed  egli  pure 
fu  per  alcun  tempo  allettato  dalle  voci  di  liberty  e  di  egua- 
glianza.  Fu  appunto  in  quell’epoca  fortunosa  che  rifulse  la 
sua  fama  di  giurista;  e  molte  vittorie  consegui.  Vilmente 
cedute  alTAustria  le  provincie  venete,  il  Fusinieri  si  ritrasse 
a  Milano  dove,  dal  Direttorio  di  quella  repubblica  Cisalpina, 
fu  chiamato  a  professare  in  Brera  il  Diritto  costituzionale 
e  civile,  cattedra,  che  al  ritorno  degli  austriaci,  gli  fu  tolta. 
Ritorno  in  patria  e  vi  riprese  Tavvocatura  che  continuo  fino 
a  che,  nel  1814,  furono  abolite  le  pubbliche  arringhe  dove 
egli  trovava  ampio  pascolo  a  dimostrare  la  sua  potenza  dia- 
lettica. 

* 

Ridottosi  allora  nella  sua  Vicenza  e  disgustato  dalla 
piega  che  avevano  preso  gli  eventi,  delibera  di  lasciare  la 
vita  pubblica  per  dedicarsi  tutto  agli  studi  che  lo  aveano 
dilettato  da  giovinetto. 

Si  provvide  delle  opere  piu  importanti  di  Fisica,  Chimica, 
Matematica  e  Storia  naturale;  si  procuro  macchine  e  stru- 
menti  in  guisa  da  formarsi  un  laboratorio  e  fece  pur  co- 
struire  sopra  la  casa  un  piccolo  osservatorio.  Cosi,  con  haiuto 
dei  suoi  apparecchi,  comincio  alacremente  a  sperimentare  e 
a  meditare  sui  fatti  osservati;  ecco,  in  poclii  tratti,  la  vita 
che  condusse  il  sapiente  avvocato  vicentino  innanzi  di  co- 
minciare  quella  di  studioso  della  Filosofia  naturale. 
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II. 


A1  tempo  nel  quale  il  Fusinieri  fece  note  le  sue  prime 
ricerche,  e  fu  nel  1819,  la  Fisica  era  abbastanza  progredita. 
Da  circa  un  ventennio  era  stata  scoperta  la  pila;  erano  gia 
noti  gli  effetti  chimici  prodotti  dalle  correnti  elettriche  che 
avevano  svelato  corpi  nuovi;  Oersted  scopriva  Tazione  della 
corrente  sulFago  magnetico;  Arago  inventava  le  elettro-ca- 
lamite  e  i  battelli  a  vapor e  gia  solcavano  i  mari.  Insomnia 
si  era  abbastanza  progrediti  per  invogliare  alio  studio  una 
mente  avida  di  sapere  e  ardente  di  scrutare  le  cause  di  tanti 
e  cosi  svariati  fenomeni. 

Pero  se,  fatta  ragione  dei  tempi,  si  era  abbastanza  in- 
nanzi  nelle  scoperte,  non  lo  si  era  altrettanto  nelle  teoriche 
e  nelle  ipotesi.  Allora  imperavano  i  fluidi  imponderabili ;  e 
i  corpi  ne  dovevano  essere  cosi  pieni  da  rigurgitarne.  C’era 
•  il  fluido  calorifico,  o  calorico,  che  si  diceva  formato  di  parti 
sottilissime  e  senza  peso,  capaci  di  penetrare  a  traverso  i 

N 

corpi  piu  densi  (1).  E  vero  che  il  Rumford  si  era  validamente 
opposto  a  cosifatta  dottrina;  e  con  le  celebri  esperienze  della 
limatura  estorta  col  trapano  da  una  massa  di  bronzo  e  rac- 
colta  nell’acqua,  che  per  essa  si  andava  scaldando,  aveva  ri- 
chiamato  in  vigore  le  vecchie  ipotesi  di  Bacone,  di  Cartesio 
e  di  Eulero  i  quali  ritenevano  non  essere  i  fenomeni  calo- 
rifici  dovuti  ad  una  sostanza  sui  generis ,  ma  bensi  ad  uno 
stato  vibratorio  dei  corpi.  Il  Berthollet  si  oppose  alle  vedute 
del  Rumford  e,  nella  sua  Statica  chimica,  cerco  dimostrare 
che  i  risultamenti  del  Rumford  potevano  spiegarsi  altrettanto 
bene  con  la  ipotesi  che  il  calore  fosse  una  sostanza. 

(i)  Gerbi,  Corso  elementare  di  Fisica  ad  uso  della  I.  e  P.  Universitd 
di  Pisa,  T.  Ill,  p.  173.  —  Pisa,  Capuzzo,  1823^ 
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V’era  poi  il  fluido  elettrico  che  per  i  frankliniani,  fra  i 
quali  il  Volta,  era  pur  esilissimo  e  imponderabile;  somma- 
mente  elastico,  sparso  per  tutti  i  corpi  ma  specialmente  rac- 
colto  nelle  viscere  della  terra,  come  in  un  serbatoio  o  ricet- 
tacolo  universale  (1).  I  symmeriani  ammettevano  due  fluid! 
i  quali,  riuniti  in  tal  copia  che  V  uno  mascherasse  V  effetto 
delkaltro,  costituivano  lo  stato  neutro  cioe  Tassenza  d’ ogni 
manif'estazione  elettrica.  E,  per  qualche  tempo,  fecero  loro 
buona  compagnia  i  fluidi  magnetici  boreale  ed  australe  che, 
per  buona  fortuna,  furono  messi  a  riposo  dalh Ampere.  Tutti 
questi  fluidi  avevano  poi  la  virtu  di  attrarsi  e  respingersi  a 
vicenda;  di  agire  suite  parti  materiali  dei  corpi  e  di  averne 
a  compagno  un  altro,  pur  esso  sottilissimo,  elastico,  impon¬ 
derabile;  riempiente  gli  spazi  interstellari ;  internato  fra  gli 
atomi  dei  corpi  e  le  cui  ondulazioni  erano  apportatrici  della 
luce  solare  e  delle  altre  sorgenti. 

III. 

Ad  un  uomo  ben  temprato  come  era  il  Fusinieri,  abi- 
tuato  a  meditare  e  a  discutere  con  logica  stringente;  che, 
messa  da  parte  la  scienza  del  Diritto,  si  accingeva  a  stu- 
diare  quella  della  Natura  senza  preconcetti  e  senza  sugge¬ 
stion!,  quella  farragine  di  fluidi  cosi  compiacenti  e  dotati  di 
tante  comode  propriety  gli  fece  sgomento.  Ea*li  riteneva  che 
la  natura  dovesse  servirsi  di  mezzi  assai  piii  semplici  di 
quelli  immaginati  dai  suoi  cultori;  e  penso  come  fosse  me- 
stieri  uno  studio  attento  dei  fenomeni  natural!  anche  i  piu 
minuti,  perche  questi  sono  spesso  causa  dei  maggiori,  il  quale 
studio  avrebbe  impedito  alia  fantasia  di  creare  chimeriche 
congetture.  Percio  fatto  il  proponimento  di  osservare  accu- 
ratamente  anche  i  minuti  fenomeni,  comincio  la  lunga  serie 
dei  suoi  esperimenti  studiando  dapprima  i  colori  che  acqui- 


(1)  Gerbi,  T.  Ill,  p.  271. 
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stano  le  superfici  dei  metalli  riscaldati  il  qual  fenomeno  fu 
gia  descritto  dal  Davy  e  dal  Biot.  II  Fusinieri  vario  in  piu 
modi  gli  esperimenti  scaldando  i  metalli  nel  vuoto,  nelFos- 
sigeno,  nel  cloro  e  in  altri  gas;  e  gli  parve  di  poter  conclu¬ 
des  esservi  uno  stretto  legame  fra  il  sistema  dei  colori  che 
si  manifestano  col  riscaldamento  e  il  sistema  di  quelli  riflessi 
dalle  lamine  sottili,  detti  gli  anelli  del  Newton.  Questa  prima 
memoria  del  Fusinieri  comparve  nel  Giornale  di  Pavia 
del  1819  e  si  trova  compresa  nella  raccolta  delle  opere  (1). 

IV. 

A  questa  memoria  ne  segui  poscia  un  gran  numero  che 
il  Fusinieri  ando  pubblicando  nel  Giornale  di  Fisica  e  Chi- 
mica  di  Pavia;  negli  Annali  delle  Scienze  del  Regno  Lom¬ 
bardo  Veneto  che  gli  succedettero,  e  nella  parte  scientifica 
del  Giornale  dell’Italiana  Letteratura.  Tutte  queste  memorie 
furono  poi  raccolte  dal  loro  autore  e ,  clisposte  in  ordine  cro- 
nologico,  stampate  in  tre  grossi  volumi  in  folio  il  primo  dei 
quali  intitolo  Memorie  sperimentali  di  Meccanica  moleco- 
lare  e  di  una  forza  ripulsiva  nuovamente  scoperta  nella 
materia  attenuata  (2). 

In  questo  primo  volume  Fautore  descrive  una  lunga  se- 
rie  di  esperienze,  condotte  con  gran  diligenza,  la  quale  prin- 
cipia  con  lo  studio  delle  espansioni  dei  veli  di  liquidi  com- 
bustibili  e  incombustibili.  Seguono  poscia  le  ricerche  sulle 
bolle  di  sapone,  sulla  espansione  dei  vapori  ecc.  Fu  appunto 
lo  studio  delle  lamine  sottili  ottenute  con  acqua  saponata 
«  il  primo  barlume,  narra  il  Fusinieri,  che  mi  ha  condotto 
«  in  seguito  a  scoprire  che  nella  materia  attenuata  si  svi- 
«  luppa  una  forza  ripulsiva  fra  le  sue  parti,  per  cui  tende 
«  ad  attenuarsi  ulteriormente  ed  a  dividersi  con  sviluppo 

(1)  Opere  di  Ambrogio  Fusinieri.  T.  I,  p.  1.  —  Padova,  Sicca,  1841. 

(2)  Padova,  coi  tipi  di  Angelo  Sicca,  1844. 
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«  nuovo  della  stessa  forza ;  cosicche  Y  effetto  anteriore  di- 
«  viene  causa  di  effetto  ulteriore,  e  cosi  indefinitamente  sin- 
«  che  ostacoli  esterni  non  arrestano  la  progressione  »  (1). 

Ma  non  ando  guari  che  il  barlume  divenne,  per  il  Fu* 
sinieri,  evidenza.  Percio  affermata  risolutamente  questa  forza 
di  espansione,  che  Pautore  chiamo  anche  calorico  nativo ,  ne 
fece  Tapplicazione  alio  studio  dei  fenomeni  capillari;  a  quello 
dei  fenomeni  chimici  e  delle  combinazioni  che  avvengono 
tra  alcuni  gas  in  presenza  del  platino;  ai  fenomeni  osmotici; 
al  trasporto  di  materia  ponderabile  che  ha  luogo  nella  scin¬ 
tilla  ottenuta  dai  condensatori  e  nelle  scariche  fulminee;  non- 
clie  ai  trasporti  di  materia  ponderabile  promossi  dalle  cor- 
renti  galvaniche.  E  immagino  che  a  presiedere  tutti  quei 
fenomeni,  ed  altri  che  per  brevity  abbiamo  taciuti,  stesse 
il  seguente  principio:  «  La  materia  dei  corpi  tutti  sempre- 
«  che  si  trovino  ridotti  in  minime  dimension^  manifesta  fra 
«  le  sue  parti  un’  intima  ripulsione,  per  cui  essa  tende  ad 
«  espandersi  e  a  suddividersi  in  parti  piu  e  piu  minute  merc6 
«  uno  spontaneo  moto  di  allontanamento  le  une  dalle  altre, 
«  finche  ostacoli  estrinseci  non  le  contrariano.  E  questa  pro- 
«  prieta  fondamentale  della  materia  si  palesa  in  ogni  corpo 
«  qualunque  sia  il  suo  stato  fisico ;  nei  liquidi  ridotti  in 
«  lamine  sottili  o  a  forma  di  spigolo  acuto;  nei  solidi  ri- 
«  dotti  in  minimi  frammenti  ed  alle  loro  estremita  piu  sot- 
«  tili ,  rnassime  ove  qneste  sieno  toccate  dagli  spigoli  di  un 
«  liquido  ;  nei  gas  e  nei  vapori  dei  liquidi  e  dei  solidi  quando 
«  siano  alio  stato  nascente  o  quando  attraversino  ristrettis- 
«  sirni  meati  d’altro  corpo  ». 

Il  Fusinieri  ebbe  pur  campo  di  verificare  che  le  mani- 
festazioni  di  cosiffatta  forza  espansiva  erano  soggette  alle 
seguenti  leggi: 

1.  Quanto  piu  piccola  e  la  massa  e  piu  elevata  la  tem- 
peratura  dei  corpi  che  spiegano  questa  forza  ripulsiva,  tanto 

(1)  Opere  clel  Fusinieri.  T.  II,  pag.  77. 
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piu  vigorosa  essa  riesce ;  eppero  essa  si  mostra  progressiva 
nella  divisione  delle  parti. 

2.  Ogni  ostacolo  esterno  opposto  alia  naturale  espan- 
sione  d’un  corpo  per  una  data  direzione,  fa  rivolgere  quella 
sua  energia  in  altre  ed  opposte  direzioni;  per  modo  che  le 
parti  di  esso,  cosi  diversamente  sollecitate,  reagiscono  fra 
loro  con  moti  singolarissimi,  sino  a  produrre  la  riunione  ed 
il  consolidamento  delle  parti  premute  in  direzioni  conver- 
genti.  Quindi  il  conflitto  della  forza  espansiva  propria  delle 
varie  particelle  de’  corpi  puo  divenire  causa  di  coesione. 

3.  I  differenti  corpi  manifestano  in  grado  di  verso  co- 
desta  attivith.  In  genere  essa  si  mostra  proporzionale  alia 
energia  con  cui  i  diversi  corpi,  nel  conflitto  voltaico,  assu- 
mono  i  due  opposti  stati  elettrici;  ma  Tazione  espansiva  pre¬ 
cede  sempre,  come  necessaria  condizione,  Tazione  elettrica. 

4.  Durante  la  spontanea  suddivisione  dei  corpi  atte- 
nuati  si  appalesa  un  calore  loro  proprio  e  proporzionale  alia 
loro  energia  di  espansione,  eppero  anche  al  loro  potere  elet- 
tro-chimico ;  in  virtu  del  qual  calore,  che  puo  dirsi  nativo 
dei  corpi,  si'  osservano  evaporazioni  e  bollimenti  straordi- 
nari  dei  liquidi;  fusioni  e  volatilizzazioni  dei  solidi. 

5.  Nell’atto  stesso  che  i  corpi  attenuati  si  espandono, 
suscitansi  chimiche  azioni,  per  cui,  se  sono  composti,  spon- 
taneamente  si  decompongono  con  singolari  fermentazioni,  os- 
sidazioni,  svolgimenti  di  gas,  concrezioni  ecc.,  secondo  la 
varia  natura  dei  corpi  medesimi,  di  modo  che  la  mutazione 
chimica  riesce  in  essi  effetto  della  loro  forza  espansiva  e 
della  reazione  da  questa  promossa. 

V. 

Cosifatti  principi,  che  testualmente  abbiamo  riproclotti, 
non  furono  posti  a  priori ,  ma  formulati  dal  Fusinieri  in  se- 
guito  a  una  larga  e  svariata  serie  di  esperienze,  essendo  egli 
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d’avviso  che  solo  dalle  esperienze  e  possibile  fare  delle  con- 
getture  atte  a  spiegare  le  cause  dei  fenomeni.  Era  naturale 
che  insieme  ai  nuovi  principi  dovesse  il  Fusinieri  esprimersi 
intorno  ai  vecclii  e  dimostrarne  la  insussistenza  e  fallacia. 
E  cio  fece  in  piu  tratti  delle  sue  memorie  singolarmente  di- 
scutendo  sulla  assurdita  degli  imponderabili;  il  quale  argo- 
mento,  meglio  die  in  ogni  altra  parte,  lo  vediarao  svolto 
nella  memoria  sul  trasporto  della  materia  ponderabile  die 
ha  luogo  nelle  scariche  elettriche  (1),  e  della  quale  ci  piace 
riprodurre  la  parte  piu  interessante. 

E  qui  inutile  ripetere  il  fatto  notissimo,  scoperto  dal  Fu¬ 
sinieri,  cioe  die  nella  scarica  che  nasce  fra  due  conduttori, 
avviene  un  trasporto  di  materia  dalFuno  all’altro  conduttore. 
E  riconobbe  pure  il  Fusinieri  che  la  materia  me  tallica  non 
si  depone  soltanto  alia  superficie  del  conduttore  rna  pe- 
netra  nel  suo  interno  insinuandovisi  in  piccole  cavita.  Su 
quest!  esperimenti  il  Fusinieri  espone  le  seguenti  conside- 
razioni ; 

«  La  prima  conseguenza  che  si  presenta  dai  fatti  espo- 
sti  e  quella  che  la  scintilla  elettrica  della  macchina  ordina- 
ria  non  e  costituita  da  quel  puro  fluido,  o  da  quei  fluidi  im¬ 
ponderabili,  dei  quali  viene  supposta  Tesistenza;  e  die  il  suo 
calore  e  la  sua  luce  non  sono  ne  qualita  degli  stessi  impon¬ 
derabili,  ne  etfetti  di  compressione  del  mezzo  per  cui  passa 
la  scintilla;  compressione  che  dovrebbe  essere  prodotta  da- 
gli  stessi  imponderabili  ». 

«  Erano  queste  ipotesi  che  supplivano  al  difetto  d’osser- 
vazione.  Ma  quando  e  di  fatto  che  la  scintilla  contiene  gia 
molecole  tenuissime  di  quei  corpi,  i  quali  nella  divisione 
delle  loro  parti  e  nelle  loro  chimiche  combinazioni  emettono 
calore  e  luce,  non  v;  e  piu  bisogno  di  ricorrere  a  sostanze 
immaginarie  e  a  compressioni  inconcepibili  ». 

(1)  Opere  del  Fusinieri ,  T.  I,  pag.  188  e  seguenti.  Per  disteso 
cfr.  Giorncile  di  Fisica  e  Chimica ,  Pavia,  1825,  pag.  450. 
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«  La  presenza  delFaria  riguardo  alia  scintilla  elettrica, 
importa  due  effetti:  Funo  d’impedire  la  sua  libera  espansione 
nello  spazio;  Faltro  di  somministrare  Fossigeno  per  la  com- 
bustione  di  quelle  molecole  incalorite.  Quindi,  nel  vuoto,  la 
diffusione  della  scintilla  e  maggiore;  ossia  in  luogo  di  scin¬ 
tilla  si  manifestano  apparenze  luminose,  molto  diradate,  che 
sono  dovute  alia  maggior  divisione  della  materia  pondera- 
bile,  gia  contenente  in  se  stessa  principio  di  calore  e  di  luce. 
Nei  gas  che  sono  privi  di  ossigeno,  le  molecole  della  scin¬ 
tilla  devono  essere  in  uno  stato  d’  incandescenza  simile  a 
quelle  infiammazioni  che  le  esperienze  chimiche  hanno  di- 
mostrato  succedere  anche  senza  il  concorso  delFossigeno  in 
tante  altre  combinazioni,  od  anche  senza  nuove  combinazioni 
per  la  divisione  delle  parti  ». 

«  Le  scintille  che  si  traggono  fra  i  due  poli  della  pila 
con  metalli  o  col  carbone,  manifestano  esse  pure  la  presenza 
di  materia  ponderabile  grandemente  divisa  in  istato  di  com- 
bustione  o  di  arroventamento.  Anzi  tale  e  l’aspetto  di  quelle 
galvaniche  scintille,  che  se  non  vi  fosse  la  presunzione  che 
anche  la  clebbano  trovarsi  gli  stessi  imponderabili,  io  credo 
che  nessun  attento  osservatore  dubiterebbe  che  altro  non 
siano  se  non  molecole  ardenti  o  arroventate.  Sono  sparpa- 
gliate,  divise,  radiate  e  affettano  i  colon  dei  metalli  dai  quali 
si  traggono.  Dopo  ripetuta  scintillazione  si  trovano  ossidate 
notabilmente  le  estremith  metalliche  ». 


«  Mostrano  poi  gli  esposti  esperimenti,  che  tanto  e  in- 
separabile  la  materia  ordinaria  dalFelettrico,  quanto  che,  non 
solo  alio  stato  luminoso  di  scintilla,  ma  anche  alio  stato  oscuro 
essa  vi  e  presente,  traversando  i  corpi  piu  densi  come  sono 
i  metalli.  Per  meglio  dire,  e  la  stessa  materia,  animata  da 
forza  propria,  che  si  apre  per  quei  corpi  un  passaggio,  de- 
ponendosi  in  parte  principalmente  alia  superficie,  mentre 
una  parte  del  corpo  che  viene  trapassato  acquista  la  stessa 
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forma  di  spontanea  traslazione.  Quindi  e  chiaro  che  tutti  gli 
effetti  meccanici  di  perforamento,  rotture,  lacerazioni,  ecc. 
sono  effetti  di  percussione  della  stessa  materia*. 

«  Non  deve  sorprendere  che  materia,  poca  di  peso,  di¬ 
visa  in  parti  piccolissime,  e  animata  da  forza  elastica,  pro- 
duca  grandi  effetti  meccanici.  Nel  caso  di  materia  mossa  da 
forza  elettrica  la  celerita  e  immensa;a  chi  avesse  difficolta 
a  concepire  che  grandi  effetti  meccanici  elettrici  possano 
essere  prodotti  da  materia  poca  di  peso,  io  domandero  se 
crede  trovare  maggiore  quantita  di  massa  nei  supposti  fluidi 
imponderabili. 

«  Secondo  il  risultato  di  moltissime  osservazioni,  che  ho 
esposte  in  Memorie  negli  anni  1821  e  1823,  confermate  da 
altre  osservazioni  e  deduzioni  riguardo  al  particolare  feno- 
meno  delle  combinazioni  di  sostanze  gazose  per  mezzo  delle 
superfici  di  corpi  solidi,  pubblicate  negli  anni  1824  e  1825, 
in  tutta  la  materia  esiste  una  forza  o  principio  d'azione,  per 
cui  quando  e  ridotta  a  tenuith  di  dimensione  per  qualunque 
causa,  fra  le  sue  parti  si  sviluppa  una  repulsione,  per  cui 
esse  tendono  a  dividersi  spontaneamente  e  progressivamente, 
secondo  leggi  determinate  con  le  stesse  osservazioni,  con 
isviluppo  in  conseguenza  sempre  maggiore  della  stessa  azione. 
Ora,  nei  risultati  degli  esperimenti  che  qni  sopra  ho  riferito, 
io  ravviso  tre  fatti  analoghi  a  quelli  delle  dette  mie  osser¬ 
vazioni  che  mi  hanno  palesata  l’esistenza  di  quella  forza  in 
seno  alia  materia  ». 

«  II  primo  fatto  e  lo  sparpagliamento  nella  scintilla  elet¬ 
trica  di  minutissime  molecole  ponderabili,  il  quale  non  e  ef- 
fetto  della  resistenza  delb  aria,  essendo  anzi  la  diffusione 
maggiore  dove  essa  manca;  ma  invece  e  un  effetto  sponta- 
neo  della  stessa  materia  attenuata,  in  virtu  della  forza  sua 
propria  di  dividersi  e  suddividersi  progressivamente  ». 

«  Il  secondo  fatto  e  quella  notabile  espansione  delb  ot- 
tone  e  dell’oro  su  le  superfici  polite  delbargento,  in  lamine 
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tanto  sottili  che  divenivano  perfino  volatili.  E  appunto  uno 
clei  principali  effetti  della  suddetta  forza  di  estendere  in  la- 
mine  sottilissime  le  sostanze  in  cui  risiede  quando  viene  ot- 
ferta  una  libera  superficie.  Anzi,  nella  stessa  volatility  che 
acquistavano  Pottone  e  Toro,  ridotti  a  quella  tenuita  di  di¬ 
mensioned  io  ravvisomi  altro  effetto  della  stessa  forza;  poi- 
che  sotto  maggiori  dimensioni  Toro  non  e  volatile,  e  la  la- 
minetta  delPultimo  espeiimento  non  era  piu  volatile  per  essere 
venti  o  trenta  volte  piu  grossa  delle  altre  » . 

«  II  terzo  fatto  e  la  pressione,  in  contrarie  direzioni, 
che  risulta  costantemente  negli  esperimenti,  tanto  nel  pas- 
saggio  della  materia  di  un  metallo  in  contatto  con  Paltro, 
quanto  nel  suo  passaggio  fra  i  due  metal li  per  Paria,  alio 
stato  d’  infiammazione  o  di  scintilla.  E  appunto  una  legge 
della  materia  tenue,  animata  da  quella  forza  di  sua  natura 
espansiva,  di  agire  in  tutte  le  direzioni  e  quindi  per  due  sole 
opposte,  quando  per  le  altre  direzioni  e  impeclita.  Per  esem- 
pio,  io  concepisco  che  Pargento  fuso  si  conformi  a  cilindretto 
per  gli  ostacoli  laterali  che  incontra  alia  sua  espansione  la 
forza  di  questo  cilindretto  che  agirh  secondo  Passe  in  due 
opposte  direzioni  ». 

«  Io  quindi  considero  che  la  scintilla  elettrica  sia  co- 
stituita  da  materia  ponderabile  talmente  attenuata  e  divisa, 
che  ciascuna  molecola  si  trovi  animata  da  quella  forza,  che 
tendea  suddividerla  progressivamente  e  indefinitamente;  sic- 
che  maggiore  ne  sia  la  diffusione  quanto  piu  6  lo  spazio, 
siccome  e  di  fatto.  Riguardo  poi  ai  due  stati  elettrici  positivo 
o  negativo,  io  considero  che  siano  due  modificazioni  ancora 
ignote  del  medesimo  principio  attivo,  oppure  un  modo  di 
agire  in  due  opposte  direzioni,  secondo  una  legge  ancora 
ignota.  Per  lo  che  bisogna  moltiplicare  le  osservazioni  e  so- 
pra  tutto  non  disprezzare  quelle  che  riguardano  i  minuti 
fenomeni  ». 
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VI. 


A  questa  memoria,  che  puo  ritenersi  fra  le  piu  impor¬ 
tant!  scritte  dal  Fusinieri,  ne  segui  un’altra,  sullo  stesso  ar- 
gomento,  dove  FAutore  tratto  dei  trasporti  di  materia  che 
avvengono  nelle  scariche  fulminee  (1).  Ed  e  appunto  in  que- 
sto  secondo  scritto  che  il  Fusinieri  completa  la  critica  de- 
gli  imponderabili  e  meglio  chiarisce  il  suo  concetto  intorno 
alia  materia  attenuata  della  scintilla  che  sarebbe  una  cosa 
stessa  con  Felettricita. 

«  I  fatti  mostrano  insieme  che  ne  i  fulmini,  ne  meno  le 
scintille  elettriche  delle  nostre  macchine,  non  sono  costituiti 
da  quei  puri  fluidi  imponderabili  dei  quali  viene  supposta 
Fesistenza.  In  luogo  d’essere  il  fulmine  un  imponderabile,  e 
un  laboratorio  di  chimiche  azioni  violentissime  che  si  tra- 
sporta  da  un  luogo  alFaltro  ». 

«  La  stessa  forma  di  detonazione  e  di  trasporto  dividen- 
dosi  e  suddividendosi  in  scintille  sempre  minori,  esclude  Fidea 
della  presenza  di  un  imponderabile,  con  la  quale  idea  si 
viene  a  supporre  una  corrente  uniforme  o  un  ammasso  con- 
tinuo  di  una  sostanza  astratta  e  immaginaria  ». 

«  Per  ammettere  che  le  forze  elettriche  non  siano  della 
materia  che  cade  sotto  i  sensi,  ma  di  altre  sostanze  imma- 
ginarie,  bisogna  trovare  queste  isolate  dalla  stessa  materia. 
Non  essendo  isolate  ne  pure  nelle  scintille  delle  macchine 
e  dei  fulmini,  non  si  sa  piu  dove  trovarle  ». 

«  Supponendo  isolato  nella  scintilla  un  cosi  detto  fluido 
elettrico  senza  idea  alcuna  ne  della  sua  sostanza,  ne  della 
sua  fluidita,  che  conviene  supporre  affatto  diversa  da  tutte 

(L)  Annali  delle  Science  del  Regno  Lombardo-  Veneto,  1831;  e  Op.  del 
Fusinieri,  Vol.  I,  pag.  147. 
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le  fluidity  conosciute,  si  era  poi  nell’  imbarazzo  di  sapere 
come  vi  fossero  associati  gli  altri  due  supposti  impondera- 
rabili  calorico  e  luce;  ed  ora  Y  imbarazzo  cessa,  poiche  ri- 
sulta  dai  fatti  che  il  calore  e  la  luce  clelle  scintille  delle 
macchine  e  dei  fulmini,  procedono  dalla  incandescenza,  dalla 
combustione  e  da  azioni  chimiche  della  materia  ordinaria 
attenuata  ». 

«  Che  se  non  sappiamo  ancora  come  le  forze  della  ma¬ 
teria  ordinaria  possano  produrre  tutti  i  fenomeni  elettrici, 
ne  meno  quella  determinata  con  le  mie  Memorie,  che  pro¬ 
duce  le  espansioni  spontanee  e  tanti  altri  effetti  analoghi,  e 
della  quale  b  grandemente  dotata  la  materia  esistente  nelle 
scintille  delle  macchine  e  dei  fulmini;  questa  nostra  igno- 
ranza  non  ci  autorizza  a  supporre  che  la  materia  non  ab- 
bia  forze  opportune  per  la  produzione  di  quei  fenomeni , 
per  attribuirle  invece  a  sostanze  straniere,  delle  quali  non 
abbiamo  nessun’  idea,  indipendentemente  dagli  effetti  che 
osserviamo  nella  stessa  materia,  e  che  in  conseguenza  si  ri- 
solvono  in  parole  vuote  di  senso  ». 

«  Per  classificare  convenientemente  gli  effetti  elettrici, 
e  promuovere  le  scoperte,  basta  conoscere  le  loro  analogie, 
connessioni  e  dipendenze.  E  un  inganno  il  credere  che  per 
formar  corpo  di  scienza  sia  necessaria  la  supposizione  di 
uno  o  due  imponderabili,  almeno  come  ipotesi  innocua,  se 
non  che  falsa,  finche  si  conoscono  le  loro  cause;  imperoc- 
che  dalTerrore  non  puo  nascere  che  Perrore;  e  se  tali  chi- 
mere  non  hanno  impedito  che  si  facciano  grandi  scoperte, 
bisogna  vedere  quante  altre  ne  hanno  impedite.  Certo  che 
tutte  le  scoperte  fatte  le  dobbiamo  al  solo  spirito  cPosser- 
vazione  che  ha  conservato  il  predominio;  ne  col  mezzo  di 
quelle  teorie  astratte  fu  mai  prevecluto  alcun  fatto  nuovo; 
del  che  sono  esempi  recentissimi  i  fatti  elettro  magnetici  e 
termo-magnetici,  i  quali  anzi  hanno  moltiplicato  ghimbarazzi 
delle  ipotesi,  ed  hanno  cancellato  dalla  teoria  i  due  impon- 
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derabili  magnetici,  che  si  ammettevano  con  la  stessa  sicu- 
rezza  dei  due  elettrici  ». 

«  In  luogo  di  occuparci  di  tali  immaginazioni  e  meglio 
riconoscere  la  nostra  ignoranza  circa  le  forze  che  reggono 
la  meccanica  molecolare  ed  occuparci  di  studiar  questa  con 
le  osservazioni  dei  minuti  fenomeni,  troppo  finora  trascurate 
come  fatuose,  ed  anche  disprezzate  perche  non  si  conciliano 
con  quelle  comode  chimere  sedentarie,  ne  con  gTinsegna- 
menti  fatti  e  ricevuti  ne  con  Tautorita  di  celebrati  scrittori. 
Del  quale  studio  di  meccanica  molecolare  io  credo  aver  dato 
dei  saggi  atti  a  dirigere  gli  studi  ulteriori,  nelle  sovracitate 
Memorie  circa  la  forza  di  spontanea  espansione,  divisione  e 
trasporto  della  materia*  attenuata  ». 

Dalle  considerazioni  che  abbiamo  trascritte  ognuno 
vede  quanto  acuto  e  profondo  critico  fosse  il  Fusinieri  e  con 
quanta  arditezza  si  accingesse  a  demolire  dei  principi  che, 
allora,  si  ritenevano  incrollabili.  E  la  critica  degli  imponde- 
rabili  fu  da  lui  continuata  nello  studio  delle  correnti  vol- 
tiane  che  egli  riteneva  pur  esse  dovute  a  trasporto  di  ma¬ 
teria  attenuata,  nonche  in  quello  delle  correnti  secondarie 
del  Ritter  intorno  alle  quali  sperimentarono  sapientemente 
il  Marianini  ed  il  Matteucci.  II  Fusinieri,  lino  dal  1828,  aveva 
sostenuto  non  dipendere  le  correnti  secondarie  da  fluidi  im- 
ponderabili  che  restano  fissati  sui  fili  in  cui  terminano  i  poli 
della  pila;  ma  sibbene  dagli  elementi  della  sostanza  decom- 
posta  trasportata  sui  detti  fili.  Oosicche  le  correnti  elettri- 
che  della  pila  sarebbero  costituite  da  sostanze  ponderabili, 
come  e  costituita  da  molecole  arroventate  e  in  combustione 
la  scintilla.  «  E  io  ritengo,  scrive  il  Fusinieri,  che  le  sostanze 
trasportate  ai  poli  non  si  dispongano  soltanto  in  strati  su- 
perficiali  ma  che  vi  sia  penetrazione  degli  elementi  sepa- 
rati  dentro  le  sostanze  dei  metalli  ». 

E  finisce  per  concludere  che  i  fenomeni  elettrici  sono 
ancora  misteri  profondissimi  e  quanto  piu  se  ne  scoprono 
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dei  nuovi  piu  si  accrescono  le  oscurita  intorno  alle  cause. 
Ma  «  lontanissimo  dal  pretendere  di  avere  con  Tapplica- 
«  zione  di  quei  principi  svelati  quei  misteri,  essendo  io  il 
«  primo  a  riconoscere  che  la  scienza  della  meccanica  mo- 
«  lecolare  e  appena  nel  suo  nascere,  mi  limito  a  dire:  che 
«  con  la  forza  di  espansione,  di  cui  trattano  le  mie  Memo* 
«  rie,  combinata  con  V  attrazione,  si  rende  ragione  intanto 
«  di  due  correnti  elettriche  contrarie  a  traverso  un  liquido, 
«  costituito  da  elementi  di  decomposizione ;  che  tale  spiega- 
«  zione  porge  nuovi  argomenti  circa  la  vanita  e  assurdita 
«  dei  fluicli  imponderabili;  e  che  questo  nuovo  lume  puo  con- 
«  durre  a  scoperte  che  sono  impedite  dalherrore  di  quelle 
«  ipotesi  »  (1)  ». 


VII. 

Non  solo  contro  gY  imponderabili  il  Fusinieri  mosse  le 
sue  censure  ma  si  oppose  vigorosamente  al  concetto  del- 
Yatomo  quale  lo  si  concepiva  in  quel  tempo.  Le  critiche 
contro  Tatomo  le  troviamo  qua  e  la  diffuse  nelle  sue  me- 
morie  e  poi  concretate  in  un  uno  s.critto  ad  esse  posteriore, 
che  risale  al  1845,  e  che  ha  per  titolo  «  Fondamenti  di  Fi- 
losofia  nella  Fisica  »  (2). 

Per  porre  un  limite  alia  divisibility  della  materia,  scrive 
l’Autore,  alcuni  hanno  supposto  che  i  primi  elementi  dei 
corpi  siano  senza  estensione,  e  li  chiamarono  semplici.  Cosi 
Leibnitz  colie  sue  monadi ,  ed  altri  che  hanno  supposto  privi 
di  estensione  gli  elementi  dei  corpi.  Ma  questo  era  ridurre 
il  mondo  ad  un  aggregato  di  punti  fisici  inestesi ;  era  ridurre 
i  corpi  compenetrabili,  cioe  atti  in  piu  d'uno  ad  occupare 
lo  stesso  spazio,  perche  i  loro  elementi  non  occupano  spa- 

(1)  Opere  del  Fusinieri,  T.  II.,  pag-.  201  e  seg\ 

(2)  Memorie  dell’ I.  e  B.  lstituto  Veneto. 
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zio;  era  togliere  in  conseguenza  il  conflitto  dei  corpi  e  ren- 
dere  impossibile  la  comunicazione  del  moto  ». 

«  Altri  invece  hanno  supposto  che  i  corpi  sieno  com- 
posti  di  elementi,  bensi  estesi,  ma  indivisibili  con  le  forze 
naturali  e  li  chiamarono  atomi.  I  chimici  ne  fecero  il  fon- 
damento  principale  della  loro  pretesa  filosofia,  massime  per 
la  spiegazione  delle  combinazioni  chimiche  in  proporzioni 
definite.  Ma  queste  non  importano  indivisibility  delle  parti 
che  si  combinano  indivise.  Importer ebbe  soltanto  che  le  forze 
chimiche  non  giungano  a  dividerle  ». 

«  Ma  non  e  molto  che  i  volumi  risultanti  nelle  combi¬ 
nazioni  dei  gas  obbligarono  a  supporre  anche  la  divisione 
degli  atomi.  Peggio  poi  vi  sono  le  combinazioni  in  propor¬ 
zioni  indefinite  come  le  dissoluzioni,  le  leghe  ecc.  che  sono 
inesplicabili  col  mezzo  degli  atomi  ». 

«  Secondo  la  idea  antica  gli  atomi  sono  indivisibili  di 
loro  natura;  altrimenti  non  sono  atomi.  Ma  sono  estesi,  sono 
corpi  e  quindi  hanno  parti.  Queste  dunque  sarebbero  fra 
loro  coerenti  per  una  forza  finita;  e  secondo  i  chimici  mo- 
derni  sono  coerenti  per  un’attrazione  superiore  ad  ogni  forza 
naturale;  quindi  miracolosa  ». 

«  Di  conseguenza:  durezza  assoluta  e  senza  causa  na¬ 
turale;  continuity  assoluta,  ciob  senza  intervallo  alcuno  fra 
le  parti;  uniformity  assoluta  di  queste;  immutability  interna 
assoluta;  figura  senza  causa;  quantity  di  materia  proporzio- 
nale  al  volume;  attitudine  soltanto  al  moto  locale  ed  a  con¬ 
flitto  secondo  la  legge  dei  corpi  duri  ». 

«  Tali  sono  le  idee  immaginarie  degli  atomi  desunte 
dalPidea  primitiva  ed  unica  di  esseri  estesi  e  indivisibili , 
che  vien  data  dalla  supposizione,  pure  immaginaria,  della 
loro  esistenza  ». 

«  In  forza  di  tali  idee  sarebbero  anche  tutti  simili,  giac- 
che  non  avrebbero  altre  quality  che  le  indicate  comuni  a 
tutti.  Quindi  senza  ragione  sufficiente  di  trovarsi  nei  luoghi 
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che  occupano,  piuttostoche  in  quelli  occupati  da  altri 
atomi  ». 

«  Inattivi  di  dentro  e  attivi  al  di  fuori  soltanto  per  con- 
flitto  dei  corpi  duri,  non  sarebbero  atti  a  produrre  nei  corpi 
nessuno  di  quei  fenomeni  alia  cui  spiegazione  si  vogliono  de- 
stinare  ». 

«  Si  mettono  di  mezzo  fra  tali  esseri,  creati  colla  im- 
maginazione,  alcune  attrazioni  reciproche  delle  quali  non  si 
rende  ne  si  puo  rendere  ragione  alcuna  colle  suddette  idee 
primitive  e  derivate  di  loro  qualita.  Quindi  ancora  attra¬ 
zioni  senza  cause,  ossia  miracolose.  Insomnia  Fidea  di  atomi 
estesi  e  indivisibili  come  elementi  dei  corpi,  involve  una 
moltitudine  di  assurdith  ». 


VII. 

I  brani  tratti  dalle  Memorie  del  Fasinieri,  che  qui  ab- 
biamo  riportati,  possono  bastare  a  mettere  in  chiara  luce 
le  dottrine  di  lui.  Si  tratta  ora  di  vedere  quale  accoglienza 
fecero  i  contemporanei  alle  tesi  sostenute  dal  fisico  Vicen- 
tino;  ma  innanzi  di  far  cio  crediamo  opportuno  far  cenno 
di  un’opera  pubblicata  in  quel  tempo  da  un  altro  novatore, 
della  quale  si  giovo  il  Fusinieri,  come  ebbe  a  dichiarare 
spesso  nei  suoi  scritti. 

Intendiamo  parlare  di  un’opera,  pubblicata  per  la  prima 
volta  nei  1825  e  ristampata  con  aggiunte  copiose  nei  1841  (1), 
della  quale  fu  autore  Domenico  Paoli  da  Pesaro,  dottissimo 
nella  Fisica  e  nella  Geologia  e  oggi  dimenticato  o  quasi.  Con 
la  scorta  di  un  gran  nutnero  di  fatti  tolti  dalle  varie  pro- 
vincie  della  Filosofia  naturale,  il  Paoli  voile  dimostrare  che 
i  corpi  solidi  sono  continuamente  animati  da  un  moto  inte- 

(1)  Ricerche  sul  moto  molecolare  dei  solidi.  —  Firenze,  Stamperia 
granducale,  1841. 
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stino  piu  o  meno  rapido;  e  che  il  liquido  meno  denso  ed  il 
solido  piii  compatto,  «  ci  rappresentano  i  termini  di  una  serie 
«  indefinita  gli  estremi  della  quale  sono  si  fattamente  lon- 
«  tani  fra  loro  che  a  noi  sarebbe  impossibile  del  pari  il  co- 
«  noscerli  e  P  immaginarli;  di  cui  Puno  puo  supporsi  nelle 
«  molecole  primitive  dei  corpi  perfettamente  solide;  e  Paltro 
«  forse  nelle  sostanze  rarissime  delle  nebulose,  ovvero  della 
«  luce,  se  questa  pur  s’abbia  a  credere  un  corpo  reale,  ov- 
«  vero  nell'etere  a  cui  veramente  sembra  che  si  debbano  i 
«  fenomeni  luminosi  »  (1).  Era  questa,  come  si  vede,  un’af- 
fermazione  della  continuity  degli  stati  dei  corpi  sulla  quale, 
al  presente,  non  si  pone  il  menomo  dubbio. 

L’opera  del  Paoli  puo  essere  considerata  anche  oggi  di 
molto  interesse  non  solo  per  i  fatti  che  egli  invoca  a  soste- 
gno  dei  suoi  principi,  ma  benanco  per  la  storia  delle  evolu- 
zioni  che,  fino  da  quel  tempo,  si  andavano  manifestando 
nelle  scienze  fisiche.  11  concetto  di  solidita;  la  porosita  dei 
solidi;  lo  stato  solido  non  incompatibile  col  moto  moleco- 
lare;  il  moto  molecolare  considerato  quale  effetto  necessario 
delle  variazioni  di  temperatura,  o  quale  effetto  della  affinita 
chimica  e  dell’elettricita;  finalmente  le  analogie  che  presen- 
tano  fra  loro  i  corpi  minerali  ed  i  corpi  organici,  sono  gli 
argomenti  che,  con  profondita  d’ingegno  e  di  dottrina,  svolse 
il  filosofo  pesarese. 

Una  chiara  ed  elegante  sintesi  dell’  opera  del  Paoli  e 
raccolta  in  una  pagina  della  dotta  e  affettuosa  necrologia 
che  Pillustre  scolopio  Alessandro  Serpieri,  amico  e  ammira- 
tore  del  Pesarese,  detto  nel  primo  anniversario  dellif  morte 
di  lui.  «  Col  pieno  possesso  di  tutta  la  storia  naturale  egli 
ti  guida  alia  contemplazione  di  un’immensa  serie  di  fatti; 
—  tu  vedi  molti  corpi  elastici  con  estrema  lentezza  modi- 
ficarsi  e  ricomporsi  nella  loro  forma  molecolare;  i  tubi  di 


(1)  Loc.  cit.,  pag.  33. 
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vetro  e  molte  materie  irregolarmente  cristallizzate,  per  lun- 
ghissimo  tempo  non  mai  riposarsi  in  uno  stabile  equilibrio; 
pietre  e  cementi  resistere  con  durezza  sempre  maggiore 
all’ala  distruggitrice  del  tempo;  —  le  lamine  di  cristallo 
lentamente  congiungersi  con  si  forte  adesione  da  superare  i 
duri  vincoli  della  coesione;  Tossigeno  intramettersi  per  se- 
grete  vie  nelle  masse  metalliche,  quasi  imitando  il  cammino 
del  carbonio  nelbacciaio  di  cementazione  o  la  magnesia 
quando  generava  le  formazioni  dolomitiche;  tu  vedi  alcune 
sostanze  cristalline  artiflciali  lentamente  purgarsi  dei  prin- 
cipi  estranei  alia  loro  normale  costituzione;  le  leghe  metal¬ 
liche,  sepolte  nel  seno  della  terra,  completamente  rimutarsi 
per  un  gioco  lento  e  singolare  di  azioni  chimiche  ed  elet- 
triche;  lente  condursi  le  pietrificazioni  e  spesso  obliterarsi  e 
con  la  natia  roccia  confondersi  i  petrefatti;  e  finalmente,  ta- 
cendo  di  tante  altre  osservazioni,  tu  trovi  nel  libro  del  Paoli 
una  chiara  e  ragionata  esposizione  di  molti  grandiosi  feno- 
meni  geologici,  sagacemente  scelti  a  conferma  della  perfetta 
instability  di  tutte  le  parti  del  globo  »  (1). 

L’opera  del  Paoli  trovo,  come  era  da  immaginarsi,  non 
pocbi  oppositori  e  fra  questi  Giuseppe  Belli  fisico  dotto  e 
matematico  di  valore,  ma  tenacemente  legato  ai  dettami 
della  scienza  ufficiale  die  voleva  gPimponderabili,  gli  atomi 
duri  ed  inerti  ecc.  ecc.  Trovo  invece  il  plauso  del  Fusinieri 
che,  in  piu  luoghi  dei  suoi  scritti,  grandemente  la  loclo  e  se  lie 
valse.  E  qualche  anno  dopo  i  principi  del  Paoli  furono  il 
punto  di  partenza  ad  un  altro  fisico  novatore,  Luigi  Magrini 
che,  dal  tremito  molecolare  affermato  dal  Paoli,  trasse  ar- 
gomento  per  esporre  una  teorica  del  principle)  elettrico  so- 
stenendo,  col  sussidio  delPesperienza,  che  Pelettrico  si  pro- 
paga  per  onde  come  la  luce;  le  quali  si  riflettono  e  si 

(1)  Elogio  funebre  del  conte  Domenico  Paoli,  professore  di  Fisica 
in  Urbino,  per  Alessandro  Serpieri  delle  Scnole  Pie.  Pesaro,  Tip,  No- 
bili,  1855,  pag.  24  e  25. 


316 


LE  DOTTIUNE  DEL  FUSINIERI 


rifrangono  presen tando  tutti  i  fenorneni  che  manifestano  le 
onde  luminose  (1). 

VIII. 

Ritorniamo  ora  al  nostro  Fusinieri  e  vediamo  in  qual 
modo  i  fisici  suoi  contemporanei  accolsero  il  nuovo  sistema 
fondato  sulla  forza  di  espansione  della  materia  attenuata. 

Per  dire  tutta  intera  la  verita,  e  duolci  doverla  dire,  il 
sistema  fusineriano  fu  accolto  male;  e  aspre  censure  gli  fu- 
rono  mosse,  di  alcune  delle  quali  ci  piace  tener  parola  per- 
che  formano  un  capitolo  interessante  per  la  storia  della 
Fisica. 

Griuseppe  Belli,  ritenuto  a  ragione  per  uno  dei  maggiori 
fisici  del  suo  tempo  si  dichiaro  decisamente  avverso  alle  ve- 
dute  del  Fusinieri.  Nel  suo  classico  trattato  di  fisica  il  Belli, 
dopo  avere  esposto  le  ipotesi  del  Symmer  e  del  Franklin  e 
aver  confessato  la  sua  predilezione  per  Y  ipotesi  unitaria  (2), 
accenna  anche  alle  ipotesi  del  Fusinieri  scrivendo:  «  Fusi¬ 
nieri  crede  che  i  fenorneni  elettrici  non  si  debbano  attribuire 
a  nessun  fluido  particolare,  ma  che  essi  dipendano  dalle  sole 
forze  inerenti  alia  materia  pesante,  eccitata  col  mezzo  di 
particolari  processi.  Pero  queste  idee  quantunque  non  di- 
sprezzabili  non  sono  ancora  state,  a  quel  che  io  sappia,  si 
precisate  nei  loro  fondamenti,  ne  si  sviluppate  nelle  loro  con- 
seguenze  da  poter  servire  alia  spiegazione  dei  fenorneni  con 
la  stessa  facilita  come  con  le  ipotesi  gia  esposte  ».  E,  in 
altro  luogo  dello  stesso  volume  dove  il  Belli  espone  gli  ef- 
fetti  calorifici  delle  scariche  elettriche,  scrive :  «  A  una  vo- 
latilizzazione  somigliante  noi  possiamo  pur  riferire  il  tra¬ 
il)  Le  memorie  del  Magrini  furono  lette  in  varie  epoehe  e  poi  stam- 
pate  nel  Giorncile  dell' I.  e  B.  Istituto  Lombardo,  fascicolo  XVI  e  XVII, 
lnglio  1852. 

(2)  Corso  elementare  di  Fisica  sperimentale. —  Milano,  1838,  vol.  Ill, 
pag.  20. 
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sporto  delle  sostanze  metalliche  che  il  clot  tor  Fusinieri  ha 
osservato  operarsi  per  mezzo  della  scintilla  ».  E  in  nota  «  Se- 
condo  il  dott.  Fusinieri  Felettiico  avrebbe  anche  il  potere  di 
trasportare  delle  sostanze  metalliche  attraverso  ad  altre  so¬ 
stanze  pure  metalliche.  Ma  questa  conclusione  viene  con- 
traddetta  dal  Pfaff  che  fece  su  cio  diverse  esperienze,  e  il 
quale  attribuisce  le  apparenze  ottenute  dal  Fusinieri  agli 
anelli  colorati  ecc.  »  (1). 

Il  Fusinieri,  per  il  giudizio  dato  dal  Belli,  si  risenti  vi- 
vamente  e  fece  una  vibrata  replica  domandando  al  Belli  per- 
che  chiamava  conclusione  cio  che  e  un  fatto  sperimentale 
riferito  in  dettaglio  con  tutte  le  sue  circostanze.  Domancla 
poi  al  Belli  quali  sono  le  pretese  esperienze  del  Pfaff  con- 
trarie  a  quelle  da  esso  Fusinieri  fatte.  «  Il  Sig.  Belli  invece 
di  farsi  lecite  asserzioni  generiche  per  rivocare  in  dubbio 
e  negare  i  miei  fatti,  doveva  riferire  le  mie  esperienze,  porvi 
di  confronto  quelle  del  Pfaff  e  lasciare  che  il  pubblico  giu- 
dicasse  ripetendo  le  une  e  le  altre;  tanto  piu  che  il  Belli 
non  ha  fatto  alcuna  esperienza  su  tale  argomento  »  (2). 

Seguitando  a  spigolare  intorno  a  quanto  fu  scritto  dai 
contemporanei  del  fisico  Vicentino,  troviamo,  in  un  periodico 
dei  piii  accreditati  di  quel  tempo,  un  giudizio  che  sembre- 
rebbe  approvare  il  sistema  fusineriano,  ma  il  Fusineri  non 
fu  di  tale  avviso.  Infatti,  in  un  articoio  della  Biblioteca  Ita- 
liana  intitolato  Novita  rigimrclanti  le  forze  naturali  si  legge 
la  seguente  chiusa.  «  Parecchi  di  quei  fenomeni  che  il  Ber- 
«  zelius  reputa  inesplicabili  secondo  le  leggi  della  chimica 
«  affinita,  ben  s’argomenta  di  spiegarle  il  nostro  Fusinieri 
«  mediante  quella  particolar  maniera  di  forza  che  egli  no- 
«  mina  calorico  nativo ,  a  dimostrazione  della  quale  produsse 
«  pregevolissimi  esperimenti,  e  gih  da  tanto  tempo  insiste 
«  con  tanta  perspicacia  e  tenacia  d’ingegno.  Pero  noi  quanto 

(1)  Loc.  cit.,  pag.  643. 

(2)  Opere  del  Fusinieri,  Vol.  II,  pag.  174  e  seg. 
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«  dolencloci  die  non  si  faccia  delle  cose  del  Fusinieri  tutta 
«  la  stima  di  cui  sembrano  meritevoli,  desideriamo  che  altri 
«  vi  si  applichi  per  istituirne  un  accurato  critico  esame,  al- 
«  trettanto  bramiamo  che  egli  ormai  rivolga  in  altra  parte 
«  lo  zelo  che  al  detto  intento  consacra,  sicuri  che  a  suo  onore 
«  e  della  comune  patria  egli  sara  per  lasciarci  impronta 
«  degna  dell’acutezza  della  sua  mente,  e  del  lungo  e  nobile 
«  amore  con  cui  ha  coltivato  le  fisiche  discipline  »  (1). 

Queste  pretese  lodi  non  andarono  punto  a  sangue  al 
Fusinieri  che  rispose  sdegnando  tan  to  le  lodi  quanto  i  con¬ 
sign  che  gli  si  davano  di  rivolgere  ad  altri  argomenti  la 
propria  attivita.  Per  dare  un  saggio  del  modo  di  polemiz- 
zare  del  fisico  vicentino  crediamo  opportuno  riprodurre  la 
risposta  che  egli  fece  al  periodico  di  Milano. 

«  Se  non  fosse  quella  conclusion e  che  io  rivolga  ormai 
ad  altra  parte  i  miei  studi,  non  avrei  curato  quel  vanilo- 
quio;  ma  la  conclusione  merita  che  io  risponda  e  che  si  sveli 
Parcano  ».  E  qui,  dopo  aver  richiamati  i  suoi  principi  in- 
torno  alia  forza  di  espansione  ed  alcuni  tra  i  principali 
esperimenti  atti  ad  avvalorarli,  continua: 

«  In  quanto  all’ accurato  critico  esame  di  altri,  che 
viene  provocato,  niente  di  meglio.  Io  non  escluderei  nes- 
suno  da  tale  esame,  ancorche  non  avesse  rette  intenzioni, 
purche  si  assumesse  di  dare  esatto  riscontro  sui  fatti  e  sulle 
deduzioni  delle  mie  Memorie.  Io  ritengo  talmente  assicurata 
la  verita,  che  gli  sforzi  per  offuscarla  non  farebbero  che 
vie  piu  farla  risplendere;  quando  per  altro  io  non  fossi 
escluso  e  interdetto,  come  vorrebbe  la  Biblioteca  ItaJLiana , 
dal  rispondere  alle  obbiezioni,  e  dal  porgere  an  che  con 
nuovi  fatti,  occorrendo,  le  opportune  delucidazioni  ». 

«  II  venire  in  campo  con  la  disistima  dei  Fisici,  e  col 
bisogno  delP  accurato  esame  di  altri,  senza  dare  ai  lettori 


(1)  Biblieteca  Italiana,  Milano,  Settembre  1836,  pag.  463. 
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la  piu  piccola  idea  dell’oggetto  di  cui  si  tratta;  e  il  finire 
con  una  intimazione  a  me  di  rivolgere  i  miei  studi  ad  altra 
parte ;  tutto  questo  prova  a  bastanza  che  altro  non  si  vuole 
se  non  che  fare  ai  lettori  ignari  mf  impressione  sinistra  su 
la  cosa  in  genere,  e  far  loro  credere  che  si  tratti  d’oggetto 
dubbioso,  oscuro,  ove  io  medesimo  non  possa  cogliere  mi- 
glior  frutto,  e  perda  il  mio  tempo  ad  insistervi.  Le  parole 
poi  melate  che  si  usano  a  mio  riguardo  sono  dirette  a  na* 
scondere  la  intenzione.  Ecco  il  vero  amore  per  la  scienza!  ». 

'  «  Non  e  questa  la  prima  volta  che  mi  vien  fatta  quel  la 
stravagante  intimazione.  Mi  fu  fatta  altra  volta  da  un  de- 
cennio  indietro  per  commissione  e  autorita  di  una  Cattedra 
di  Pavia;  il  che  posso  in  ogni  caso  documentare.  Ora  mi 
viene  ripetuta  in  termini  piu  dolci  ma  procede  dalla  stessa 
sorgente.  Quando  mi  fu  fatta  la  prima  intimazione,  che  fu 
nel  1826,  si  giunse  persino  a  ricusarmi  la  stampa,  nel  Gior- 
nale  di  Pavia,  di  due  applicazioni  de’  miei  principii,  che 
furono  poscia  pubblicate  nel  Giornale  del  conte  Da  Rio 
del  1828  ». 

«  Ma  sono  appunto  le  applicazioni  dei  miei  principi, 
anche  a  fatti  osservati  da  altri,  che  dispiacciono  grande- 
mente.  Einche  si  trattava  dei  soli  principi  generali,  dedotti 
da  fatti  di  mie  osservazioni,  si  poteva  sperare  che  quei 
principi  rimanessero  sterili;  e  in  ogni  caso  non  mancava 
rivocare  in  dubbio  i  fatti.  Ma  quando  si  e  veduto  che  gli 
stessi  principi  servono  a  svelare  le  cause  di  tanti  fatti  os¬ 
servati  da  altri,  e  d’altronde  inesplicabili ;  e  che  le  facili 
spiegazioni  emergenti  sono  altrettante  conferme  della  verity 
degli  stessi  principi;  allora  e  nato  il  dispiacere  (per  amore 
della  scienza !) ;  e  per  soffocare  la  cosa  mi  fu  intimato 
il  silenzio  ». 

•  •••••••  •  • 

«  Infine  ecco  la  risposta  alia  brama  ridicola  della  Bi- 
blioteca  Italiana,  ch’io  mi  rivolga  ad  altri  studi.  Io  conti- 


320 


le  dottrine  del  fusinieri 


nuero  come  in  passato  ad  occuparmi  di  cio  che  mi  aggrada 
e  continuero  anche  le  applicazioni,  che  tanto  dolgono  al- 
FAutore  delFArticolo,  de’  miei  principi  di  meccanica  mole- 
colare,  quando  mi  si  presenteranno  le  opportune  occasioni; 
perche  in  luogo  di  recar  danno  alia  scienza  non  possono 
che  ridondare  a  sua  utilita  »  (1). 

Questa  risposta  del  Fusinieri  e  oltremodo  dignitosa  e 
serena  nel  suo  vigore.  F  probabile  che  il  monito  di  cui  fa 
cenno  il  Fusinieri  e  che  gli  giunse  nel  1826,  provenisse  per 
insinuazione  delPab.  Configliachi  che  era  succeduto  al  Volta 
nella  cattedra  di  Pavia,  il  quale  non  doveva  aver  troppo 
buon  sangue  col  Fusinieri  perche  questi  si  era  schierato  fra 
gli  oppositori  della  teoria  del  contatto.  Ma  il  negare  la  in- 
serzione  di  uno  scritto,  dove  spirava  un’aura  di  no  vita,  mo- 
stra  uno  spirito  di  ridicola  intransigenza  e  il  rnolto  amore 
per  la  scienza  come,  sarcasticamente,  osservo  il  Fusinieri. 

IX.  . 

L ’ Antologia,  il  celebre  periodico  fondato  in  Firenze  da 
Gian  Pietro  -Viessieux,  ebbe  pure  ad  occuparsi  delle  cose 
del  Fusinieri.  Quella  Rivista  che  raccoglieva  gli  scritti  degli 
uomini  piu  eminenti  d;  Italia,  e  anche  di  stranieri,  aveva  un 
bollettino,  benissimo  redatto,  destinato  alle  recensioni.  Per 
le  cose  astronomiche  scriveva  il  celebre  P.  Inghiranni;  per 
la  Fisica  e  Chimica  riferiva  Giuseppe  Gazzeri  chimico  di 
ben  chiara  fama. 

Poiche  il  Gazzeri  amava  dar  notizia  di  tutte  le  princi¬ 
pal!  scoperte  che  si  andavano  facendo  in  Italia  e  fuori,  sia 
nella  Fisica  sia  nella  Chimica,  riferi  pure  sugli  esperimenti 
del  Fusinieri,  concernenti  il  trasporto  di  materia  pondera- 
bile  nelle  scariche  elettriche,  e  descritti  dalF  autore  nel  Gior- 
nale  di  Pavia  del  1825.  Il  Gazzeri,  dopo  aver  chiaramente 

(1)  Opere  del  Fusinieri,  T.  Ill,  pag.  235  e  seguenti. 
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esposto  i  fenomeni  fusineriani,  non  voile  lasciarsi  sfuggir 
F  occasione  di  rompere  una  lancia  in  favore  degli  imponde- 
rabili;  e,  a  proposito  della  questione  sollevata  dal  Fusinieri 
scrive : 

«  Riguardando  noi  gli  esperimenti  del  Fusinieri  come 
molto  importanti,  come  degni  della  meditazione  dei  fisici,  e 
capaci  di  far  progredire  la  scienza  elettrica,  non  crediamo 
peraltro  con  l’autore  che  per  essi  resti  provata  la  non  esi- 
stenza  dei  fluidi  imponderabili,  riputati  fin  qui  causa  dei 
fenomeni  elettrici,  e  che  questi  siano  esclusivamente  pro- 
dotti  dalla  materia  ponderabile  dei  corpi  conduttori  o  defe- 
renti,  fusa  od  infiammata  dove  apparisce  la  scintilla.  Di  fatti, 
questa  non  si  mostra  soltanto  fra  i  metalli  ed  il  carbone, 
soli  corpi  contemplati  o  almeno  soli  nominati  dalFautore. 
E  noi  non  sapremmo  indurci  a  credere  (nella  chiusa  si  pa- 
lesa  il  fiorentino)  che  quella  scintilla  che  una  persona  fa 
scoccare  con  un  dito  dal  naso  delhaltra  persona  isolata  e 
comunicante  col  conduttore  della  macchina,  sia  costituita 
da  particelle  del  dito  che  infuocate  si  slancino  sul  naso,  o 
da  particelle  del  naso  che  egualmente  infuocate  si  slancino 
sul  dito  »  (1). 

Consultando  le  opere  del  Fusinieri  non  abbiamo  trovato 
nessuna  risposta  di  lui  alle  osservazioni  dell’Antologia;  lad- 
dove  all;Antologia  il  Fusinieri  rispose  in  altra  circostanza  a 
proposito  deir  infiammarsi  clelF  idrogeno  in  presenza  del  pla- 
tino.  Puo  essere  che  questa  volta  gli  fosse  sfuggito  Particolo, 
ovvero  che  per  il  biricliinesco  quesito  proposto  dal  Gaz- 
zeri,  il  Fusinieri  non  volesse  arrischiare  ne  il  dito  ne  il  naso. 

Fuori  d’ Italia  le  cose  del  Fusinieri  restarono  per  lungo 
tempo  ignorate  e  nulla  fu  detto  di  quanto  egli  aveva  pub- 
blicato  nel  Giornale  di  Pavia.  Pur  troppo  se  gli  scienziati 
italiani  volevano,  in  quel  tempo,  far  conoscere  agli  stranieri 

(1)  Antologia,  T.  XXI,  anno  1826,  pag.  134. 
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come  la  pensassero  e  cosa  avessero  scoperto  sperimentando, 
bisognava  che  traducessero  in  francese  le  proprie  memorie 
per  farle  inserire  negli  Annales  de  Chimie  et  de  Physique , 
o  nellk  Bibliotlieque  de  Geneve.  E  di  fatto,  in  questi  due 
magni  periodici  si  leggono  Memorie  interessantissime  del 
Marianini,  del  Matteucci,  del  Nobili,  del  Melloni  e  di  altri 
insigni  nostri  connazionali. 

Non  di  rado  la  Bibliotlieque  de  Geneve  soleva  riassu- 
mere  i  lavori  nostri;  e  fra  gli  altri  riassunse,  o  meglio,  tra- 
dusse  addirittura  con  fedelta  e  chiarezza  la  Memoria  del 
Fusinieri  sul  trasporto  di  materia  ecc.  (1).  Ma  il  redattore 
delbarticolo,  probabilmente  il  De  la  Rive,  non  voile  riferire 
sulle  conclusion!  esposte  dal  Fusinieri  per  i  motivi  che  qui 
riportiamo  fedelmente  tradotti,  i  quali  ci  dimostrano  V  af- 
fetto  universale  che,  nella  prim  a  meta  del  passato  secolo,  e 
anche  un  po’  nella  seconda,  si  portava  ai  fluid!  imponde- 
rabili. 

«  L’autore  espone  infine  alcune  idee  sulla  natura  del 
fluido  elettrico,  che  a  noi  sembrano  poco  fondate.  Egli  sup- 
pone  che  le  scintille  elettriche  e  il  fulmine  altro  non  siano 
che  il  risultato  di  un’azione  chimica,  piu  o  meno  violenta, 
che  si  trasporta  da  un  luogo  ad  un  altro,  e  nega,  come  sor- 
gente  dell’ elettricita,  Tesistenza  di  un  fluido  imponderabile. 
Che  T  elettricita  possa  trasportare  della  materia  ridotta  ad 
uno  stato  di  grande  divisione,  b  cio  che  ci  avevano  gia  di- 
mostrato  i  fenomeni  di  trasporto  operati  dalla  pila  voltaica, 
cio  che  e  pure  confermato,  sotto  un  punto  di  vista  nuovo, 
dalle  curiose  esperienze  dell’autore.  Ma  dedurre  le  conse- 
guenze  da  noi  indicate  sulla  natura  dell’  elettricita,  e  cosa 
che  Cesarne  attento  dei  fatti  non  puo  in  nessun  modo  giu- 
stificare.  Percio  noi  non  vogliamo  piu  oltre  estenderci  su 
questa  parte  del  lavoro  del  Sig.  Fusinieri,  che  ha  intitolato 

(1)  Bibliotlieque  de  Geneve,  fascicoli  del  dicembre  1S31  e  del  gen- 
naio  1832. 
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«  Conclusioni  sullci  teoria  clegli  imponderabili  »,  con  la 
quale  termina  la  sua  memoria  »  (1). 

Di  tale  soppressione  si  dolse,  come  e  naturale,  il  Fusi¬ 
nieri,  e  scrisse  che  dessa  era  stata  fatta  senza  conoscere  i 
principi  della  sua  meccanica  molecolare,  resi  noti  fino 
dal  1823,  e  ai  quali  stanno  collegati  i  fenomeni  elettrici  da 
lui  osservati,  al  cui  cospetto  la  teorica  degli  imponderabili 
non  e  che  un ’  astrazione  immaginaria  (2). 

Si  potrebbero  fare  altre  citazioni;  ma  sonando  tutte  a 
uno  stesso  modo  ci  possiamo  risparmiare  la  noia  di  riferirle. 

X. 

Fin  qui  il  coro  delle  critiche  era  partito  dai  periodici; 
perche  esse  non  potevano  consistere  che  in  obbiezioni  su- 
perficiali  basate  soltanto  sopra  singole  memorie  e  non  su 
tutto  il  complesso  delb  opera  fusineriana.  Le  vere  critiche, 
ampie  e  abbraccianti  la  complessita  del  principi  del  Fusinieri, 
furono  mosse  quando  il  fisico  di  Vicenza  venne  nominato 
membro  delhl.  e  R.  Istituto  Veneto.  Egli  allora  cesso  cFes- 
sere  un  solitario  che  nella  sua  queta  Vicenza  sperimentava, 
scriveva  e  stampava.  Egli  dovette,  come  membro  dell' Isti¬ 
tuto,  venire  a  contatto  con  uomini  di  vaglia  che  amavano 
la  discussione;  e  uno  fra  questi  V  amava  oltremodo  essendo 
egli  un  selfmademan  d’ altissimo  ingegno,  a  cui  piaceva 
occuparsi  di  ogni  questione  e  in  ognuna  esporre  il  proprio 
pensiero;  intendiamo  alludere  albinsigne  geometra  Giusto 
Bellavitis. 

L’  occasione  di  parlare  del  Fusinieri  fu  porta  al  Bella¬ 
vitis  da  una  lettura  che  fece  alb  Istituto  Bartolomeo  Bizio 
«  Iniorno  alle  molecole  del  corpi  ed  alle  loro  affinitd  di - 
«  pendenti  dalla  forza  ripulsiva  ad  esse  inerente  »  (3). 

(1)  Loc.  cit,  T.  I,  anno  1832,  pag.  14. 

(2)  Opere  del  Fusinieri ,  Vol  I,  pag.  192. 

(3)  Atti  delV  1.  e  F.  Istituto  Veneto,  Serie  I,  pag.  61. 


324 


LE  DOTTRINE  DEL  FUSINIERI 


Non  e  qui  luogo  a  discorrere  della  memoria  dell"  ill u- 
stre  autore  della  Dinamicci  chimica ;  bastera  accennare  che 
in  questa  memoria  il  Bizio  si  dichiaro  concorde  col  Fusi- 
nieri  neH’ammettere  la  forza  di  ripulsione  inerente  alia  ma¬ 
teria  attenuata  nonche  altri  concetti  svolti  dal Y autore  della 
meccanica  molecolare. 

Furono  appunto  questi  principi  invocati  dal  Bizio  che 
fecero  insorgere  il  Bellavitis,  il  quale  direttosi  al  Bizio  lo 
invito,  essendo  il  Fusinieri  assente,  a  chiarire  il  fondamento 
principale  della  teoria  di  cui  aveva  tenuto  parola;  cioe  che 
la  forza  ripulsiva  inerente  alia  materia  sia  la  causa  del- 
T  espansione  in  sottilissime  lamine,  o  non  sia  piuttosto  do- 
vuta  alhazione  del  corpo  su  cui  nasce  tale  espansione,  azione 
che,  da  alcuni  fisici,  fu  detta  attrazione  di  superficie.  Sem- 
brava  al  Bellavitis  che  se  la  materia  fosse  dotata  per  se 
stessa  di  forza  repulsiva,  essa  dovrebbe  continuamente  espan- 
dersi,  ne  si  saprebbe  vedere  quale  ostacolo  potrebbe  opporsi 
alia  sua  espansione.  Osserva  poi  il  Bellavitis  che  il  D.r  Bizio, 
d’accordo  col  Fusinieri,  nega  Tesistenza  dell'atomo;  ma  al- 
lora  il  D.r  Bizio  deve  francamente  dichiarare  che  la  mate¬ 
ria  e  infinitamente  divisibile,  giacche  se  egli  crede  poter 
evitare  Y  idea  d’infinito,  dicendo  che  la  divisibility  e  indefi- 
nita,  o  questa  parola  e  sinonimo  d’ infinito,  o  esprime  neces- 
sariamente  che  la  divisibilita  ha  un  limite ;  ma  questo  limite 
non  essendo  determinabile,  il  Bizio  ricade  nella  opinione  di 
tutti  i  fisici  e  chimici  che  ammettono  l’esistenza  degli  atomi; 
perclie  niun  fisico  o  chimico  pretese  determinare,  neppure 
con  la  fantasia,  qua!  possa  essere  la  grandezza  di  quelle 
parti  di  materia  che  non  sono  ulteriormente  di visibili  e  che 
appunto  percio  furono  dette  atomi. 

Tale,  in  succinto,  la  critica  mossa  dal  Bellavitis  alia 
memoria  del  Bizio  che,  indirettamente,  era  pure  la  critica 
dei  principi  fusineriani. 
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II  fisico  e  avvocato  vicentino,  per  Pattacco  del  Bella¬ 
vitis,  si  risenti  vivacemente  e  rispose  negli  A nnali  rimpro- 
verando  il  Matematico,  eosi  chiamava  il  Bellavitis,  d’essersi 
permesso  di  criticare  i  suoi  principi  essendo  egli,  Fusinieri, 
assente;  principi  che  il  Matematico  non  aveva  capito  ed  aveva 
erroneamente  esposto  falsandone  il  contenuto.  Inoltre,  poiche 
quei  principi  erano  ormai  di  pubblica  ragione,  non  doveva 
il  Matematico  disturbare  l’lstituto  con  discussioni  che  solo 
in  pubblico  dovevano  essere  tenute. 

Passando  poi  a  discorrere  del  Bizio,  il  Fusinieri  gli  sca- 
glia  addirittura  i  suoi  fulmini  perche  ha  osato  invadere  il 
campo  della  materia  attenuata  e  della  forza  di  espansione 
che  a  lui  solo  spetta,  cambiando  anche  il  nome  della  forza, 
facendola  cioe  diventare  forza  ripulsiva.  Poscia  assumendo 
nn  tuono  sarcastico,  che  francamente  riteniamo  irriverente 
a  carico  di  un  benemerito  della  scienza  qual  fu  il  Bizio,  il 
Fusinieri  scrive: 

«  Finche  il  Bizio  scriveva  quei  suoi  opuscoli  fisico-chi- 
«  mici  con  la  modestia  di  semplice  farmacista  meritava 
«  lode  come  discreto  osservatore.  Ma  e  divenuto  meno 
«  quando  ha  preteso  scrivere  da  filosofo;  egli  ha  aspirato  a 
«  fondare  una  nuova  teoria  dinamica  della  forza  ripulsiva, 
«  ossia  di  spontanea  espansione  da  me  scoperta,  ma  i  miei 
«  principi  sono  stati  da  lui  male  riferiti.  La  lettura  della 
«  sua  comica  teoria  chimica  ha  provocato  delle  opposizioni 
«  cavillose  da  parte  di  un  Matematico,  divenuto  mio  avver- 
«  sario,  contro  i  miei  principi  che  ho  dovuto  difendere  ecc.  ». 

Il  Bellavitis  tirato  in  causa  in  quello  scritto  che  il  Fu¬ 
sinieri  chiamo  sua  difesa,  rispose  vigorosamente  negli  An- 
nala  del  Regno  Lombardo  Veneto  (1).  Incomincio  dal  re- 
spingere  la  pretesa  del  Fusinieri  che  i  principi  di  lui  do- 
vessero  essere  discussi  in  pubblico,  giacche  anche  Plstituto 


(1)  5.°  bimestre  1844. 
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Veneto  era  una  pubblica  assemblea  dove  meglio  che  in  altra 
sede  potevansi  discutere  argomenti  attinenti  alia  scienza. 
Del  resto,  scrive  il  Bellavitis,  il  pubblico  aveva  gia  dato  il 
giudizio  sui  principi  scoperti  dal  Fusinieri  fino  dal  1821,  eol 
non  prestare  attenzione  ai  detti  principi  come  lo  stesso  Fu¬ 
sinieri  ha  confessato.  Il  Fusinieri  non  doveva  in  alcun  modo 
dolersi  delle  critiche  fattegli,  avendo  egli  criticato  tutti  i 
fisici  e  matematici  allora  viventi,  e  percio  anche  a  lui,  Bel¬ 
lavitis,  doveva  essere  permesso  il  sollevare  obbiezioni  sopra 
concetti  che  non  lo  persuadevano  e  che  gli  sembravano  con- 
trari  ai  dettami  di  una  Sana  scienza.  Il  Bellavitis  non  met- 
teva  alcun  dubbio  sulla  bonta  degli  esperimenti  del  Fusi¬ 
nieri  e  prestava  cieca  fede  a  quanto  il  Fusinieri  aveva  de- 
scritto;  ma  non  poteva  ammettere  che  i  fatti  osservati  dal  Fu¬ 
sinieri  fossero  dovuti  a  quella  forza  di  espansione,  o  calorico 
nativo,  che  il  fisico  vicentino  credeva  aver  scoperto.  E  con- 
cludeva  col  dire  che  i  principi  di  meccanica  molecolare 
come  erano  stati  formulati  dal  Fusinieri  facevano  Timpres- 
sione  di  un  qualche  cosa  di  indeterminato  e  di  oscuro  per 
cui  a  tutti  i  fisici  che  gli  avevano  letti  dovevano  presen- 
tarsi  quelle  stesse  difficolta  che  si  affacciarono  al  Bellavitis 
ed  anche  altre  di  maggiore  importanza.  E  causa  principale 
di  cio  doveva  forse  essere  quello  spirito  sistematico  col  quale 
Fautore  gli  aveva  presentati,  e  nell’applicarli  alia  spiega- 
zione  dei  fatti  con  una  certa  prolissita,  avra  forse  distratto 
il  lettore  dal  ponderarli  con  la  dovuta  attenzione.  Per  cio 
il  Bellavitis  invitava  il  Fusinieri  a  meglio  chiarire  l’argo- 
mento;  a  rispondere  con  pacatezza  alle  obbiezioni  che  gli 
erano  mosse  e  a  desistere  da  polemiche  irritanti.  Seguendo 
una  tal  via  gli  uomini  di  scienza  potranno  tenere  in  mag- 
gior  conto  i  lavori  del  Fusinieri,  singolarmente  quelli  dili- 
gentissimi  sul  trasporto  di  materia  ponderabile  dovuto  alle 
scariche  dei  condensatori  ed  alle  correnti  voltaiche. 
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XL 

Era  appena  sopita  la  polemica  tra  il  Fusinieri  il  Bizio 
e  il  Bellavitis  quando,  poco  appresso,  un’  altra  polemica  si 
accese  tra  il  Fusinieri  e  Carlo  Conti  professore  di  Matema- 
tiche  nelPUniversita  di  Padova. 

Cosiffatta  polemica  ebbe  origine  da  uno  scritto  che  il 
Fusinieri  lesse  alPIstituto  pubblicato  poi  nelle  Memorie  (1), 
il  quale  aveva  per  titolo  Fondamenti  di  Filosofia  nella  Fi * 
sica.  In  un  breve  proemio  Pautore  fa  notare  «  che  i  sistemi 
«  immaginari  tengono  luogo  attualmente  di  filosofia  nella 
«  fisica.  I  principii  della  metafisica,  le  osservazioni  e  le  de- 
«  duzioni  legittime  da  quei  principii,  e  dalle  osservazioni, 
«  secondo  le  regole  logiche,  costituiscono  la  vera  fisica  filo-' 
«  sofica.  Ma  perche  quella  scienza  non  e  penetrata  finora  alle 
«  vere  cause  di  tanti  fenomeni,  si  b  volnto  supplirvi  con  le 
«  ipotesi,  ossia  con  immaginazioni  arbitrarie.  Il  mio  scopo 
«  e  di  separar  queste  dai  verb  limiti  della  filosofia  della 
«  fisica;  e  di  mostrare  come  la  mente  umana  cada  nell’as- 
«  surdo,  quando  vuol  creare  colla  fantasia,  cio  a  cui  non  ar- 
«  rivano  le  forze  delPintelletto  ». 

Dopo  cio,  premessi  alcuni  principi  di  metafisica,  Pautore 
passa  a  dare  la  definizione  di  corpo;  parla  poscia  del  prin- 
cipio  di  azione  e  reazione;  indi  del  moto  e  della  divisibility 
della  materia,  per  poi  terminare  col  suo  argomento  favorito 
cioe  la  dimostrazione  delPassurclita  degli  atomi  e  dei  fluidi 
imponderabili  conforme  a  quanto  abbiamo  riferito  ai  para- 
grafi  V  e  VI  di  questo  scritto. 

Questa  memoria  che  Giovanni  Cantoni,  trent’anni  dopo 
che  fu  pubblicata,  giudico  contenere  molte  idee  giuste  e  con¬ 
done  colie  aspirazioni  della  fisica  galileiana  e  delle  odierne 

(1)  Memorie  delVl.  e  B.  Istituto  Veneto,  Vol.  Ill0  anno  1847. 


LE  DOTTHIXE  DEL  FUSINIERI 


328 

dottrine  fisiche  (1)  trovo  nel  coetaneo  Conti  un  tenace  op- 
positore.  II  matematico  cli  Padova  non  fa  per  nulla  persuaso 
dei  concetti  esposti  dal  Fusinieri,  e  ne  11a  seduta  del  novem- 
bre  del  1845  il  Conti  lesse  alblstituto  una  memoria  (2)  nella 
quale  combatte  punto  per  punto  i  principi  svolti  nella  Filo- 
sofia  della  Fisica.  Fra  gli  altri  argomenti  che  il  Conti  prese 
a  trattare  nelPaspetto  della  critica,  v’ha  quello  delP  ijpotesi 
che  il  Fusinieri,  a  dire  del  Conti,  a  torto  rifiuta;  perocche 
Pipotesi  lega  in  qualche  guisa  i  fatti  numerosi  che  si  osser- 
vano  affine  di  riportarsi  al  passato  e  intravedere  il  futuro. 
Con  le  ipotesi,  afferma  il  Conti,  si  cade  spesso  in  errore  e 
si  e  costretti  ad  abbandonarle ;  ma  senza  ipotesi  non  v’  ha 
scienza.  Il  Fusinieri  ritiene  assurda  Pazione  a  distanza;  ma 
nota  il  Conti  che  i  Fisici  non  negano  la  possibility  di  un 
mezzo  di  comunicazione  esistente  fra  i  corpi,  capace  di  tra- 
smettere  le  azioni.  Il  Conti  non  crede  assurda  Pipotesi  degli 
atomi  come  la  vorrebbe  il  Fusinieri;  perche  estensione  e  at- 
tivita  non  ripugnano  con  le  condizioni  di  corpi  minimi  e  in- 
divisibili ;  e  siccome  le  forze  esteriori  della  natura,  secondo 
gli  atomisti,  non  giungono  a  spezzare  un  atomo,  il  Fusinieri 
afferma  erroneamente  che  Patomo  deve  possedere  una  forza 
miracolosa;  laddove  il  Conti  oppone  che  la  forza  dell' atomo 
esistendo  in  natura  non  puo  dirsi  miracolosa  e  sarebbe  piut- 
tosto  miracoloso  il  frangere  un  atomo. 

«  Bella  e  sublime,  scrive  il  Conti,  sarebbe  Pidea,  o  al- 
meno  la  speranza,  di  giungere  ad  una  legge  unica  che  ab- 
bracci  tutte  le  leggi  particolari;  e  con  essa  legare  i  feno- 
meni  che  appariscono  indipendenti.  Il  Fusinieri  ha  creduto 
e  crede  che  i  fenomeni  del  calorico  delPelettrico  e  della  luce 
derivino  dalla  materia  ordinaria  attenuata ;  ma  con  tale  ipotesi 

(1)  Scritti  vari  di  Ambrogio  Fusinieri  illusirati  da  Giovanni  Can- 
toni,  pag.  95. 

(2)  Pubblicata  nella  raccolta  delle  Memorie  dell' I.  e  E.  I.  V.,  vo¬ 
lume  III,  anno  1847. 
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non  si  farebbe  che  cambiare  di  nome.  Calorico,  luce,  elettrico 
sono  nomi;  sono  simboli  che  riuniscono  alcuni  gruppi  di  feno- 
meni  che  ci  appariscono  diversi  da  quelli  che  osserviamo  nella 
materia  ponderabile.  La  via  induttiva  ci  consiglia  a  tener  se¬ 
parate  quelle  cause  dalle  ordinarie,  altrimenti  dovremmo  ri- 
tenere  i  medesimi  gruppi  o  classi  di  fenomeni,  clenominancloli 
quali  effetti  della  materia  attenuata  senza  alcun  vantaggio 
nella  determinazione  clelle  leggi.  Dovremmo  infine  dimenti- 
care  le  solite  propriety  quasi  che  i  corpi  ordinari  avessero 
due  o  piu  nature. 

La  critica,  molto  lunga,  del  Conti,  "della  quale  non  ab- 
biamo  riportato  che  il  sunto  di  alcuna  delle  sue  parti,  non 
era  un  gran  che.  II  Conti  si  trincerava  dietro  le  vecchie 
formole  e  riteneva  una  bellci  chimera  qualunque  tentativo 
che  si  facesse  per  ridurre  la  scienza  a  unita.  Era  ben  di- 
versa  dalla  critica,  mordace  in  principio,  del  Bellavitis,  il 
quale,  in  sostanza,  censurava  il  Fusinieri  per  una  inoppor- 
tuna  e  spesso  erronea  applicazione  della  forza  di  espansione, 
a  fenomeni  con  i  quali  detta  forza  non  aveva  nulla  a  che 
fare.  Ma  il  Bellavitis  aveva  intravveduta  la  possibile  ana- 
logia  fra  Felettrico  e  la  materia  attenuata,  e  percio,  miti- 
gando  lo  stile,'  invitava  il  Fusinieri  a  chiarir  meglio  i  suoi 
principi  e  a  tenersi  in  quel  campo  nel  quale  avrebbe  potuto 
cogliere  i  migliori  frutti. 

A1  Fusinieri  fu  facile  clifendersi  dalle  censure  del  Conti 
al  quale  rispose  con  tre  poderose  clifese,  inserite  negli  An- 
nali  del  Regno  Lombardo  Veneto,  le  quali  furono  redatte 
non  solo  da  fisico  ma  anche  da  avvocato:  e  tale  fatica  fu 
l7 ultima  di  quel  poderoso  ingegno. 

In  mezzo  a  tante  critiche  che  si  mossero  da  ogni  parte 
alle  dottrine  del  Fusinieri,  una  sola  voce  si  sollevo  in  quel 
tempo,  a  difenderle.  E  fu  la  voce  di  un  fisico  ancor  giovane, 
e  di  gia  promettentissimo,  il  quale,  scrivendo  nel  1846  nella 
Rivista  cl’Europa,  si  rivolgeva  ai  dotti  invitandoli  a  leggere 
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e  a  ben  ponderare  le  interessanti  memorie  che  il  Fusinieri 
andava  scrivendo.  «  Questi  lavori  del  Fusinieri,  furono  tra- 
«  scurati  o  malamente  confutati  da  pressoche  tutti  i  nostri 
«  fisici  nel  mentre  che  quei  suoi  studi  venivano  ripetuti  e 
«  riprodotti  da  distinti  stranieri  che,  spesso,  se  ne  arroga- 
«  vano  anche  il  merito  dell’invenzione.  Noi  crediamo  che  le 
«  indagini  di  questo  fisico  racchiudano  il  germe  di  parecchie 
«  scoperte,  e  possano  servire  di  addentellato  a  rilevantissimi 
«  perfezionamenti  di  molte  teoriche  speciali  della  fisica»  (1). 
Cosi  scriveva  Giovanni  Cantoni  che  trenfanni  piu  tardi  do- 
veva  riparlare  ampiamente  del  Fusinieri  e  rinverdirne  la 
memoria  ormai  inlanguidita. 


XII. 

Poiche  massimo  dovere  di  chi  scrive  storia  e  quello  d’es- 
sere  imparziale,  noi,  con  imparzialita,  ci  accingeremo  ad 
esporre  le  ragioni  per  le  quali  le  dottrine  del  Fusinieri  fu¬ 
rono  censurate  e,  talvolta,  derise  dai  suoi  contemporanei, 
laddove,  come  ben  scrisse  il  Cantoni,  avrebbero  dovuto  es- 
ser  prese  in  seria  considerazione. 

Innanzi  tutto  cio  fu  per  il  carattere,  che  il  Fusinieri 
doveva  avere  avuto  da  natura  oltremodo  impetuoso,  come 
si  rileva  anche  dalle  affettuose  memorie  che  di  lui  ci  lascio 
la  figlia;  la  quale,  parlando  degli  ultimi  anni  della  vita  del 
padre,  informa  che  il  suo  temperamento  piuttosto  vivo  e  in- 
tollerante  era  di  molto  raddolcito.  E  anche  per  l'ufficio 
che  dapprima  professo;  perche  abituato  ad  arringare  nel  foro 
porto  pure  nelle  discussioni  scientifiche  quell7  abito  avvoca- 
tesco  che  cosi  bene  aveva  indossato  nei  giovani  anni;  e  in 
ogni  fisico,  chimico  o  matematico  che  non  la  pensasse  come 
lui,  vedeva  un  procuratore  dell'impero  o  della  repubblica, 

(1)  Del  metodo  nelle  scienze  fisiche,  Rivista  Europea,  fasc.  I,  IV  e  V 
del  1846. 
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cioe  un  rivale  da  doversi  combattere  con  armi  ben  temprate 
ed  affilate.  Per  la  qual  cosa  tutte  le  volte  che  si  imbatteva 
in  qualche  memoria  dove  trovava  esposti  dei  principi  diversi 
dai  suoi,  scattava;  e  afferrata  la  penna  moveva  critiche  tal- 
volta  pungenti  e  poco  cortesi  che  dovevano  sicuramente  ir- 
ritare  Panimo  delle  persone  a  cui  erano  dirette,  le  quali,  a 
lor  volta,  non  potevano  essere  disposte  a  giudicare  con  se- 
renita  le  cose  pubblicate  dal  Fusinieri. 

Per  convincersi  di  cio  basterebbe  leggere  quanto  egli 
scrisse  contro  il  Melloni  a  proposito  delle  esperienze  sul  po- 
tere  emissivo;  quanto  contro  il  Dutrochet  a  proposito  dei 
fenomeni  osmotici;  quanto  contro  il  Matteucci  e  il  Marianini 
del  quale  teneva  in  poco  conto  le  belle  e  classiche  esperienze 
elettrometriche,  in  difesa  del Yazione  di  contatio  che  il  Fu¬ 
sinieri  negava  chiamandola  una  qualita  occulta  e  incom- 
prensibile. 

Il  Fusinieri  se  la  prendeva  volentieri  anche  coi  mate- 
matici  che  trattavano  cose  di  Fisica.  Diceva  che  i  mcitema- 
tici  non  sono  d’altro  capaci  che  fabbricare  sistemi  chime- 
rid  mi  quali  fondano  i  loro  calcoli  che  si  prestano  a  tutto  (1). 
Con  questi  preconcetti  si  accinse  ad  analizzare  un’opera  (2) 
di  Ottaviano  Fabbrizio  Mossotti,  vera  e  altissima  gloria  ita- 
liana,  e  la  giudico  erronea  e  non  conforme  alia  realta  della 

natura  e  infioro  il  suo  giudizio  con  lepidezze  fuori  di  pro- 

- 

posit.o  (3). 

Che  si  possa  con  la  fantasia  immaginare  un  raondo  di 
proprio  gusto,  con  proprieta  fittizie  che  si  prestino  docili  al 
calcolo  matematico,  e  innegabile  che  si  possa  fare.  Ma  che 
da  cio  si  voglia  inferire  che  le  cistrazioni  matematiche  nulla 
valgono ,  e  un  gravissimo  errore.  Lasciando  ogni  altro  esem- 

(1)  Opere  del  Fusinieri.  Vol.  II,  pag\  327. 

(2)  Sopra  le  forze  che  reggono  la  costituzione  interna  dei  cor  pi. 

Torino,  1836. 

(3)  Opere  del  Fusinieri.  Vol.  II,  pag.  199. 
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pio,  le  astrazioni  del  Mossotti,  cosi  chiamate  dal  Fusinieri, 
servirono,  come  e  noto,  al  Maxwell  a  deduzioni  della  pi u 
alta  importanza  dalle  quali  parlirono  le  mosse  di  tutte  quelle 
maravigliose  scoperte  che  da  Hertz  in  poi  si  sono  fat te  nel 
campo  della  Fisica;  scoperte,  come  vedremo  in  appresso, 
che  hanno  dato  ragione  a  molta  parte  delle  cose  dette  dal 
Fusinieri. 

Malgrado  queste  mende  che  dovevano  rendere  poco  sim- 
patica  la  persona  del  Fusinieri  e  dovevano  costringere  i  cul- 
tori  della  scienza  a  tenersi  lontani  dal  polemizzare  con  lui, 
non  si  puo  negare  che,  fatta  astrazione  dalle  sue  dottrine, 
il  fisico  di  Vicenza  non  fosse,  anche  per  altri  lati,  un  vero 
benemerito  della  scienza.  Estintosi  il  Giornale  di  Fisica  e 
Chirnica  di  Pavia;  soppressa  per  pusillanimita  dei  gover- 
nanti  V Antologia  di  Firenze  dove  Leopoldo  Vobili,  Vincenzo 
Antinori,  Guglielmo  Libri,  Giovanni  Inghirami,  Giuseppe  Gaz- 
zeri,  Gioacchino  Taddei  e  tanti  altri  scrissero  di  scienze, 
Ambrogio  Fusinieri  coraggiosamente  si  accinse  a  fondare  un 
nuovo  periodico  che  raccogliesse  quelle  memorie  che,  per 
la  scomparsa  dei  due  periodici  citati,  non  avrebbero  trovata 
degna  sede.  E  per  quelPimpeto  che  il  fisico  vicentino  poneva 
nelle  cose  sue,  Pidea  fu  presto  attuata,  e  sorsero  gli  Annali 
delle  Scienze  del  Regno  Lombardo  Veneto  che,  sotto  ogni 
aspetto,  sia  per  i  tipi  sia  per  il  forma  to  e  la  carta  riusci- 
rono  decorosissimi  poiclie  il  Fusinieri  non  bado  a  spese  perche 
tali  comparissero. 

Questa  interessante  pubblicazione  duro  dal  1831  al  1845 
e  vi  collaborarono  i  piu  chiari  uomini  d’  Italia.  Ivi  incon- 
triamo  memorie  del  Marianini,  del  Matteucci,  dello  Zamboni, 
del  ISTobili,  del  Bizio,  dello  Zantedeschi,  del  Magrini  ed  altri 
per  la  Fisica  e  la  Cliimica;  del  Santini,  del  Conti,  del  Bel- 
lavitis,  del  Turazza  ecc.  per  le  Matematiche.  Ebbene ;  anche 
nel  dirigere  questa  pubblicazione  da  lui  ideata  e  promossa, 
e  sostenuta  col  proprio  deuaro,  il  Fusinieri  aveva  spesso  un 
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singolar  modo  d’agire;  cioe  si  compiaceva  talvolta  di  ap- 
porre  una  nota  al  fine  della  memoria  inviatagli  dai  suoi  col¬ 
laborator];  la  qual  nota,  non  di  racio,  sonava  biasimo  alTau- 
tore.  Noi  ci  siamo  imbattuti  in  parecchie  di  queste  note;  e 
vogliamo  riferirne  una  che  il  Fusinieri  appose  alia  fine  di 
un  cliscorso  del  fisico  Maiocchi,  pronunciato  a  Milano  nella 
chiusura  delFanno  scolastico,  e  poi  inserito  negli  annali  (1). 

II  discorso  si  aggirava  sopra  i  progressi  delle  scienze 
fisiche  e,  singolarmente,  sui  progressi  delbelettricita.  Era  ad- 
dirittura  un  inno  ad  Alessandro  Volta  come  inventore  di  quel 
meraviglioso  apparecchio,  fonte  di  tante  scoperte.  Al  detto 
articolo  il  Fusinieri  appose  questa  nota: 

«  Per  quanto  giusto  possa  essere  P  entusiasmo  italiano 
«  per  il  nome  di  Volta,  non  bisogna  poi  spingerlo  alFiclola- 
«  tria.  La  sua  invenzione  divenne  grande  in  seguito;  lie  di 
«  tale  grandezza  egli  ebbe  previsione,  che  anzi  la  correclo  di 
«  un  falso  principio  » . 

Questo  giudizio  e  adclirittura  ingiusto;  primieramente 
perche  tutti  gli  esperimenti  che  dal  tempo  di  Volta  fino  ai 
nostri  giorni  si  sono  susseguiti,  hanno  dimostrato  la  verita 
del  principio  scoperto  dal  grande  comasco.  E,  a  parte  que¬ 
sto,  il  Fusinieri  dimentico  la  gran  legge  scoperta  dal  Volta, 
cioe  che  la  differenza  di  potenziale  della  coppia  rimane  co- 
stante  per  ogni  carica  che  le  si  aggiunga;  legge  scoperta 
per  una  vera  divinazione  che  lo  condusse  diretto  alia  costru- 
zione  della  colonna.  Secondariamente  come  si  puo  far  ca- 
rico  a  Volta  di  non  aver  preveduto  tutte  le  conseguenze  che 
nacquero  dalla  sua  scoperta?  Pote  prevedere  il  Torricelli  a 
cio  che  avrebbe  in  futuro  serv^ito  il  barometro?  Poteva  in- 
dovinare  il  Faraday  che  le  sue  correnti  d’induzione  avreb- 
bero  clato  origine  al'le  dinamo  e  al  traspo.ito  della  forza  a 
distanza?  E  doloroso  che  un  uomo  d'alto  intelletto  qual  fu 


(1)  Annali ,  T.  8,  anno  1838. 


334 


LE  DOTTRINE  DEL  FUSINIERI 


il  Fusinieri,  facesse  eco  al  giudizio  che  su  Volta  diede  il 
Biot(iJ  e  non  a  quello  piu  veritiero  delPArago  (2). 

Ma  queste  censure  che  abbiamo  creduto  fare  per  esser 
ligi  al  vero,  nulla  tolgono  al  merito  di  Fusinieri  rispetto  ai 
principi  da  lui  esposti  e  alle  prove  fatte  per  confermarli. 
Le  mende  sopra  accennate  nocquero  sicuramente  alia  diffu- 
sione  di  quei  principi  avendosi  il  Fusinieri  creato  intorno  a 
se  un  ambiente  ostile,  per  la  poca  misura  che  egli  tenne 
nel  polemizzare.  E  a  cosiffatta  diffusione  nocque  pure  il  non 
avere  il  Fusinieri  riassunto  le  sue  memorie,  o  almeno  le 
principali,  in  un  libro  scritto  col  solo  proponimento  di  di- 
mostrare  la  erroneita  dei  principi  allora  dominanti,  o  la 
possibility  di  spiegare  i  fatti  naturali  facendoli  dipendere 
dall’azione  di  un'unica  forza. 

Non  e  pero  certo  che  se  il  Fusinieri  si  fosse  accinto  a 
tale  impresa  ne  sarebbe  riuscito  un  esito  felice.  Pur  troppo 
gli  scienziati  italiani  suoi  contemporanei  erano  di  carattere 
alquanto  riserbato;  non  amavano  e  non  praticavano  quel- 
Pazione  cooperativa  che  e  tanta  parte  della  scienza  mo- 
derna.  8i  guardavano  un  po’  in  cagnesco;  erano  facili  a  sol- 
levare  polemiche  per  questioni  di  priority,  come  ne  diede 
larghissimi  esempi  Pab.  Zantedeschi;  e  pur  troppo  avevano 
maggiore  stima  per  i  colleghi  stranieri  che  per  quelli  na- 
zionali,  quantunque  fra  questi  vi  fossero,  per  parlare  sol- 
tanto  dei  fisici,  il  Nobili,  il  Matte ucci,  il  Melloni,  il  Maria- 
nini  capaci  tutti  di  poter  competere  con  i  piu  chiari  d'  Europa. 
Percio  noi  dubitiamo  assai  che  se  anche  il  Fusinieri  si  fosse 
accinto  a  compiere  P  opera  di  cui  abbiamo  discorso,  egli 
non  ne  avrebbe  riscossa  l'approvazione,  o  se  ne  sarebbe  te- 
nuto  poco  conto  come  accadde  dell'  opera  del  Paoli  malgrado 
che  essa  fosse  ordinatissima  in  tutte  le  sue  parti  e  chiara- 
mente  esposta. 

(1)  Biografia  universale  antica  e  moderna  —  Yol.  62,  pag\  166. 

(2)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique ,  T.  54,  pag.  396. 
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XII. 


Ma  la  fortuna  che  manco  al  Fusinieri  Pebbe  un  fisico 
straniero,  il  Grove.  II  quale  appena  ebbe  lanciato  nel  mcndo" 
scientifico  il  suo  libro  classico  Sulla  correlazione  delle  forze 
fisiche ,  tutti  i  fisici  si  inchinarono  inneggiando  al  nuovo  sole 
che  sorgeva  ad  illuminarli. 

Come  a  tutti  e  noto,  V  opera  del  Grove  e  un  riassunto 
di  una  serie  di  letture  fatte  dalhillustre  fisico  nel  1843  alia 
Royal  Institution  di  Londra.  Delle  quali  letture  ebbe  pure 
notizia  il  Fusinieri  perche  i  periodici  inglesi,  fra  gli  altri  il 
Phylosophical  Magazine ,  pubblicarono  dei  resoconti.  Da  uno 
di  questi  resoconti  il  Fusinieri  apprese  un  giudizio  dato  dal 
Grove  sulla  natura  delhelettrico,  col  quale  il  fisico  inglese 
\eniva  ad  affermare  che  V  elettricitd  non  pub  essere  un 
fluido  specifico ,  ne  due  fluidi  specifici ,  ma  una  modificci- 
zione  (forse  un  modo  d’azione)  della  materia ,  e  che  ogni 
fenomeno  elettrico  deve  consider ar si  come  un  cambiamento 
intermolecolare  (1).  «  Con  che  bellamente  il  fisico  inglese, 
soggiunge  il  Fusinieri,  s'  e  appropriato  un  principio  teoi'ico 
da  me  ripetutamente  pubblicato  nel  Giornale  di  Pavia 
del  18‘25  e  del  1827  e  negli  annali  delle  scienze  del  1833  «  (2). 

Di  siffatte  comunanze  fra  i  concetti  del  Grove  e  quelli 
del  Fusinieri  ce  ne  sono  pareccliie.  Per  esempio  il  Grove 
definisce  la  forza  essere  il  principio  attivo  insuperabile  della 
materia ,  il  qucde  si  suppone  causa  di  diversi  cambiamenti 
che  la  materia  subisce  (3).  E  il  Fusinieri,  come  abbiamo  gia 
detto,  ammetteva  come  cardine  del  suo  sistema  che  la  ma¬ 
teria  attenuata  possiede  una  forza  di  spontanea  espan- 
sione  ecc. 

(1)  Electrical  Magazine,  Qttobre  1843. 

(2)  Opere  del  Fusinieri ,  vol.  II,  pag.  41. 

(3)  Correlation  des  Forces  Physiques,  Introduction,  pag.  5. 
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Ma  il  Grove  non  avea  sicuramenle  letto  le  memorie  del 
Fusinieri;  e  non  ebbe  altra  notizia  del  Fisico  di  Vicenza, 
se  non  quella  delle  sue  esperienze  sul  trasporto  di  materia 
ponderabile  nelle  scariche  elettriche,  die  il  Grove  cito  nella 
sua  opera  ritraendole  dalla  Bibliotlidque  de  Geneve. 

Noi  gia  riportammo  per  intiero  la  fine  deirarticolo  della 
Bibliotheque ;  ed  abbiamo  veduto  come  il  recensore  di  quel- 
rarticolo  avesse  dichiarato  di  astenersi  dal  tradurre  le  con- 
clusioni  del  Fusinieri  perche  in  opposizione  ai  principi  che 
allora  si  professavano  in  tutte  le  scuole.  Percio  il  Grove  da 
quelParticolo,  che  fu  il  solo  che  venne  a  sua  conoscenza,  e 
che  non  manco  di  segnalare  nell’ opera  di  cui  si  tratta,  nulla 
poteva  ricavare  intorno  ai  principi  fusineriani  perche  volon- 
tariamente  taciuti.  Onde,  a  nostro  avviso,  cade  Popinione 
dell’Ab.  Giuseppe  Nardi  che  il  Grove  avesse  attinto  alle  dot- 
trine  del  Fusinieri  per  poi  esporle  per  proprie  (1).  Del  resto 
l’Autore  inglese  confessa  candidamente  che  altri  possa  avere 
esposto  le  stesse  idee  e  possa  averlo  preceduto;  ma  che  il 
tentare  un'analisi  di  cosiffatte  idee  per  constatare  in  che 
cosa  differiscano  e  in  che  cosa  concord ino  con  le  proprie, 
potrebbe  condurlo  ad  una  falsa  interpretazione  delle  idee 
degli  altri  (2). 

Il  Grove  non  doveva  neppure  aver  letto  V  opera  di  Do¬ 
menico  Paoli,  pubblicata  per  la  prima  volta  nel  1825,  quando 
scriveva : 

«  La  natura  non  ci  offre  alcun  esempio  di  riposo  asso- 
«  luto;  tutta  la  materia  e  in  continuo  moto;  e  non  solamente 
«  in  massa  come  nei  pianeti,  ma  anche  nelle  sue  molecole 
«  e  perfino  nella  sua  piu  intima  costituzione  »  (3).  N6  piu 
ne  meno  di  cio  che  aveva  scritto  il  Paoli  sul  moto  intestino 

(1)  Cenni  di  alcuni  principi  teorici  del  Fusinieri  esposti  da  TTr.  JV. 
Grove  nella  recente  sua  opera,  Vicenza,  1857. 

(2)  Correlation  des  Forces  Physiques,  pag\  5. 

(3)  Loc.  cit.  pag.  27. 
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dei  solidi;  e  forse  lo  stesso  Paoli  avr&  sviluppato  un’  idea 
gia  manifestata  da  altri,  dando  cosi  ragione  ad  una  serena 
sentenza  dello  stesso  Grove  che  «  quanto  piu  le  nostre  ri- 
«  cerche  si  estendono,  tanto  piu  riscontriamo  clie  la  scienza 
«  e  il  risultamento  di  una  lenta  progressione;  e  che  le  no- 
«  zioni  che  ci  appariscono  come  nuove  sono  il  risultamento 
«  di  successive  modificazioni  di  opinioni  tradizionali  »  (1). 

Il  fatto  si  e  che  divulgatasi  in  Italia  l’opera  del  Grove, 
specialmente  quando,  nel  1856,  vi  comparve  tradotta  in 
francese,  per  un  bel  pezzo  non  si  penso  piu  al  Fusinieri 
salvo  alcune  commemorazioni  che  si  tennero  dopo  la  morte 
di  lui.  Riapparve  il  nome  del  Fusinieri  in  quel  brillantissimo 
saggio  di  Filosofia  naturale  che  il  P.  Angelo  Secchi  detto 
sotto  il  nome  di  Unita  delle  forze  fisiclie;  libro,  che  al  pari 
di  quello  del  Grove,  desto  vivissimo  interesse.  Il  celebre 
autore  di  quel  saggio,  ragionando  delle  correnti  elettriche  e 
della  enorme  velocita  con  la  quale  la  supposta  materia  elet- 
trica  si  precipita,  richiama  alcuni  principi  del  Fusinieri  ri- 
cordando  «  che  questo  fisico  ebbe  fra  i  primi  il  coraggio  di 
«  parlare  alto  contro  la  turba  degli  imponderabili  e  delle 
«  forze  astratte;  e  precorse  su  cio  i  lavori  dei  moderni  di 
«  molti  anni.  Il  suo  linguaggio,  talora  troppo  duro,  gli  su 
«  scito  avversari;  ma  in  esso  mostro  una  convinzione  pro- 
«  fonda  di  opinioni  che,  in  molti  punti,  le  scoperte  poste- 
«  riori  lianno  giustificato  »  (2). 

XIV. 

Le  polemiche  erano  ormai  spente  da  un  pezzo;  la  Fisica 
progrediva  a  gran  passi  e,  specialmente  per  opera  del  Joule, 
fu  provata  la  inesistenza  del  fluido  calorifico  il  quale  stava 
per  trascinare  seco  nella  caduta  anche  il  fluido  elettrico.  Il 

(1)  Loc.  cit.  pag\  7. 

(2)  Unita  delle  forze  fisiche ,  seconda  ediz.  Vol.  II,  pag.  40. 
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nome  del  Fusinieri  non  poteva  piu  oltre  restare  nell’ oblio; 

e  due  nostri  fisici,  Enrico  Dal  Pozzo  di  Mombello  e  Giovanni 

* 

Cantoni  si  accinsero  alia  nobile  impresa  di  studiare  e  divul- 
gare  le  opere  del  sapiente  vicentino. 

II  primo,  oltre  ad  uno  scritto  pubblicato  nel  1866  col 
titolo  Ambrogio  Fusinieri  e  V  unita  delle  forze  fisiclie  e 
Paltro  intitolato  La  dinamica  molecolare  secondo  Fusinieri 
e  Reichenbach ,  nelPoccasione  che  si  andava  approssimandc 
il  centenario  della  nascita  del  fisico  di  Vicenza,  studio  il 
modo  di  onorare  degnamente  il  Fusinieri  del  quale  aveva 
accolto  i  princip!  e  li  divulgava  dalla  cattedra  di  Perugia. 
A  questo  fine  compilo  una  sinopsi  fusineriana  dove,  con 
grande  chiarezza  e  concisione,  espose  tutti  gli  studi  e  tutti 
gli  esperimenti  fatti  dal  Fusinieri  (1).  Il  secondo,  che  aveva 
accettato  il  compito  di  scrivere  intorno  alle  dottrine  fusine- 
riane  e  di  attendere  alia  stampa  di  un’  opera  che  facesse 
conoscere  gli  studi  e  il  merito  del  Fusinieri,  diresse  la  com- 
pilazione  di  un  interessante  volume  dove  raccolse  le  me- 
morie  piu  interessanti  del  Fusinieri,  i  cenni  biografici  stesi 
da  sua  figlia,  una  parte  dal  carteggio  fusineriano,  e  il  di- 
scorso  che  il  Cantoni  stesso,  appositamente  invitato,  tenne 
alPAccademia  Olimpica  di  Vicenza  (2). 

Il  giudizio  che  il  Cantoni  da  del  Fusinieri  nello  splen- 
dido  scritto  che  lesse  alPAccademia  vicentina  non  poteva 
riuscire  compiuto,  perche  dal  1875  in  cui  fu  detto,  a  oggi, 
troppe  nuove  scoperte  si  sono  fatte  e  precisamente  quelle 
che  meglio  avvalorano  i  principi  fusineriani. 

Nulladimeno  il  Cantoni  ci  offre  di  Ambrogio  Fusinieri 
una  figura  completa.  Lo  studia  come  filosofo  e  matematico; 
come  sperimentatore  diligente  e  instancabile;  come  acuto 

(1)  Degli  studi  di  Ambrogio  Fusinieri,  per  Enrico  Dal  Pozzo  di 
Mombello,  dell’ Uni versita  di  Perugia.  Foligno,  tip.  Sgariglia,  1874. 

(2)  Scritti  vari  di  Ambrogio  Fusinieri,  illustrati  dal  prof.  G.  Can¬ 
toni.  Vicenza,  tip.  Reale,  1878. 
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scrutatore  delle  probabili  cause  dei  fenomeni,  cause  che  non 
ama  creare  con  la  fantasia  ma  vuole  che  emergano  dai  fatti 
stessi  coi  quali  debbono  essere  in  piena  concordanza.  II  Can- 
toni  lo  dipinge  come  un  precursore  del  Grove  o,  meglio,  che 
il  Grove  viene  a  completare  il  Fusinieri,  perche  anche  il 
Grove  proclam 6  la  inesistenza  di  tanti  imponderabili  e  di 
tante  forze  speciali,  dimostrando  con  sicure  prove  che  questi 
fluidi  e  queste  forze  sono  enti  immaginari.  E  a  questo  punto 
il  Cantoni  muove  un  giusto  lamento,  dolendosi  che  le  stesse 
idee,  proclamate  dal  Fusinieri,  ci  ritornassero  dall'estero  con 
veste  novella  e  solo  allora  si  facessero  strada  fra  noi. 

La  bella  commemorazione  del  Cantoni  si  chiude  con 
1’ invito  ai  presenti  d’associarsi  a  lui  nel  riconoscere  che 
Fusinieri  altamente  onoro  la  sua  Vicenza  «  non  solo  come 
«  innovatore  delle  dottrine  hsiche  secondo  lo  spirito  mo- 
«  derno,  ma  altresi,  e  piu  ancora,  come  acutissimo  filosofo, 
«  che  senti  al  vivo  entro  di  se  le  aspirazioni  di  quella  scuola 
«  che  oggi  onora  Tlnghilterra  e  la  Germania,  quella  che  in- 
«  tende  a  risolvere  nelhunita  Tantica  antitesi  aristotelica 
«  della  materia  e  della  forma,  per  mezzo  della  teoria  ge- 
«  netica  ed  evolutiva  (1)  ». 

XV. 

Ed  ora  che  abbiamo  dato  uno  sguardo  alia  dottrina  fusi- 
neriana;  che  abbiamo  passato  in  rassegna  le  opposizioni  che  le 
furono  fatte,  le  difese  del  loro  autore  e  dei  pochi  che  le  com- 
presero,  veniamo  a  porle  a  riscontro  coi  dettami  della  scienza 
moderna;  e  questi  ci  insegneranno  come  i  fenomeni  dell’elet- 
trolisi,  le  scoperte  del  Crookes,  e  quelle  del  Becquerel,  siano 
facili  argomenti  a  dimostrare  che  i  principi  del  Fusinieri 
stanno  in  pieno  accordo  con  le  nuove  dottrine. 


(1)  Loc.  cit.,  pag.  LVIII. 
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II  fatto  deirelettrolisi  e  interpretato  oggi  in  modo  ben 
diverso  da  quando  il  Grotthus  esponeva  la  sua  ingegnosa 
ipotesi  che  per  tanto  tempo  regno  nelle  scuole.  Si  ritiene 
al  presente  che  il  corpo  disciolto,  o  sostanza  elettrolitica,  si 
trovi  nel  solvente  dissociata,  o  decomposta,  in  parte;  e  i 
componenti  di  essa  siano  affetti  da  cariche  positive  o  nega¬ 
tive  chiamate  elettroni.  Tutte  le  volte  che  impera  una  forza 
elettro-motrice  o  differenza  di  potenziale,  le  parti  della  so¬ 
stanza  decomposta,  o  dissociata,  dette  ioni,  si  orientano  e 
si  muovono  verso  gli  elettrodi,  o  poli,  che  stanno  immersi  nel 
solvente;  gli  ioni  giunti  agli  elettrodi,  vi  depongono  le  loro 
cariche.  Risulta  da  cio  che  gli  ioni  in  moto  sarebbero  i  soli 
veicoli  che  trasportano  Telettrico;  e  il  solvente  non  avrebbe 
altro  ufficio  che  opporre  una  resistenza  piu  o  meno  grande 
al  loro  moto. 

In  tale  aspetto  gli  elettroni  non  sarebbero  altra  cosa 
che  atomi  elettrici  i  quali  percorrerebbero  poi  da  soli  i  fili 
metallici  che,  all’esterno,  congiungono  gli  elettrodi.  Se  le 
cose  stanno  in  questi  termini,  come  i  molti  e  delicati  espe- 
rimenti  proverebbero,  Tidea  di  un  fluido  speciale  elettrico 
scompare;  T  elettrico  sarebbe  costituito  unicamente  dagli 
elettroni,  i  quali  sarebbero  di  una  sola  specie,  perche  si  po- 
trebbe  concepire  un  ione  positivo  quale  un  atomo  a  cui  si 
tolgono  uno  o  piu  elettroni,  e  un  ione  negativo ,  quale  un 
atomo  a  cui  si  aggiungono  uno  o  piu  elettroni.  Ma  si  e  an- 
dati  piu  oltre  con  le  ipotesi;  cioe  si  e  avventurata  l'idea  che 
gli  atomi  stessi  ponderabili  non  siano  altra  cosa  che  un  com- 
plesso  di  elettroni  cioe  di  atomi  elettrici,  talclie,  come  ben 
disse  un  fisico  illustre  (1),  la  teoria  degli  elettroni  sarebbe 
una  teoria  della  materia  piuttosto  che  una  teoria  dell’elet- 
tricita.  Orbene;  il  Fusinieri  affermo  con  piena  convinzione 
come  gia  vedemmo  nel  riassumere  i  suoi  principi,  che  la 

(1)  Augusto  Righi  —  La  moderna  teoria  dei  fenomeni  fisici.  Bo- 
ogna,  1904,  pag.  121. 


NEI  RAPPOUTE  CON  LA  FISICA  MODERNA 


341 


corrente  elettrica  che  circola  negli  elettroliti  non  e  dovuta 
a  un  fluido  speciale  ma  sibbene  al  movimento  della  mate¬ 
ria  attenuata  la  quale,  secondo  il  Fusinieri,  e  la  stessa  elet- 
tricita.  Ma  ben  altri  argomenti,  tratti  dalle  sorprendenti  sco- 
perte  del  Crookes,  militano  in  favore  del  Fusinieri.  E  noto 
che  se  da  un  tubo  di  vetro,  al  quale  si  suol  dare  varie  tog¬ 
gle,  si  estrae  Faria  fino  a  spingere  la  rarefazione  almeno  a 
un  milionesimo  di  atmosfera,  quando  per  esso  si  fa  passare 
la  scarica  di  un  rocchetto  di  Ruhmkorff,  si  manifestano  i 
cosidetti  raggi  catodici,  che  sono  radiazioni  rettilinee  emesse 
dal  polo  negativo,  o  catodo,  normalmente  alia  sua  superfi- 
cie.  Questi  raggi  goclono  di  singolarissime  propriety ;  impe- 
rocche  sono  capaci  di  destare  una  viva  fiuorescenza;  di  dare 
origine,  col  loro  urto  sulFanticatodo,  ai  raggi  di  Rontgen ; 
di  essere  deviati,  a  guisa  di  fili  flessibilissimi,  dalla  loro  di- 
rezione  quando  al  tubo  si  appressa  una  forte  calamita;  sono 
poi  animati  da  una  velocita  enorme  in  guisa  che  delle  par- 
ticelle  metalliche  da  essi  proiettate  si  insinuano  nel  vetro, 
e  producono  altresi  effetti  calorifici  e  meccanici. 

II  Fusinieri,  di  tutti  questi  fatti,  era,  come  si  suol  dire, 
al  buio;  ma  gli  acuti  occhi  della  sua  mente  penetravano  an- 
che  nel  buio;  tanto  e  vero  che  da  quel  poco  che  pote  os- 
servare  con  i  suoi  esperimenti,  argomento  che  nel  vuoto  clo- 
veva,  in  luogo  di  scintilla,  nascere  un’apparenza  luminosa 
tanto  piu  diradata  quanto  maggiore  era  il  grado  di  rarefa¬ 
zione,  perche  maggiore  era  la  clivisione  e  suddivisione  delle 
parti  della  materia  ponderabile  messa  in  gioco.  Ed  avendo 
osservato,  come  gia  si  disse,  che  alcune  particelle  metalli¬ 
che  trasportate  dalla  scarica  si  insinuavano  nel  metallo  da 
essa  scarica  colpito,  aggiungeva  che  cio  non  doveva  far  me- 
raviglie,  perche  se  tenuissime  erano  le  particelle ,  in  com- 
penso  erano  animate  da  una  velocitci  grandissima  quale  si 
e  realmente  constatata  nei  raggi  catodici  dove  si  raggiunge 
una  velocity  di  circa  100.000  cliilometri  al  secondo. 
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Suppose  il  Crookes  che  i  raggi  catodici  fossero  dovuti 
alle  partieelle  del  gas  rimasto  nel  tubo  e  ridotto  ad  uno  stato 
di  estrema  rarefazione  e  che  percio  doveva  trovarsi  in  condi- 
zione  di  versa  dai  gas  ordinari ;  il  fisico  inglese  chiamo  que- 
sto  particolare  stato  materia  radiante.  Ma  oggi  si  hanno 
valide  ragioni  per  credere  che  le  partieelle  formanti  i  raggi 
catodici  non  siano  altra  cosa  che  gli  elettroni ,  o,  meglio,  le 
cariche  elettriche  degli  ioni  negativi  le  quali,  separandosi 
dallo  scheletro  ponderabile,  si  rendono  libere.  E  infatti  il 
Perin  dimostro  con  esperienze  incontestabili  che  i  raggi  ca¬ 
todici  trasportano  elettricita  negativa. 

Orbene;  fra  questi  raggi  catodici  formati  da  elettroni  o 
corpuscoli,  come  gli  appella  il  Rigid,  e  gli  atomi,  evvi  una 
relazione  di  gran  momento  perche  conduce  a  concludere  che 
il  vecchio  atomo  indivisibile,  impenetrable,  anelastico,  e  in- 
vece  un  corpo  divisibile.  E  di  fatto,  le  delicatissime  misure 
che  furono  eseguite  per  valutare  la  carica  elettrica  che,  nella 
elettrolisi,  trasporta  seco  un  grammo  d’idrogeno,  ci  dicono  che 
questa  e  0,289  X  1015  unita  elettrostatiche  assolute.  Il  quale 
numero  rappresenta  pure  il  rapporto  fra  la  carica  che  seco 
trasporta  un  atomo  d’idrogeno  e  la  massa  delPatomo;  rap¬ 
porto  che  si  suol  indicare  con  Altri  esperimenti,  non 

meno  delicati,  condotti  principalmente  dal  Thomson,  hanno 
dimostrato  che  il  rapporto  fra  la  carica  di  un  elettrone  e  la 
sua  massa  e  rappresentato  dal  numero  548  X  1015  unita  elet¬ 
trostatiche  cioe,  un  numero  circa  2000  volte  maggiore  del 
rapporto  precedente. 

Questo  fatto  da  luogo  a  due  supposizioni :  o  che  la  ca¬ 
rica  degli  elettroni  sia  molto  maggiore  di  quella  delhione 
dhdrogeno,  ovvero  che  la  carica  sia  la  stessa  e  sia  invece 
la  massa  delhelettrone  2000  volte,  all’  incirca,  piu  piccola  di 
quella  delhatomo  d'idrogeno.  Questa  seconda  ipotesi  e  la  piu 
verosimile  perche  confortata  dagli  esperimenti  del  Thomson. 
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Percio,  in  base  a  cosiffatta  ipotesi,  dobbiamo  ammettere  che 
la  massa  di  un  elettrone,  o  corpuscolo,  e  circa  2000  volte 
minore  di  quella  delhatomo  d’idrogeno  che  e  il  piii  piccolo 
degdi  atomi  conosciuti.  Ondeche,  con  la  scorta  dell'esperienza, 
che  sola  invoco  sempre  il  Fusinieri  per  indagare  le  cause 
dei  fenomeni,  si  e  giunti  a  scoprire  l’esistenza  di  particelle 
immensamente  piii  piccole  delbatomo  o,  in  altri  termini,  ad 
ammettere  la  divisibilitd  delVatomo.  Dunque,  le  acute  freccie 
che  Ambrogio  Fusinieri  scaglio  contro  Tatomo,  duro  e  indi- 
visibile,  la  Fisica  moderna  insegna  che  non  colpirono  invano. 

Un  altro  meraviglioso  fenomeno  dobbiamo  invocare  a 
sostegno  del  nostro  assunto;  cioe  il  fenomeno  della  radio- 
attivitd,  cioe  la  propriety  posseduta  da  molte  sostanze  di 
emettere  spontaneamente  radiazioni  senza  attingere  energia 
dalFesterno. 

L’ ipotesi  che  oggi  prevale  intorno  alia  natura  degli  elet- 
troni  si  presta  a  spiegare  questo  nuovo  e  interessantissimo 
fenomeno.  Giusta  il  concetto  che  gli  atomi  altro  non  siano 
che  sistemi  di  elettroni,  ne  nasce  la  conseguenza  che  gli 
atomi  costituiti  da  un  diverso  numero  di  elettroni,  aggregati 
in  modi  different!,  dovrebbero  risultare  chimicamente  dissi- 
mili.  Se  si  fa  la  plausibile  ipotesi  che  nelle  sostanze  radioattive 
alcuni  atomi  di  esse  si  sfascino  ad  ogni  istante  lasciando  in 
liberta  i  corpuscoli  che  li  costituivano,  questi  potranno  riunirsi 
in  nuovi  gruppi  fino  a  raggiungere  una  certa  stability  di  equi- 
librio  e  trasformarsi  in  tal  guisa  in  atomi  di  una  nuova  so- 
stanza,  Cosiffatta  ipotesi,  cletta  della  disgregazione  atomica , 
e  stata  brillantemente  confermata  dagli  esperimenti  del  Ram¬ 
sey  e  del  Soddy  i  quali  giunsero  a  provare  che  le  emanazioni 

t 

del  radio  si  convertono  in  un  corpo  diverso,  Velio  (1). 

Ma  le  ulteriori  ricerche  che  si  sono  compiute  e  si  stanno 
compiendo  in  tutto  il  mondo  ci  insegnano  pure  che  la  ra- 


(1)  Abbiamo  citato  un  solo  esempio,  ma  ve  ne  sono  molti  altri. 
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dioattivita  non  b  un  fenomeno  ristretto  in  alcune  sostanze; 
esso  e  invece  un  fenomeno  universale.  Oramai  e  dimostrato, 
sia  dalla  presenza  n ell’ aria  di  ioni  positivi  e  negativi;  sia 
dalla  presenza  di  sostanze  radioattive  nelle  sorgenti,  spe- 
cialmente  in  .  quelle  termali,  nelle  roccie  argillose,  nelle 
sabbie  ecc.;  sia,  finalmente  da  particolari  esperimenti  che 
qui  non  e  luogo  riferire,  che  la  propriety  di  emettere  ra- 
diazioni  e  comune ,  benche  in  grado  diverso,  ad  ogni  specie 
di  materie. 

Ambrogio  Fusinieri,  in  quel  suo  trattatello  di  Filosofia 
nella  Fisica  pubblicato  nel  1845,  che  provoco  le  critiche  del 
matematico  Carlo  Conti,  dopo  aver  parlato  di  possibili  anzi 
probabili  emanazioni  radiate  dai  corpi  celesti  viene  a  con- 
cludere  che:  «  Prove  di  quelle  emanazioni  le  abbiamo  nei 
«  corpi  terrestri,  sia  per  la  forza  ripulsiva  da  me  dimostrata 
«  in  tutta  la  materia  attenuata,  sia  per  le  recenti  osserva- 
«  zioni  del  Moser  spiegabili  con  quella  forza;  percio  ritengo 
«  come  abbastanza  fondato  questo  principio  che  da  ogni 
«  corpo  emana  materia  alio  stato  raggiante  a  un  grado  di 
«  tenuitd  superior e  ad  ogni  immaginaz  lone  (1)  ». 

Puo  egli  trovarsi  una  piu  completa  concordanza  fra 
quanto  affermo  il  Fusinieri  e  i  dettami  della  Scienza  mo¬ 
de  rna  ? 


XV. 


A  cosiffatta  domanda  ne  potrebbe  far  seguito  un’altra: 
E  da  ascriversi  a  un  raero  caso  se  i  concetti  esposti  dal 
Fusinieri  coincidono  con  quelli  della  Fisica  moderna?  A  tale 
domanda  e  facile  rispondere  negativamente.  Imperocche  il 
Fusinieri  fu  sernpre  nemico  dal  far  congetture  non  basate 
sui  fatti,  e  dal  formulare  ipotesi  fantastiche  come  spesso  ^i 
usava  al  suo  tempo ;  egli,  come  ripetutamente  scrisse,  fu  un 


(1)  Memorie  clell ’  I.  e  P.  Istituto  Veneto,  Vol.  Ill,  pag.  14. 
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seguace  ardente  di  Galileo,  cioe  un  seguace  del  metodo  spe- 
rimentale  creato  dal  grande  Pisano;  e,  per  quell’amore,  tal- 
volta  anche  troppo  spinto,  per  Pesperienza,  abborrendo  dal- 
Payventurare  delle  ipotesi  non  poggiate  sui  fatti,  bistratto, 
anche  a  torto,  quei  matematici  i  quali,  a  detta  di  lui,  si  crea- 
vano,  per  i  loro  calcoli,  un  mondo  fittizio.  Si  puo  dunque 
star  sicuri  che  quanto  affermo  il  Fusinieri  fu  cledotto  dalla 
esperienza;  e  se,  con  la  penetrazione  del  suo  ingegno,  spinse 
talvolta  le  deduzioni  sperimentali  anche  al  di  la  di  quanto 
effettivamente  osservava,  aveva  pur  sempre  una  base  su  cui 
appoggiarsi,  e  la  deduzione  che  ne  traeva  non  era  un  parto 
della  fantasia. 

Percio  se  dalle  cose  dette  in  questa  rapicla  corsa  nel 
campo  fusineriano  si  volesse  riassumere  un  giudizio  sul  fisico 
di  Vicenza,  astenendoci  da  quelle  esagerazioni  in  cui  al- 
cuno  cadde  chiamando  il  Fusinieri  un  secondo  Galileo,  non 
andremmo  errati  affermando  che  per  P  opera  poderosa  che 
egli  compie,  per  i  concetti  arditi  che  formulo  ribellandosi 
alPopinione  universale,  si  debba  doverosamente  proclamare 
un  novatore  di  genio,  un  precursore  della  scienza  moderna, 
una  fulgida  gloria  della  Patria  nostra. 


Venezia,  Aprile  1912. 


C.  Alasia. 
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(Continnazione  v.  numero  precedente) 


Se  i  coefficenti  A  A"  son  nulli  la  relazione  in  parola 
presenta  un’eccezione;  giacche  e  allora, 

cos  8  tg  8'  sen  (a-k)  —  sen  8  sen  (a'-k)  =  o, 
cos  8"  tg  8 '  sen  (a"-k)  —  sen  8"  sen  (a-k)  =  o, 
tg  8'  (Y'-x'  tg  k)  —  Z '  (sen  a'-cos  a"  tg  k)  =  o. 

Si  deduce  da  queste  tre  equazioni  che  i  luoghi  geome- 
trici  estremi  (a,  8),  (a",  8")  dell7  astro  sono  in  una  stessa  cir- 
conferenza  massima  col  luogo  intermedio  del  Sole:  e  il  caso 
delle  comete  periodiche  a  debole  inclinazione;  ma  allora  si 
ricorre  con  piu  vantaggio  ad  un?  altra  relazione  ausiliaria. 
A1  Lagrange  son  dovute  due  risoluzioni  del  problema  in  que- 
stione,  piu  dirette  e  generali  di  quelle  che  Thanno  precedute, 
e  sopratutto  notevoli  dal  punto  di  vista  analitico.  LTma  ha 
la  data  del  1778  ed  e  inserita  nelle  Mem.  dell’Acc.  di  Ber- 
lino  pel  1780;  V  altra  ha  la  data  del  1783  ed  e  pubblicata 
nel  Berliner  Astr.  Jahrbuch  (Vegg.  pure,  Oeuvres  comple¬ 
tes,  t.  VII,  e  anche  «  Mecanique  Analytique  »,  §  46).  La 
prima  di  queste  memorie  era  stata  inviata  all7 Accad.  delle 
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Scienze  di  Parigi  nel  1772,  e  gli  aveva  procurato  il  premio 
della  Classe  di  Scienze  fisicbe  e  matematiche.  II  sao  metodo, 
che  b  applicato  al  calcolo  di  un7  orbita  parabolica,  dipende 
da  un’  equazione  di  6.°,  7.°  od  8,°  grado  :  esso  pero  diventa 
molto  laborioso  se  nello  sviluppo  delle  funzioni  V,  V/  V," 
(le  funzioni  f,  g ,  l  di  Gauss)  si  vogliono  conservare  i  termini 
che  hanno  t 4  quale  fattore,  giacche  allora  le  espressioni  dei 
rapporti  (R':R)  e  (R":R)  conservano  un  termine  moltiplicato  per 
( ts:rr°),e  Feliminazione  dis  avviene  fra  due  equazioni  disecondo 
grado,  il  che  conduce  ad  un’ equazione  in  R  di  sesto  grado. 
Cio  non  toglie  che  questa  risoluzione  di  Lagrange ,  sia  una 
delle  piu  rimarchevoli  fra  quelle  note:  pero,  riducendo  come 
ei  fa,  le  sei  equazioni  differenziali  del  secondo  ordine  che 
esprimono  il  movimento  relativo  dei  tre  corpi,  a  due  equa¬ 
zioni  del  secondo  ordine  ed  una  del  terzo,  non  fa  che  ag- 
giungere  un  nuovo  integrale  a  quelli  gik  noti  delle  aree  e 
delle  forze  vive.  Anche  in  questo  metodo  la  soluzione  di¬ 
pende  dunque  da  sette  integrazioni.  Tali  osservazioni  danno 
motivo  a  questa  riflessione  di  Gauss  ( Theo .  motus  etc.,  pa- 
gina  135): 

« . incognitarum  separatio  talis ,  ut  tandem  aequatio 

unicam  tantummodo  continens  prodeat,generaliter  loquendo , 
pro  impossibili  haberi  potest ,  multoque  adeo  minus  prblema- 
tis  solutionem  mtegram  per  solas  operationes  directas  ab- 
solvere  licebit  ». 

Anche  Delambre  (1)  nota  a  proposito  di  questd  metodo : 
«  On  entrevoit  la  peine  qu’a  le  calculateur  sans  entrevoir 
quel  sera  le  succes  ». 

E  vero  che  nel  metodo  di  Lagrange  si  domanda  la  piu 
grande  approssimazione  nella  ricerca  dei  valori  dei  rapporti 
dei  triangoli  n,  n\  n"  compresi  fra  i  raggi  vettori  r'  r",  rr",  rr', 
corrispondenti  a  tre  posizioni  M,  Mr,  W'  delFastro,  ma  Lagrange 


(1)  Cfr.  il  suo  Traite  d’ Astronomie,  t.  3.,  pag.  375,  1814. 
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stesso  ha  saputo  ottenere  sviluppi  assai  convergent^  special- 
mente  nel  caso  di  intervalli  molto  brevi  fra  le  osservazioni, 
come  avviene  per  gli  aereoliti.  In  questo  metodo  i  rapporti 
(n:  n'),  (n":  n')  sono  quantity  ausiliarie  che  si  calcolano  ri- 
correndo  ad  un  valore  approssimato  del  raggio;  ma  per  rag- 
giungere  il  grado  di  approssimazione  che  il  problema  domanda 
e  forza  ricorrere  ancora  al  teorema  di  Lambert ,  che,  supposto 
noto  il  semi-asse  maggiore  a ,  fa  conoscere,  dopo  la  corda 
MM",  anche  i  raggi  vettori  r  e  r'  ed  il  tempo  necessario  al- 
r astro  per  spostarsi  da  M  ad  M'.  Il  calcolo  nnmerico  di  que¬ 
st’  intervallo  e  grandemente  facilitato  dalle  tavole  di  Marth 
gia  citate. 

L’  astronomo  Pingre ,  che  applied  le  formule  di  Lagrange 
alia  cometa  del  1769,  voile  pur  lui  manifestare  un  giudizio 
severo,  ed  in  parte  ingiusto,  sul  metodo  del  grande  matema- 
tico  (Cfr.  la  sua  Cometographie ,  2,°  vol.  pag.  306):  ingiusto 
pel  fatto  che  se  lui  stesso  avesse  assunta  quale  incognita  la 
distanza  geocentrica,  anziche  quella  eliocentrica,  e  cio  come 
vuole  il  metodo  di  Lagrange ,  non  si  sarebbe  trovato  di  fronte 
alia  radice  negativa  r"  —  —  1,5208,  impossibile,  ma  avrebbe 
invece  ottenuto  il  valore  utile  r"  =  1,51294.  —  Laplace  pub- 
blico  poi  una  curiosa  nota  {Mem.  delVAcc.  di  Scienze  di  Pa- 

rigi ,  1780,  pag.  32)  sulla  discordanza  dei  due  fattori 

p-j ,  discordanza  che,  coni’  e  noto,  Lagrange  aveva 

gia  corretta  {Mec.  Analyt.  volume  2°,  n.°  44,  oppure,  Mem. 
delVAcc.  di  Berlino  pel  1783,  pag.  317-319).  —  Al  n.°  42 
della  sua  Meccanica  Lagrange  fa  anche  notare  quali  sono  i 
vantaggi  ed  anche  quali  sono  gli  ostacoli  che  si  oppongono 
a  colui  che  volesse  spingere  piu  oltre  l’approssimazione  con 
esso  ottenuta. 

La  risoluzione  data  da  Lagrange  fu  poi  ripresa  e  resa 
piu  pratica  da  Pontecoulant ,  che  ne  riconobbe  i  grandi  me- 
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riti,  come  gia  ogni  altro  aveva  fatto :  non  si  spiega  percio 
quale  particolare  motivo  possa  aver  spinto  Gauss  a  passare 
sotto  silenzio  tal  metodo  nella  risoluzinne  da  lui  data  del 
problema,  ne  perche  abbia  voluto  manifestare  apertamente 
un  tanto  severo  giudizio Nihilominus  satis  mirurn  vide- 

tur ,  problema  generate . ,  usque  ad,  initium  hujus  saeculi 

penitus  propemodum  neglectum  esse,  vet  saltern  a  nemine 
serio  ac  digne  tractatum.  ( Theoria  moturn  etc.;  Praefatio, 
pag.  VII-VIII).  —  Ma  non  puo  essere  sfuggito  a  coloro  che 
hanno  letta  r opera  classica  di  Gauss,  che  le  tre  relazioni 
che  portano  i  numeri  (1),  (2),  (3),  alia  pag.  28,"....  ad  conclu- 
siones  plurimas  gravissirpas  viam  sternut,"  non  sono,  nella 
loro  essenza,  se  non  le  equazioni  stesse  di  Lagrange  che  ri- 
trovansi  a  pag.  305  del  volume  per  hanno  1783  clelle  Memo- 
rie  dell'  Acc.  di  Berlino.  Anche  le  espressioni  delle  tre  cli- 
stanze  geocentriche,  contrassegnate  coi  numeri  (9),  (10),  (11), 
( Op .  cit.,  pag.  130)  coincidono  con  quelle  che  l,agrange  ha  date 
alia  pag.  306  dello  stesso  volume.  Le  serie  di  f,  g,  l,  funzioni 
del  tempo  (le  V,  V/  V"  di  Lagrange)  trovansi  pure  nel  me¬ 
todo  di  Lagrange  (Mem.  e  vol.  cit.  pag.  300  e  344):  —  Del 
resto,  osserva  hastronomo  Plana,  la  memoria  «  Sur  une  ma- 
niere  particuliere  d’ exprimer  les  temps  dans  les  sections  co- 
niques  »,  (Mem.  delVAcc.  di  Berlino  pel  1778,  pag.  81  e  seg.) 
6  una  tale  poderosa  opera  d’analisi  matematica  che  nessuna 
altra  ha  eguagliato  e  ben  difficilmente  potra  eguagliare. 

11  metodo  che  ancora  Lagrange  ha  inserito  nella  «  Con- 
nctissance  des  temps  »  pel  1821,  e  fondato  su  di  uib  equa- 
zione  di  settimo  grado  che  contiene  i  valori  delle  longitudini 
e  delle  latitudini  geocentriche  corrispondenti  a  sei  osserva- 
zioni  fatte  in  prossimita  di  tre  epoche  diverse,  supponendo 
la  prima  e  seconda  osservazione  molto  prossime,  e  tali  pure 
la  terza  e  quarta,  la  quinta  e  sesta.  Se  si  ammette  che  bin- 
tervallo  di  tempo  che  trascorre  fra  le  due  osservazioni  sia 
nfinitamente  piccolo,  hequazione  di  Lagrange  contiene  solo, 
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colle  latitudini  e  longitudini  geocentiche  relative  alle  tre  epo- 
che,  i  valori  di  queste  variabili,  differenziate  ciascuna  una 
sola  volta  rispetto  al  tempo.  Siccome  le  derivate  del  primo 
ordine  delle  longitudinie  delle  latitudini  geocentriche  possono 
venir  determinate  con  molta  maggior  acpuratezza  di  quanto 
possono  esserlo  le  derivate  d’ordine  superiore,  e  evidente  che 
questo  metodo  di  Lagrange  offrirebbe  in  pratica  un  notevole 
vantaggio  se  potesse  formarsi  e  risolversi  Pequazione  di  set- 
timo  grado,  che  negli  Astron.  Nach.  n.°  3669,  e  scritta  nella 
forma 


— 4 :  (1  —  2z  cos  +  z2)  , 


m'  =  P:  cos  S, 


ove  e 


[tgS  cos  (A-a)-tgD]  a'  +  sen  (A-a)(tgS)' 
a'3  tgS  —  a"  (tg  5)'  (tg  8)" 


ed  e  P  = — R  cos  D. 


essendo  R,  A  e  D  le  coordinate  polari  geocentriche  del  Sole, 
alia  data  normale,  riferite  alPequatore.  Roger  Spague  ha  mo- 
strato  (Astr.  Nach.  n.a  3669)  che  una  prima  approssimazione 
delle  radici  di  quest’equazione  puo  esser  dedotta  dalla  Ta- 
vola  XIII  a ,  del  Bachnbestimnung  di  Oppolzer  (vol.  l.°). 
NelPattuale  sua  forma  la  tavola  da  z  —  p:  R  con  tre  decimali 
al  piu,  e  sarebbe  necessario  aver  valori  maggiormente  appros- 
simati. 

Fra  i  grandi  suoi  meriti  Lagrange  ha  pur  quello  di  es- 
sere  stato  il  primo  a  discutere  su  basi  assolutamente  geome- 
triche  il  metodo  di  Lambert ,  che  conduce  ad  un'equazione 
di  sesto  anzich6  di  settimo  grado  (Cfr.  Oeuvres,  Completes , 
t.  IV,  pag.  448).  —  Others  ha  formulato  numerose  per  quanto 
imprecisate  riserve,  non  solo  sulla  soluzione  di  Lambert ,  ma 
anche  su  quella  data  da  Boscowich.  Cio  e  forse  dovuto  al 
fatto  di  aver  pur  lui,  come  quasi  tutti  i  suoi  contemporanei, 
subita  Pinfluenza  dominante  del  genio  di  Newton.  —  Lo  stesso 
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Cauchy,  ammiratore  del  genio  di  Lambert,  ha  dato  un  esame 
accurato  del  di  lui  metodo,  e  nella  memoria  «  Sur  I’abais- 
sement  que  Von  peut  faire  subir  au  degre  de  V  equation 
donnee  par  Lambert  etc.,  ( Oeuvres  completes,  ser.  l.e  t.  X), 
ha  potuto  dimostrare,  servendosi  dei  potenti  mezzi  analitici 
nei  quali  sempre  egli  ebbe  il  primato,  come  anche  V  equa- 
ziorie  di  Lagrange  possa  portarsi  dal  settimo  al  sesto  grado. 
—  L;  astronomo  Tisserand  ha  del  resto  molto  semplificato 
la  discussione,  consiclerando  il  caso  di  orbite  quasi  circo- 


lari  e  facendo  R  —  R"  =  1 


r  = 

A  in 


AJ- 

2 


1. 


Anche  Jacobi,  nello  studiare  il  celebre  problema,  ri- 
dusse  le  sei  equazioni  differenziali  primitive  a  cinque  equa- 
zioni  del  primo  ordine  ed  una  sola  del  secondo:  egli  fa  dunque, 
come  Lagrange,  cinque  integrazioni  (1).  La  sua  analisi  ha  un 
particolare  carattere  di  semplicita,  cioe  che  nelle  equazioni 
diiferenziali  del  problema  le  derivate  seconde  delle  coordi¬ 
nate,  prese  rispetto  al  tempo,  sono  sempre  rapppresentate 
dalle  derivate  parziali  di  una  stessa  funzione  (delle  forze). 

Quasi  contemporaneo  al  metodo  di  Lagrange  e  quello 
dato  da  Laplace,  molto  noto.  I  suoi  punti  di  contatto  coi  me- 
todi  oggi  in  uso  sono  bene  delineati  da  Poincare  nella 
prefazione  alle  «  T^econs  etc.  » .  di  Tisserand,  gi&  citate.  Il  me¬ 
todo  di  Laplace  e  esposto  nella  sua  «  Meecanique  celeste  », 
t.  I,  par.  l.a  lib.  2.°,  cap.  IV,  e  domanda  un  numero  di  os- 
servazioni  maggiore  di  tre.  Sviluppa  in  serie  le  longitudini 
e  latitudini  geocentriche  e,  determina  con  ricche  applica- 


(1)  A.  Cayley  osserva  ( Cernip .  Benclas  de  V Ac.  d.  Scie.  de  Paris,  1863, 
t.  56)  che  in  realta  Jacobi  ha  fatto  sei  integrazioni,  giacche  e  facile  as- 
sicnrarsi  che  il  suo  sistema  dilferenziale  e  ridncibile  ad  un  sistema  di 
sei  equazioni  del  primo  ordine.  —  In  una  memoria  sull’  integrazione 
delle  equazioni  differenziali  della  meccanica,  J.  Bertrand  e  giunto  a  ri- 
durre  la  questione  all’  integrazione  di  sei  equazioni  tutte  del  l.°  ordine, 
come  nella  forma  definitiva  di  Jacobi.  Il  suo  metodo,  puramente  anali- 
tico,  si  applica  all’  integrazione  delle  equazioni  di  forma  hamiltoniana. 


352 


DIVAGAZIONI  SU  DI  UN  CELEBRE  PROBLEMA 


zioni,  le  differenze  dei  vari  ordini.  Le  equazioni  dedotte  dalle 
osservazioni  dell' astro  e  le  loro  prime  derivate  gli  permet- 
tono  di  risolvere  completamente  il  problema. 

Legendre  ha  pur  lui  affrontato  il  celebre  problema  e 
nel  1805  ha  pubblicata  in  proposito  la  Memoria  «  Nouvelle 
methode  pour  la  determination  des  orbites  des  cometes  », 
basandosi  esclusivamente  su  calcoli  analitici  che  conducono 
a  calcoli  numerici  difficili  e  laboriosi.  Egli  stesso  riconobbe 
subito  quali  erano  i  difetti  e  le  difficolta  che  il  suo  metodo 
presentava  per  le  applicazioni  pratiche,  per  cui  poco  dopo, 
cioe  l’anno  successivo,  aggiungeva  alia  sua  Memoria  un  «  Sup- 
plemento  »  nel  quale  introduceva  numerose  modificazioni  al 
suo  metodo.  Pubblicava  poi  un  Secondo  Supplemento  nel  1820, 
indicando  due  nuove  soluzioni  del  problema,  la  prima  delle 
quali  si  approssima  in  vari  punti  a  quella  di  Olbers  e  l’al- 
tra  si  riduce  alia  risoluzione  di  Laplace ,  spoglia  pero  degli 
inconvenienti  che  questa  presenta.  Contiene  inoltre  nume¬ 
rose  relazioni  utilissime,  specialmente  dopo  che  Oppolzer  le 
ha  semplificate  e  generalizzate,  (Cfr.  «  Traite  de  la  determi¬ 
nation  des  orbites  »:  ed.  francese,  pag.  228  e  seg.). 

I  tentativi  per  abbassare  al  disotto  del  settimo  il  grado 
deirequazione  alia  quale  conduce  il  problema  generale  della 
determinazione  di  un’orbita  planetaria,  datano  da  Lagrange 
e  dalla  sua  Memoria  «  Sur  la  determination  de  Vorbite  des 
cometes  »  (Mem.  delVAcc.  di  Berlino  pel  1778,  pag.e  120,  141, 
142,  156),  e  se  piu  tardi  (stessa  raccolta  pel  1783,  pag.  316. 
—  Cfr.  pure  il  n.°  46  del  2.°  vol.  della  sua  «  Mecanique  ana- 
lytique  »)  pote  ottenere  un’equazione  di  6.°  grado,  cio  dipese 
dal  fatto  che  nella  sua  risoluzione  non  era  tenuto  conto  della 
to  tali  ta  dei  fattori  di  t2  che,  nel  caso  generale,  fan  parte  del- 
T  equazione  generale  relativa  ad  un’  orbita  parabolica. 

An  che  il  nostro  illustre  Giovanni  Plana  (Cfr.  Memorie 
delVAcc.  di  Torino,  ser.  2a,  t.  XVIII,  1857),  ha  dovuto  am- 
mettere  rimpossibilita  di  ridurre  il  grado  deirequazione,  per 
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quanto  brevi  possano  essere  gli  intervalli  fra  le  tre  osserva- 
zioni  ».  j Del  resto ,  egli  osserva  riferendosi  piu  specialmente 
al  metodo  di  Lagrange ,  non  devesi  perder  di  vista  che  Vab- 
bassamento  del  grado  di  quest ’  equazione  e  solo  dovuto  al- 
V  esclusione  dei  coefficenti  differ enziali,  come  dati  dell’  os- 
servazione,  ed  alia  restrizione  alle  tre  osservazioni  utili  per 
formare  V  equazione  che  determina  una  delle  tre  distanze 
oliocentriche. 

Nelle  sedate  del  20  settembre,  18  ottobre,  8,  15,  29  no- 
vembre  e  13  dicembre  1847  Cauchy  ha  presentato  all'Acca- 
demia  delle  Scienze  di  Parigi  ( Comptes-Rendus ,  t.  XXV,  pa- 
gine  401,  531>  650,  700,  775,  879)  vane  Memorie  «  Sur  la 
determination  des  orbit es  des  planetes  et  des  cometes  » .  La 
lettura  di  tali  Memorie  e  un  po’  penosa,  e  difficile  e  la  tra- 
duzione  in  calcoli  numerici:  esse  pero  danno  una  prova  lu- 
minosa  del  genio  analitico  del  grande  geometra. 

Egli  divide  il  problema  generale  in  due  distinti  problemi 
che  risolve  l’uno  dopo  Faltro.  Nel  primo  si  propone  lo  svi- 
luppo  delle  quantity  variabili,  longitudine  e  latitudine  del 
pianeta  in  particoJare,  e  secondo  le  potenze  del  tempo  mi- 
surato  a  partire  da  un’epoca  data.  Xel  secondo  poi  sostitui- 
sce  i  coefficient!  dei  primi  termini  degli  sviluppi  precedenti 
in  formule  semplici  dalle  quali  si  possono  dedurre  le  distanze 
del  pianeta  dal  Sole  e  dalla  Terra,  e  per  conseguenza  i  vari 
elementi  delForbita.  —  II  primo  problema  si  risolve  mediante 
il  metodo  d7  interpolazione  dallo  stesso  Cauchy  proposto  ed 
inserito  nelle  stesse  Memorie  delVAcc.  di  Parigi  pel  1833  (1): 
mostra  pure  come  esso  offra  evidenti  vantaggi  sui  metodi  ana- 
loghi,  giacche  permette  di  sostituire  alia  ricerca  dei  vari  ter¬ 
mini  dello  sviluppo  di  una  qualunque  delle  quantity  variabili, 
la  ricerca  di  un  certo  genere  di  differenze  finite  di  vari  or- 
dini,  rappresentate  da  funzioni  lineari  dei  valori  della  varia- 

(1)  Journal  de  Mathematiques  (de  Liouville),  t.  II,  1837,  p.  193-205. 
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bile,  o  delle  differenze  gia  calcolate.  Queste  funzioni  lineari 
si  formano  con  facility  giacche  in  esse  ogni  coefficente  si  ri- 
duce,  a  meno  del  segno,  air  unitA 

II  metodo  permette  di  far  concorrere  alia  soluzione  del 
problema  un  qualunque  nuraero  di  osservazioni,  ed  i  dati  di 
esse  si  combinano  per  addizione  e  sottrazi'one  solamente. 
Si  aggiunga  che,  siccome  il  metodo  fornisce  da  se  stesso  la 
prova  dell’esattezza  delle  operazioni  effettuate,  non  permette 
al  calcolatore  nessun  leggero  errore  senza  ch’egli  debba  im- 
mediatamente  accorgersene.  I  termini  degli  sviluppi  si  dedu- 
cono  facilmente  dalle  differenze  finite  alle  quali  si  e  accen- 
nato,  e  dalla  determinazione  di  certi  numeri  i  cui  valori 
dipendono  unicam ente  dalle  epoche  nelle  quali  le  osserva¬ 
zioni  furon  fatte.  Note  queste  epoche,  pur  senza  conoscere  i 
risultati  delle  osservazioni,  il  calcolatore  puo  immediatamente 
calcolare  tali  numeri,  cio  che  termina  la  parte  piu  laboriosa 
dei  calcoli  numerici. 

Calcolati  i  primi  termini  degli  sviluppi  delle  variabili, 
sono  pur  note  le  derivate,  rispetto  al  tempo,  dei  primi  tre 
ordini  per  ciascuna  variabile,  o  meglio,  sono  noti  i  loro  va¬ 
lori  che  corrispondono  all’  epoca  data,  e  non  resta  quindi 
che  sostituirli  in  relazioni  semplici  che  danno  gli  elementi 
dell'  orbita  e  le  distanze  del  Sole  e  della  Terra  dall’  astro 
considerato. 

Il  problema  e  pero  indeterminato  se  il  numero  delle  os¬ 
servazioni  non  e  almeno  di  quattro,  giacche  due  orbite  di- 
stinte  solamente  possono  soddisfare  a  tre  osservazioni  deter¬ 
minate. 

Uno  fra  i  metodi  nuovi  e  geniali  che  son  stati  dati  nel- 
1’ ultimo  secolo  e  quello  del  Prof.  Hdrzer  (A.  N.  3371).  Il 
metodo  non  domanda  ipotesi  preventive,  piu  dell'  eccentri- 
cita,  sulla  base  di  un  numero  limitato  di  osservazioni,  in  ge¬ 
nerate  cinque,  e  presenta  vari  vantaggi  su  tutti  gli  altri 
metodi.  Ha  vari  punti  di  contatto  col  metodo  di  Laplace ,  ma 
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ha  su  di  esso  anche  dei  vantaggi:  vantaggi  pratici  riguardo 
air  ordinamento  dei  residui  ottenuti  dai  coefficenti  delle  po- 
tenze  di  piu  alto  grado,  quando  le  coordinate  geocentriche 
si  sviluppano  qnali  funzioni  del  tempo  median te  il  teorema 
di  Taylor:  vantaggi  teorici  nel  limitare  gli  effetti  delle  per- 
turbazioni  alle  accelerazioni  ed  alle  maggiori  derivate,  ri- 
correndo  alle  coordinate  eliocentriche,  mediante  le  quali  le 
derivate  piu  alte  possono  venir  espresse  in  funzione  delle 
coordinate,  delle  velocity  e  delle  accelerazioni  sotto  forma 
normale,  molto  piu  semplicemente  di  quando  si  fa  uso  delle 
coordinate  geocentriche. 

Come  poco  su  si  e  detto,  il  Prof.  Harzer  basa  la  de- 
terminazione  dei  dati  fondamentali,  cio6  le  due  coordinate 
geocentriche  osservate,  loro  velocity  ed  accelerazione,  su 
cinque  osservazioni  e  cio  per  assicurare  maggiore  probabi¬ 
lity  nei  valori  da  determinare,  e  tien  conto  delle  terze  e 
quarte  derivate  dell'  ascensione  retta  e  della  declinazione, 
rispetto  al  tempo.  Cio  presuppone  che  gli  errori  d’  osserva- 
zione  siano  considerevolmente  meno  apprezzabili  degli  effetti 
di  queste  derivate.  Il  confronto  non  e  facile;  pero,  per  inter- 
valli  brevi,  sembra  che  i  risultati  siano  molto  soddisfacenti. 

Supponendo  d;  avere  a  disposizione  un  effemeride  che 
dia  a  e  §  riferite  air  equinozio  medio  air  origine  dell'  anno, 
per  ciascun  giorno  solare  medio  w,  la  velocity  da  a  in  S' 
nell’istante  compreso  fra  due  epoche  deir effemeride  son  date 
in  funzione  delle  successive  differenze  dalla  seguente  formula 
di  differenziazione  numerica,  dove  1:  k  e  r  unita  di  tempo 
del  giorno  solare  medio  adottata: 


wk 


a) 


V 


f  (a  +  (i  +  gj  w) 


3  ®  .  1\ 

+  640  f  (a  +  (1  +  2)  W) 


1  (3)  1\ 

24  f  a  +  (i  +  §)  w> 


da 

d6 
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e  S'  e  dato  da  una  relazione  simile.  —  Come  prima  appros- 
simazione  si  piglia 


i  m 


Harzer  stesso  ha  applicato  praticamente  il  metodo,  ot- 
tenendo  ottimi  risultati:  tuttavia  esso  presenta  in  pratica  va- 


preferiscono  ancora  i  metodi  di  Olbers  e  di  Oppolzer  per  la 
determinazione  di  tali  orbite  senza  precedenti  ipotesi. 

In  tutto  quanto  fin  qui  si  e  detto  si  ammette  che  la  po- 
sizione  dell’  osservatore  sia  nota,  cioe  che  sia  noto  il  moto 
della  Terra.  Cio  pero  non  potrebbe  ammettersi  se  il  corpo 
del  quale  si  vuol  determinare  la  traiettoria  avesse  massa 
tale  da  influenzare  in  qualche  modo  il  movimento  terrestre. 
I  metodi  citati  furono  infatti  applicati  sempre  o  a  piccoli 
pianeti  o  alle  comete.  Si  presuppone  per  di  piu  che  Fastro 
incognito  descriva  rispetto  al  Sole  una  sezione  conica,  os- 
sia,  in  diverse  parole,  che  non  passi  cosi  vicino  ad  un  qua- 
lunque  pianeta  capace  di  perturbarne  il  movimento,  ipotesi 
che,  come  la  precedente,  non  e  sempre  vera.  Si  puo  ammet- 
terle  entrambe  nell’intervallo  limitato  durante  il  quale  le  tre 
osservazioni  si  susseguono;  ma  se  invece  si  tien  conto  dei 
lunghi  intervalli  necessari  alle  correzioni  differenziali,  sara 
necessario  tenere  un  conto  relativo  di  tali  perturbazioni.  Cio 
evidentemente  contribuisce  a  rendere  piu  complicato  il  pro- 
blema,  essendo  tali  perturbazioni  funzioni  degli  elementi  ap- 
prossimati  ed  anche  delle  loro  rispettive  correzioni. 

Se  le  perturbazioni  fossero  considerevoli,  come  avver- 
rebbe  nel  caso  di  una  cometa  che  passasse  nelle  vicinanze 
di  uno  dei  pianeti  maggiori,  e  se  gli  elementi  dedotti  dalle 
osservazioni  non  fossero  approssimativamente  corretti,  allora 


DELLA  MECCANICA  CELESTE 


357 


sarebbe  impossibile  applicare  le  correzioni  differenziali  e  bin- 
tero  procedimento  non  potrebbe  condurre  ad  utili  risultati. 

Invece  di  ricorrere  ad  elementi  incogniti  gli  astronomi 
hanno  trovato  conveniente  il  ricorrere  ad  elementi  medi , 
probabili  ciob  per  un  lungo  periodo  di  tempo.  La  ragione  e 
6vidente. 

Questa  ricerca  degli  elementi  medi  costituisce  dunque 
per  se  stessa  un  problema  del  piu  grande  interesse.  Se  l’ele- 
mento  medio  e  quello  che  per  un  dato  periodo  di  tempo  6 
probabile,  la  definizione  ne  e  chiara;  ma  il  problema  domanda 
subito  la  durata  di  un  tale  periodo.  Se  il  movimento  6  pe- 
riodico,  la  risposta  e  subito  data  col  considerare  Tinteryallo 
che  e  un  periodo  completo;  ma  se  il  movimento  non  e  stret- 
tamente  periodico,  si  assumera  per  ampiezza  dell’intervallo 
il  minimo  comun  multiplo  clelle  ampiezze  dei  periodi  dei  prin- 
cipali  termini  periodici. 

Per  tali  determinazioni  non  si  hanno  metocli  fissi. 


Carlo  Scheffter 


1NTORNO  AD  ALCUNI  GRUPP1 

NELLE  PERMUTAZIONI  DI  N  ELEMENT T 

1)  Dei  gruppi  binarii,  tern  aril...  ennarii.  Si  abbiano 
n  elementi  tutti  distinti  e  supponiamo  d’  aver  costruito  le 
loro  n!  permutazioni.  Indicando  con  a4  a2  a3 . . .  an  gli  ele¬ 
menti,  chiameremo  permutazione  principale  quella  in  cui 
gli  indici  degli  elementi  si  succedono  nell’  ordine  della, serie 
naturale  dei  numeri  interi.  Chiameremo  rispettivamente 
gruppi  binarii ,  ternarii....  ennarii ,  gruppi  di  2,  3...  n  ele¬ 
menti  qualunque,  tali  pero  che  la  differenza  degl’indici  del 
primo  e  dell’  ultimo  elemento  del  gruppo  risulti  in  valore  as- 
soluto  rispettivamente  uguale  a  1,  2,  3, ...  (n  —  1).  Cosi  nella 
permutazione  a2  a4  a3  ai  a6  a8  a7  a5  di  8  elementi  abbiamo  due 
soli  gruppi  binarii  ciob  :  (a4  a3)  e  (a8  a7) ;  nessun  gruppo  ter- 
nario,  nessun  gruppo  quaternario  ;  quattro  gruppi  quinarii 
cioe  (a.,  a4  a3  a7  a6)  (a4  a3  a4  a 6  a8)  (a3  a4  a8  a8  a.)  (a4  a, 
a8  a7  a5)  e  cosi  via.  Similmente  nella  permutazioni  ax  a5  a8 
a6  a3  a7  a2  a4  non  esiste  gruppo  d’alcuna  sorta. 

Per  semplicitA  indicheremo  una  permutazione  scrivendo 
i  soli  indici  dei  suoi  elementi. 

2)  POSIZIONI  RECIPROCHE  DEI  GRUPPI  NELLE  PERMUTA¬ 
ZIONI.  In  una  permutazione  due  gruppi  omonimi  si  diranno 
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distanti  quando,  seguendo  Pordine  naturale  nel  leggerli,  tra 
T  ultimo  elemento  del  primo  gruppo  ed  il  primo  del  secondo 
sono  interposti  uno  o  piu  elementi  che  non  fanno  parte  dei 
gruppi.  Cosi  in  12587  i  due  gruppi  binarii  (12)  (87)  sono  di¬ 
stanti.  Si  diranno  contigui  se  fra  essi  non  5  interposto  alcun 
altro  elemento  come  in  1254,  continui  se  l7  ultimo  elemento 
del  primo  gruppo  e  nello  stesso  tempo  primo  elemento  del 
secondo  come  in  123.  Diremo  invece  che  sono  vincolati 
quando  gli  estremi  di  ciascun  gruppo  si  separano,  nel  senso 
che  si  da  a  questa  parola  parlando  dei  gruppi  armonici  e 
diremo  vincolati  di  1°,  2° . . .  (n  —  2)mo  grado,  due  gruppi  omo- 
nimi  secondo  che  l7 uno  contiene  tra  i  suoi  estremi  1,  2... 
(n  —  2)  elementi  dell7  altro.  Da  quanto  s7e  detto  segue  che 
due  gruppi  binarii  possono  essere  solamente  distanti,  con¬ 
tigui  o  continui;  due  gruppi  ternarii  possono  pure  essere 
vincolati  di  1°  grado  . . .  due  gruppi  narii  possono  al  massimo 
essere  vincolati  di  grado  (n  —  2)  —  D7ora  innanzi  scrive- 
remo  per  brevita  gr.n,  gr.m  . . .  gr.N  invece  di  gruppo  binario, 
ternario,  . . .  ennario. 

3)  NUMERO  MASSIMO  DEI  GRUPPI  NELLE  PERMUTAZIONl 
di  N  elementi.  E  manifesto  che  il  numero  massimo  dei  gruppi 
6  contenuto  nella  permutazione  principale  e  precisamente 
essa  contiene  (n  —  1)  gr.n,  (n  —  2)  gr.m  .  . .  n  —  (n  —  1)  gr.N 
e  complessivamente  1  +  2  +  3+  ...+  (n  —  1)  ossia 

11  (n  — —  gruppi.  Fra  le  n!  permutazioni  ve  ne  saranno  pure 

di  quelle  prive  affatto  d7ogni  specie  di  gruppo.  Vogliamo 
ora  conoscerne  il  numero  e  trovare  un  modo  di  costruirle 
senza  ometterne  o  ripeterne  a.lcuna.  A  questo  scopo  proce- 
deremo  per  metodo  di  eliminazione  calcolando  il  numero  di 
permutazioni  contenenti  i  varii  gruppi  e  sottraendolo  dan! 

4)  Elimimazione  dei  gruppi  binarii.  Per  maggior  chia- 
rezza  chiameremo  1°  gr.n  il  gr.  (12)  e  il  suo  inverso  (21); 
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2°  gr.11  il  gr.  (23)  e  il  suo  inverso  (32)  e  cosi  via  fino  al- 
1’  (n  —  l)mo  gr.11  cioe  [(n  —  1)  n]  e  il  suo  inverso  |n  (n  —  1)]. 


5)  Eliminazione  del  1°  GR.Ir  Riprendiamo  la  nostra 
perrautazione  principale  123 . . .  n  e  considerando  il  gr.  (12) 
come  un  solo  elemento  fisso  troviamo  che  il  numero  delle 
permutazioni  che  lo  contengono  e  (n  —  1)!.  Similmente  esi- 
stono  (n  —  1)!  permutazioni  contenenti  il  gr.  inverso  (21). 
Dunque  sulle  n!  permutazioni  di  n  element!  ve  ne  saranno 

n!  —  2  (n  —  1)!  [1] 

prive  del  1°  gr.11 


6)  Eliminazione  del  2°  gr.11  E  chiaro  che  esistono 
pure  (n  —  1)!  permutazioni  contenenti  il  gr.  (23)  ed  altret- 
tante  contenenti  il  suo  inverso  (32),  ma  di  queste  2  (n  —  1)! 
permutazioni  alcune  gia  furono  eliminate  eliminando  il  1°  gr.11 
e  queste  sono  quelle  che  contenevano  i  gruppi  (123)  e  (321). 
Queste  poi  sono  evidentemente  in  numero  di  2  (n  —  2)!. 
Dunque  il  numero  delle  permutazioni  prive  dei  primi  due 
gruppi  e  dei  loro  inversi  e  dato  da: 

n!  —  2  |(n  —  1)!  +  [(n  —  1)!  —  (n  —  2)!]}  [2] 

\ 

7)  Eliminazione  del  3°  gruppo  binario.  Eliminiamo 
ora  il  3°  gr.11  cioe  (34)  e  (43).  Tra  le  n!  permutazioni,  ne 
esistono  2  (n  —  1)!  contenenti  questo  3°  gr.  (quando  diciamo 
1°,  2°, . .  .  nmo  gruppo  intendiamo  sempre  di  associare  anche 

1  loro  inversi).  Inoltre  vi  sono  (n  —  2)!  permutazioni  con¬ 
tenenti  i  gr.  (34)  e  (12),  altre  (n  —  2)!  contenenti  i  gruppi 
(34)  e  (21),  altre  (n —  2)!  contenenti  (43)  e  (12)  e  flnalmente 
altre  (n  —  2)!  contenenti  (43)  e  (21),  in  una  parola  esistono 
4  (n  —  2)!  permutazioni  contenenti  il  3°  e  1°  gr.  ad  una 
volta.  Similmente  si  vede  facilmente  che  esistono  2  (n  —  2) ! 
permutazioni  contenenti  il  3°  e  2°  gruppo.  Infine  esistono 

2  (n  —  3) !  permutazioni  contenenti  insieme  il  3°  1°  e  2°  gruppo. 
Pertanto  se  vogliamo  una  formula  analoga  alle  1 1]  e  [2]  che 
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ci  esprima  il  numero  cli  permutazioni  prive  del  1°  2,J  e  3a 
gruppo  binario  dovremo  togliere  ancora  dalla  [2]  la  qnantita 

2  (n  —  1)!  —  6  (n  —  2)!  +  2  (n  —  3)! 
ossia  2  [(n  —  1)!  —  3  (n  —  2)!  -f-  (n  —  3)!] 
ed  otterremo 

n !  —  2  [(n  —  1)!  -f-  [(n  —  1)!  —  (n  —  2)!] 

+  [(n  -  1)!  -  3  (n  -  2)!  +  (n  -  3)!]}  [3] 

8)  Osservazione.  Prima  di  procedere  olre  nella  eli- 

minazione  dei  successivi  gruppi  e  nella  ricerca  della  formola 
generate,  consideriamo  la  formola  ora  trovata  [3].  Chiame- 
remo  polinomii  faltoricili  le  quantity  racchiuse  fra  [  ]. 

Ciascuna  di  esse  esprime  il  numero  di  permutazioni  conte- 
nenti  un  gruppo  binario  dopo  V  eliminazione  delle  permuta¬ 
zioni  contenenti  i  gruppi  binarii  che  lo  precedono.  Cosi 
(n  —  1)!  esprime  il  numero  delle  permutazioni  contenenti 
il  1°  gr.  binario  (moltiplicato  per  2).  Similmente  [(n  —  1) ! 
—  (n  —  2)!]  esprima  il  numero  delle  permutazioni  conte¬ 
nenti  il  2°  gruppo  dopo  V  eliminazione  di  quelle  che  conte- 
nevano  il  1°  e  cosi  Aia.  Chiameremo  rispettivamente  questi 
polinomii,  1°  2°  3°  nmo  polinomio  fattoriale.  Ciascuno  di  essi 
ha  il  fattor  comune  2.  E  chiaro  poi  che  la  somma  di  tutti 
questi  polinomii,  sottratta  da  n!  ci  dara  il  numero  delle  per¬ 
mutazioni  esistenti  prive  dei  gr.11  che  avremo  eliminati. 

9)  Eliminazione  del  4°  gr.tt  Ragionando  come  abbiam 
fatto  pel  3°  gr.  si  trova  per  polinomio  fattoriale  corrispondente 

2  (n  —  1)!  —  10  (n  —  2)!  +  10  (n  —  3)!  —  2  (n  —  4)! 

e  pero  la  formula  che  ci  dh  il  numero  delle  permutazioni 
prive  dei  primi  quattro  gruppi  binarii  e: 

n!  —  2  [  (n  —  1)!  +  [(n  —  1)!  —  (n  —  2)!] 

+  [(n  -  1)!  -  3  (n  -  2)!  +  (n  -  3)1] 

+  [(n  -  1)!  —  5  (n  —  2)!  +  5  (n  —  3)1  —  (n  —  4)!]|  [4] 
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10)  Eliminazione  del  5°  gr.11  Si  trova  il  5°  polinomio 
fat  tori  ale  s  eg  a  elite 


2  (n  —  1)!  -  14  (n  -  2)!  +  26  (n  —  3)!  —  14  (n  —  4)! 

+  (2  -  5)! 

ossia 

2  [(n  —  1)!  —  7  (n  —  2)!  +  13  (n  —  3)! 

+  7  (n  —  4)!  +  (n  —  5)!] 

In  generate  pe  ottenere  un  polinomio  fattoriale  qualunque 
si  segue  la  regola  seguente. 

11)  Regola  generale.  «  Per  trovare  i  termini  d’  un 
«  polinomio  fattoriale  qualunque  p.  es.  rrmo  gruppo,  si  co- 
«  mincia  a  calcolare  il  numero  di  quelle  contenenti  Pr1110  ed 
«  uno  qualunque  dei  precedent!  (r  —  l)mo,  (r  —  2)mo . . .  o 
«  uno  dei  loro  inversi,  due  a  due  in  tutte  le  maniere  pos- 
«  sibili,  indi  il  numero  delle  permutazioni  contenenti  P  rmo  e 
«  due  altri  gruppi  precedenti  o  i  loro  inversi  tre  a  tre  in 
«  tutti  i  modi  possibili  e  cosi  via  fino  a  cercare  il  numero 
«  delle  permutazioni  contenenti  V  rmo  gruppo  e  tutti  gli  altri 
«  gruppi  precedenti  simultaneamente.  Si  trova  cosi  una  suc- 
«  cessione  di  termini  in  (n  —  L)!,  (n  —  2)1,  (n  —  3)!,... 
<v  fino  alb  ultimo  termine  che  sara  in  (n  —  r)!.  Quest!  ter- 
«  mini  saranno  alternativamente  positivi  e  negativi  e  avranno 
«  dei  coefficienti  die  impareremo  a  calcolare  e  tutti  divi- 
«  sibili  per  2  come  gia  s’ e  detto  ». 

t 

12)  ALTRO  METODO  PER  CALCOLARE  I  POLINOMII  FAT- 
TORI  a li.  Dalla  precedente  regola  si  fa  manifesto  come  per 
mezzo  del  calcolo  combinatorio  si  potrebbero  calcolare  i 
coefficienti  dei  termini  dei  polinomii  fattoriali.  Preferiamo 
dare  pero  un  metodo  pratico  di  formazione  dei  medesimi. 

Numero  dei  termini.  Il  numero  dei  termini  del  poli¬ 
nomio  die  ci  conduce  alP eliminazione  del  1°  gr.11  e  1,  pel 
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2°  polinomio  abbiamo  due  termini  e  cosi  via.  L’  rmo  polinomio 
ha  r  termini.  Non  e  necessario  dimostrarlo. 

Regola  dei  segni.  L’abbiamo  gia  vista,  i  termini  sono 
alternativamente  positivi  e  negativi.  La  ragione  di  questo 
si  deduce  dal  §  6. 

Regola  del  termini  fattoriali.  II  1°  termine  d’ogni'po- 
linomio  e  (n  —  1)!,  il  2°  e  (n  —  2)!  e  cosi  via  andando 
sempre  diminuendo  di  un’  unita,  F  ultimo,  come  s’e  detto, 
sarh  per  F  rmo  polinomio  (n  —  r) !. 

Regola  del  coefficienti .  Scriviamo  in  ordine  i  vari  poli- 


nomii 

fattoriali, 

astraendo 

dal 

loi 

*o  fattor  comune  che  e 

Si  ha 

• 

• 

I 

polinomio 

(n  — 

1)! 

II 

» 

(n  — 

1)!  - 

-  (n 

-  2)! 

III 

» 

(n  — 

1)!  - 

-  3 

(n 

-  2)! 

+  (n  —  3) 

! 

• 

IV 

» 

(n  — 

1)!  - 

-  5 

(n 

-  2)! 

+  5  (n  — 

3)! 

— 

(n 

— 

4)! 

V 

» 

(n  — 

1)!  - 

-  7 

(n 

-  2)! 

+  13  (n  - 

-  3)! 

— 

47  (] 

n  - 

-4)!  +  (n  —  5)! 

VI 

» 

(n  — 

1)!  - 

-  9 

(n 

-  2)! 

+  25  (n  — 

-  3)! 

' 

— 

25 

(n 

-  4)! 

+  9  (n  — 

5)! 

— 

(n 

6)! 

e  cosi 

via. 

Si  scorge  subito  una  grande  analogia  tra  lo  sviluppo  di 
queste  formole  e  quello  del  binomio  (a  +  b)n.  Anche  qui  il 
coefficiente  del  primo  e  ultimo  termine  e  sempre  ±  1  ed  i 
coefficienti  dei  termini  equidistanti  dagli  estremi  sono  pure 
uguali  in  valore  assoluto  come  nella  formola  di  Newton. 
Possiamo  spinger  piu  oltre  F analogia,  poiche  come  per  cal- 
colare  i  coefficienti  binomiali  si  ricorre  comodamente  al 
triangolo  di  Tartaglia,  cosi  per  calcolare  i  coefficienti  dei 
nostri  polinomii  fattoriali  si  ricorre  al  seguente. 
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13)  NUOVO  TKIANGOLO  ARITMETICO. 


1°  polinomio  1 


2° 

» 

1 

1 

3° 

» 

1 

3 

1 

4° 

» 

1 

5 

5 

1 

5° 

» 

1 

7 

13 

7 

1 

6° 

» 

1 

9 

25 

25 

9 

1 

7°. 

» 

1 

11 

41 

63 

41 

11 

1 

8° 

» 

1 

13 

61 

129 

129 

61 

13 

1 

9* 

» 

1 

15 

85 

231 

321 

231 

85 

15 

1 

10° 

» 

1 

17 

113 

377 

681 

681 

377 

113 

17  1 

e  cosi 

via. 

Si 

puo 

prolungare  ad 

arbitrio 

questo 

triangolo, 

basta 

osservare  la  regola  seguente  :  «  Per  ottenere  Prmo  termine 
del  pmo  polinomio  (quando  si  conoscono  quelli  dei  polinomii 
precedenti)  si  prenda  V  rm0  termine  del  (p  —  l)mo  polinomio, 
addizionato  air  (r  —  l)mo  del  medesimo  (p  —  l)mo  ed  aggiun- 
tovi  il  termine  (r  —  l)mo  del  (p  —  2)mo  polinomio.  Cosi  il  5° 
termine  del  9°  polinomio  e 

129  +  129  +  63  =  321 

Come  si  vede  anche  in  questo  l’analogia  col  triangolo 
di  Tartaglia  e  perfetta.  Anzi  siccome  in  questo  i  numeri  si- 
tuati  sulP  ipotenusa  del  triangolo  e  sulle  parallele  ad  essa 
sono  rispettivamente  P  unita,  la  serie  naturale,  i  numeri  trian- 
golari,  i  piramidali  e  generalmente  i  numeri  cosi  detti  figu- 
rati  di  1°  ordine,  cosi  anche  i  nostri  coefficienti  hanno  stretta 
relazione  con  questi  numeri  figurati  e  dati  questi  ne  pos- 
siamo  ricavare  i  nostri  e  viceversa. 


14)  Relazioni  tea  il  nuovo  triangolo  e  quello  di 
Tartaglia.  Basandoci  sul  calcolo  delle  differenze  abbiamo 
trovato  la  seguente  formola 


C  (x  +  a) p  - 
+  8 


che  ci  da  il  modo  di  calcolare  Prmo  termine  del  pmo  polinomio. 
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Per  espriraerla  abbiamo  fatto  alcune  convenzioni. 

l.°  La  notazione  C  (x  +  a)p~r  inclica  die  dobbia- 
mo  dal  triangolo  di  Tartaglia  raccogliere  i  coefficienti  del 
binomio  (x  -f-  a)  elevato  a  p  —  r  essendo  p  un  numero  in- 
tero  qualunque  non  minore  di  r. 


2.°  Le  notazioni 


II 


ecc.  indicano 


che  dobbiamo  raccogliere  rispettivamente  V  (r  —  l)mo  ter- 
mine  della  I  serie  dei  numeri  figurati,  V  (r  —  l)mo  della  II, 
P  (r  —  2)mo  della  III  serie  e  cosi  via.  Trovati  questi  numeri 
li  moltiplicheremo  rispettivamente  per  i  numeri  della  serie 

1  2  4  8  16  .  . .  ecc. 


3. °  I  coefficienti  del  binomio  (x  -f-  a)p  ~  r  non  si 
debbono  moltiplicare  ciascuno  per  tutti  i  termini  racchiusi 
fra  [  ]  ma  il  1°  va  moltiplicato  pel  1°,  il  2°  pel  2°  e  cosi  via. 

4. °  Il  numero  dei  termini  come  j1  l  dev’ essere 


uguale  a  quello  dei  termini  del  binomio  (x  +  a)p~r.  Ve- 
diamo  un  esempio.  Proponiamoci  di  cercare  1’8°  termine 
del  10  polinomio.  Anzitutto  questo  polinomio  avra  10  ter¬ 
mini  e  il  suo  8°  termine  sara,  per  quanto  s’e  detto,  uguale 
al  3°.  Nella  nostra  formola  porremo  p  =  10,  r  =  8  avremo 
quindi 


C  (a  +  b)2 


ossia 


\ 


i  coefficienti  di  (a  +  b)2  essendo  1,  2,  1.  Inoltre  il  7°  ter¬ 
mine  della  prima  serie  dei  numeri  figurati  e  1,  il  7°  della 
seconda  serie  e  7,  il  6°  della  terza  serie  e  21,  avremo  per- 
tanto 


(1,  2,  1)  (1  +  2  X  7  +  4  X  2l)  =  1  +  28  +  84  =  113 
il  qual  risultato  e  conforme  a  quello  datoci  dal  nostro  triangolo. 
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Ponendo  p  =  10  ed  r  =  3  dovremo  avere  lo  stesso  ri- 
sultato;  la  formola  ci  da: 


e  come  si  vede  dovremo  prendere  solo  tre  coefficients  del 
binomio  (a  +  b)‘  essi  sono  1,  7,  21;  i  numeri  figurati  poi 
sono  1,  2,  1  ed  e  chiaro  che  otterremo  ancora  113  per  risul- 
tato,  poiche  il  solo  cambiamento  avvenuto  e  che  i  coeffi¬ 
cient!  binomiali  sono  diventati  i  numeri  figurati  e  viceversa. 
Da  cio  si  deduce  che  possiamo  trasformare  la  nostra  for¬ 
mola  nella  seguente 


[C  (a  +  b)p  r] .  [C  (a  +  b) r  x] .  [(1,  2,  4,  8,  16  . . .)] 


conservando  le  medesime  convenzioni  per  eseguire  il  prodotto. 

Cosi  se  cerchiamo  il  5°  coefficiente  del  7°  polinomio 
avremo 

[C  (a  +  b)2]  .  [C  (a  +  b)4] .  [1,  2,  4] 

=  (1,  2,  1) .  1,  4,  6) .  (1,  2,  4)  =  1  +  16  +  24  =  41 

avvertendo  sempre  che  il  numero  dei  fattori  nelle  tre  pa- 
rentesi  dev?essere  sempre  uguale. 


15)  Altre  relazioni  tra  i  due  triangoli.  Conside- 
riamo  le  verticali  dei  due  triangoli.  La  la  linea  verticale  e 
composta  delPuniffi  in  ambedue  i  triangoli.  La  2a  e  in  quello 
di  Tartaglia  la  serie  naturale  dei  numeri,  nel  nostro  e  quella 
dei  numeri  dispari.  La  3a  e  nel  primo  triangolo  la  serie  dei 
numeri  detti  triangolari,  nel  nostro  e  una  serie  di  numeri 
ciascuno  dei  quali  e  la  somma  di  due  quadrati  consecutivi. 
Cosi  02  +  l2  =  1  ;  l2  +  *2 2  =  5 ;  22  +  32  =  13  e  cosi 
via,  e  precisamente  Y  mmo  termine  e  uguale  al  quadra  to  del- 
P  mmo  numero  della  serie  naturale  piu  quello  dell’  (m  —  l)mo. 
Chiamando  m'  P(m  —  l)mo  termine  della  serie  dei  numeri 
triangolari  e  m  quello  della  nostra  terza  serie  si  ha  la  relazione 

m  =  4  m'  +  1 

ne  segue  che  «  la  somma  di  due  quadrati  consecutivi  6 
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sempre  un  multiplo  di  4  -f-  1  ».  Segue  pure  che  ogni  nu- 
mero  della  terza  verticale  moltiplicato  per  2  e  diminuirlo 
di  1  6  un  quadrato  perfetto  e  per  conseguenza  la  somma 
di  due  quadrali  consecutivi  moltiplicata  per  2  e  diminuita 
di  1  e  ancora  un  quadrato  perfetto,  tutte  verita  gih  note  e 
qui  dimostrate  in  altro  modo.  Si  potrebbero  moltiplicare  le 
analogie  fra  le  serie  di  numeri  figurati  di  1°  ordine  e  quelle 
delle  verticali  del  nostro  triangolo.  Cosi  le  prime  servono  a 
calcolare  il  numero  di  bombe  contenute  in  mucchi  pirami- 
dali  a  base  triangolare,  quadrate  e  rettangolari,  le  nostre 
risolvono  problemi  analoghi  per  piramidi  sui  generis  che 
pero  non  servirebbero  per  bombe  sferiche.  Ma  torniamo  al 
nostro  problema  dei  gruppi  binarii. 

16)  Ora  possiamo  risolvere  il  seguente:  «  Dati  n  ele¬ 
ment!  distinti  e  le  loro  n!  permutazioni,  calcolare  il  numero 
di  quelle  che  sono  prive  affatto  d’ogni  gruppo  binario  ». 
Bastera  un  esempio  pratico. 

Sieno  gli  n  elementi  i  6  primi  numeri  della  serie  natu- 
rale.  Avremo  allora  n!  =  720.  Applichiamo  la  formola  ge¬ 
nerate.  Si  avra: 

x  =  n!  —  2  [[n  —  1]!  +  [(n  —  1)!  —  (n  —  2( !] 

+  [(n  —  1)!  —  3  (n  —  2)!  —  (n  —  3)!] 

+  [(n  —  1)!  —  5  (n  —  2)!  +  5-  (n  —  3)!  —  (n  —  4)!] 

+  [(n  —  1) !  —  7  (n  —  2) !  +  13  (n  —  3)!  —  7  (n  —  4)! 

+  (n  -  5)!]j  . 

quindi 

x  =  720  —  2  (120  +  96  +  54  +  28  +  17)  ==  90 

Com’  e  chiaro  queste  formole  si  possono  semplificare  di 
molto.  Anzitutto  si  cerchino  i  valori  di  (n  —  1)!  (n  —  2)! 

. . .  [n  —  (n  —  1)!].  Si  facciano  poi  precedere  questi  valori 
da  coefficienti  alternativamente  positivi  e  negativi  e  che  si 
ottengono  sommando  n  —  1  termini  della  prima  verticale, 
n  —  2  della  seconda . . .  n  —  (n  —  1)  dell’  ultima  conside- 


368  INTORNO  AI)  ALCUNI  GRUPPI 

rando  il  triangolo  che  consta  cli  n  —  1  verticali.  Cosi  per 
n  =  5  si  trova  subito 

I  (n  —  1)!  =  24  (n  —  2)!  =  6 

II  (n  —  3)!  =  2  (n  —  4)!  =  1 

13  1  percio  la  formola  sara 

1  5  5  1  x  =  120  —  2  (24  X  4  — * 1 2 3 * *  6 * * * *  X  9 

4  9  6  1  |  2  X  6  -  1  X  x)  =  14 

17)  JVlANIERA  PRATICA  DI  COSTRU1RE  LE  PERMUTAZIONI 
prive  di  gr.1[  Osserviamo  che  vi  sono  due  specie  di  per- 
mutazioni  prive  di  gr.11 * *  Le  une  sono  tali  che  anche  i  loro 
estremi  considerati  come  uniti  non  presentano  gr.11  e  le  in- 
indicheremo  con  un  asterisco,  le  altre  invece  ne  presentano 
uno  nei  loro  estremi.  Cosi  la  permutazione  135246*  e  della 
la  specie,  invece  146352  e  della  2a  specie.  Proponiamoci  di 
costruire  tutte  le  permutazioni  di  la  e  2a  specie  per  i  6  ele- 
menti  123456. 

Percio  formiamone  una  della  la  e  sia  per  es.  135246*. 
Questa  la  possiamo  leggere  in  12  maniere  diverse  che  scri- 
viamo  qui  in  ordine  rispetto  al  loro  primo  elemento: 

(1)  135246  (4)  253164  (7)  425316  (10)  531642 

(2)  164253  (5)  316425  (8)  461352  (11)  613524 

(3)  246135  (6)  352461  (9)  524613  (12)  642531 

e  come  si  vede  sono  tutte  permutazioni  del  1°  genere  e  sono 

tutte  circolari  della  prima.  Per  ottenere  le  altre  possiamo 

ricorrere  al  seguente  artifizio.  Costruiamo  un  quadrato  che 

consti  di  36  quadretti  e  scriviamo  in  esso  la  permutazione 

da  cui  siamo  partiti,  in  questo  modo  :  il  1°  numero  che  e  1 

si  ponga  sul  1°  quadretto  della  la  verticale  e  si  segni  con 

un  asterisco,  il  2°  numero  che  e  3  si  ponga  sul  3°  quadretto 

della  2a  verticale,  il  3°  numero  cioe  5  sul  5°  quadretto  della 

3a  verticale  e  cosi  via.'  Facciamo  rotare  di  90°  il  quadrato 

e  leggiamo  la  nuova  permutazione  cosi  ottenuta,  si  trova 

635241  che  e  della  la  specie  e  pero  letta  circolarmente  ci 
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dar&  altre  12  permutazioni  distinte  dalle  prime.  Scrivia- 
mo  sul  quadrato  la  2a  ciob  164253,  e  fat  to  rotare  il  qua- 
dro  otteniamo  631425  che  e  una  permutazione  di  2°  ge- 
nere  e  che  percio  non  possiamo  leggere  circolarmente 
senza  introdurre  gruppi  binari.  Allora  si  passera  alia 
3a,  4a . . .  e  cosi  via,  ogni  volta  che  si  ottiene  una  permu¬ 
tazione  di  1°  genere  si  scrivera  nelle  12  maniere  diverse. 
Operando  cosi  e  scrivendo  le  permutazioni  ottenute  in  or- 
dine  come  abbiam  fatto  per  le  prime  12  ci  verra  di  co- 
struirle  tutte  e  sole  poichb  se  ne  incontreremo  alcuna  gih 
ottenuta  ce  ne  accorgeremo  subito  e  passeremo  oltre.  Puo 
accadere  che  cosi  operando  non  si  trovino  piu  permutazioni 
di  la  genere  eppure  non  si  sia  ancora  raggiunto  il  numero 
totale  delle  permutazioni  previsto  dalla  formola.  Allora  presa 
una  qualunque  delle  gia  ottenute  si  faccia  subire  un’inver- 
sione  a  due  suoi  elementi  in  modo  da  ottenere  una  nuova 
permutazione  di  1°  genere  con  la  quale  otterremo  le  altre 
che  ci  mancavano  e  pero  sara  bene  di  calcolarne  prima  il 
numero  totale  con  la  formola.  Si  trova  cosi  che  esistono  60 
permutazioni  di  la  spece  che  si  ottengono  leggendo  in  12 
maniere  ciascuna  delle  seguenti 

(135246)  (139254)  (136425)  (142536)  (142625) 

Inoltre  esistone  altre  30  permutazioni  di  2a  specie  di  cui  da- 
remo  le  prime  15  poichb  le  altre  si  ottengono  sottraendo 
queste  dal  numero  777777. 

Esse  sono 

(146352)  (153642)  (246153)  (246351)  (251463)  (251643) 
(253641)  (264153)  (315264)  (351462)  (351624)  (351642) 
(361524)  (362514)  (364152). 

18)  Conclusione.  Come  si  vede  il  nostro  problema 
cosi  risolto  ci  dh  tutte  le  soluzioni  del  seguente:  «  Data  una 
scacchiera  di  n2  caselle  e  n  re  collocare  quest!  in  tutte  le 
maniere  possibili  in  modo  che  non  si  diano  scacco  e  non 
vi  sia  pih  d’  un  re  per  linea  orizzontale  o  verticale  ».  Se 
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invece  cli  n  re  ponessimo  n  regine  e  volessimo  risolvere  il  pro 
blema  analogo  al  precedente  dovremmo  risolvere  il  seguente 
«  Dati  n  elementi  distinti  calcolare  e  costruire  tutte  le  per- 
mutazioni  che  con  essi  si  possono  formare  prive  dei  gruppi 
binarii,  ternarii . . .  ennarii  ». 

Risolvendo  questo  problema  in  modo  analogo  a  quello 
da  noi  trattato  (*),  si  trova  per  es.  che  per  una  scacchiera 
ordinaria  di  64  caselle  sulle  8!  =  40320  permutazioni  pos- 
sibili  degli  8  elementi,  92  sole  risolvono  il  problema.  Tro 
vatane  una  qualunque  per  esempio  15863724  se  ne  tro  van  o 
subito  altre  sette,  cioe  tre,  leggendo  la  la  soluzione  dagli  altri 
tre  lati  della  scacchiera  e  sono  (8241 7536)  (57263148)  (36428571) 
e  le  altre  4  che  si  ottengono  dalle  prime  lette  per  riflessione 
in  uno  specchio  e  che  pero  sono  simmetriche  ad  esse  ciob 
(34136275)  (17582463)  (42736851)  (63571428).  Si  trova  cosi  che 
tante  soluzioni  cominciano  per  1  quante  per  8,  tante  per  2 
quante  per  7  e  cosi  via.  Ordinate  tutte  le  soluzioni  secondo 
il  loro  ordine  crescente  (rispetto  ai  numeri  che  le  rappre- 
sentano),  si  trova  che  la  la  addizionata  all'  ultima,  la  2a  con 
la  penultima  e  cosi  via  da  sempre  per  totale  lo  stesso  numero 
cioe  (99999999).  Si  trova  pure  che  esiste  una  sola  soluzione 
che  letta  in  tutte  le  maniere,  direttamente  e  per  riflessione, 
non  ce  ne  fornisce  che  tre  nuove.  E  questo  e  dovuto  alia  sua 
simmetria.  Queste  4  soluzioni  sono  rappresentate  dai  numeri 
(35281746)  (46827135)  (53172864)  (64718253)  . 

Non  solo  la  la  +  4a  e  la  2a  +  la  3a  ci  danno  il  totale 
gia  detto,  ma  ciascuna  e  tale  che  la  somma  di  due  elementi 
equidistanti  dagli  estreiui  da  sempre  9. 

(*)  Sarebbe  qui  troppo  luiigo  ii  trattarne  di  proposito,  poiclie,  ve- 
nendo  alia  soluzione  pei  gruppi  ternarii  e  molto  pin  per  gli  altri  su- 
periori  entrano  in  giuoco  i  gruppi  che  al  n.  2  abniamo  detti  vincolati 
i  quali  eomplicano  non  poco  le  formole.  Queste  pero  presentano  grande 
analogia  con  quelle  qui  esposte  e  danno  origine  a  tanti  nuovi  triangoli 
aritmetici  quan ti  si  vogliono,  dei  quali  lasciamo  al  lettore  la  costruzione 
e  lo  studio  delle  propriety. 
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Bussola  giroscopica. 

Le  grandi  masse  di  ferro  delle  navi  producono  sull’ago  magnetico 
nna  deviazione  che  in  parte  si  puo  compensare;  ma  cio  e  divenuto 
assai  difficile  sulle  moderne  corazzate :  per  questo  sulla  «  San  Giorgio  » 
accanto  alia  magnetica  si  istallo  una  bussola  giroscopica ,  o  compasso 
giroscopico,  come  bussola  di  confronto. 

La  bussola  giroscopica  non  e  una  novita;  gia  Foucault  aveva 
espresso  l’idea  di  utilizzare  l’azione  del  movimento  terrestre  sul  suo 
apparecchio  per  servirsi  di  quest’  ultimo  come  bussola  di  direzione. 
Nel  1900  il  Dott.  Anschii  tz-Kampfe  di  Kiel  riprendendo  1’ idea 
di  Foucault  studio  la  costruzione  di  un  giroscopio  il  cui  centro  di 
gravita  coincidesse  col  centro  di  sospensione:  non  vi  riusci;  ma 
nel  1906  penso  che  si  poteva  sottoporre  l’apparecchio  all’azione  della 
gravity.  Le  esperienze  eseguite  in  questo  senso  sulla  «  Deutschland  » 
nel  1908  ebbero  tal  successo,  che  la  marina  tedesca  adotto  senz’altro 
l’apparecchio  Anschii tz-Kampfe. 

La  bussola  giroscopica  consta  essenzialmente  di  una  ruota  man- 
tenuta  in  rotazione  velocissima  da  un  motore  elettrico,  la  ruota  e 
chiusa  in  una  calotta  unita  rigidamente  ad  un  toro  galleggiante  sul 
mercurio.  In  generale  si  ha  piu  di  un  nucleo  ruotante,  e  tutti  son 
detti  giroscopi  «  principali  » ,  questi  trasmettono  elettricamente  a  di¬ 
stanza  le  loro  indicazioni  ad  altri  giroscopi  «  secondari  » . 
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II  giroscopio  e  sottomesso  ad  una  forza  direttrice,  come  1’  ago 
magnetico,  perche  la  rotazione  terrestre  tende  a  condurre  l’asse  giro- 
scopico  nel  piano  meridiano :  e  notevole  il  fatto  che  si  orienta  a  nord 
sempre  la  medesima  estremita  del  giroscopio.  Esso  subisce  fuori  dell’e- 
quatore  una  deviazione  che  fa  uscire  il  suo  asse  dal  piano  orizzontale; 
vi  si  riconduce  per  mezzo  di  un  piccolo  contrappeso.  La  forza  diret¬ 
trice  di  un  coinpasso  giroscopico  e  quindici  volte  maggiore  di  quella 
di  un  compasso  magnetico.  A  causa  della  sua  massa  considerevole 
non  e  trascinato  da  una  deviazione  rapida  della  nave. 

Bussola  azimutale  ad  onde  hertziane. 

Nel  Num.  120  di  questa  Rivista  fu  parlato  del  sistema  Bellini- 
Tosi  per  la  direzione  (1)  delle  onde  elettromagnetiche  in  telegrafia 
senza  fili.  Ci  porge  occasione  di  ritornare  sull’  argomento  una  co- 
inunicazione  presentata  quest’  anno  alia  «  K.  Accademia  dei  Lin- 
"cei » (2)  per  illustrare  l’applicazione  che  i  sigg.  Bellini  e  Tosi  hanno 
fatto  del  loro  metodo  alia  ricerca  della  posizione  di  una  nave  in  vi- 
cinanza  della  costa,  specialmente  quando  la  nebbia  rende  impossibile 
l’uso  di  qualsiasi  strumento  ottico. 

* 

*  * 

Gli  aerei.  —  Brown  e  Blondel  trovarono  che  una  coppia  di 
antenne ,  inclinate  simmetricamente  rispetto  alia  verticale,  situate  in 
un  piano  verticale,  e  riunite  da  un  conduttore  senza  contatto  con  la 
terra,  e  influenzata  al  massimo  grado  dalle  onde  provenienti  da  sta- 
zioni  radiotelegrafiche  giacenti  nel  piano  della  coppia ,  mentre  non  e 
influenzata  da  onde  provenienti  nella  direzione  ad  essa  perpendicolare. 
Utilizzando  questo  fatto,  Bellini  e  Tosi  posero  un  piccolo  rocchetto 
mobile,  collegato  con  gli  ordinari  apparati  di  recezione  radiotelegra- 
fica,  all’interno  di  altri  due  aventi  gli  assi  tra  loro  perpendicolari,  e 


(1)  A  pag.  531  delle  cronaclie  di  quel  numero  al  terz’ ultimo  rigo  fu  stampato 
un  B  invece  di  un  D:  uguale  errore  e  a  pag.  532,  settinio  rigo. 

(2)  Yol.  XXI.  1  Semestre. 
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riunenti  ciaseuno  le  antenne  di  una  coppia  Brown  -  Bondel.  II 
dispositivo  e  rappresentato  schematicamente  dal  disegno  seguente: 


h  s 


At 

Fig.  1. 


AAX  e  BBt  rappresentano  gli  estremi  inferiori,  proiettati  nel  piano 
orizzontale,  di  due  coppie  di  aerei  Brown-Blondel,  contenute  in  due 
piani  fra  loro  perpendicolari,  ed  aa'  e  bb'  due  rocchetti  uguali,  con- 
venientemente  collegati  ai  detti  estremi.  Un  terzo  piccolo  rocchetto 
mobile  D,  posto  nel  centro  dei  primi  due,  e  collegato  ad  uno  degli 
ordinari  apparati  di  recezione  a  telefono. 

Se  arrivano  delle  onde  prodotte  nel  piano  dell’aereo  AA4,  questo 
diviene  sede  di  correnti  oscillatorie,  ed  il  rocchetto  aa'  genera  nel  suo 
centro  un  campo  magnetico  perpendicolare  al  piano  dell’avvolgimento. 
Se  il  rocchetto  mobile  e  disposto  perpendicolarmente  al  campo,  cioe 
parallelo  ad  aa\  risen te  l’effetto  massimo  del  campo,  che  e  percepito 
al  telefono  come  rumore  intenso.  Spostando  il  rocchetto  mobile  dalla 
posizione  aa'  1’ intensity  di  recezione  va  gradatamente  decrescendo, 
fino  a  diventare  zero.  Lo  stesso  ragionamento  vale  per  un  gruppo  di 
onde  provenienti  da  una  sorgente  che  si  trovi  nel  piano  dell’aereo  BBi. 


* 

*  * 


Ma  gia  fino  dal  1907  Bellini  e  Tosi,  allorche  fecero  le  prime 
prove  del  loro  sistema,  oltre  all’avere  sperimentato  a  fondo  gli  aerei, 
molto  sommariamente  studiati  da  Brown  e  da  Blondel,  notarono  che 
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un  conduttore  chiuso,  di  una  qualunque  figura  piana,  il  cui  perimetro 
fosse  interrotto  da  opportune  capacita,  godeva  della  stessa  proprietd 
della  coppia  di  antenne.  Collocarono  la  capacita  variabile  alia  meta 
dell’  avvolgimento  del  primario  P  P  interrompendolo  con  un  conden- 
satore  K,  e  collegarono  i  due  estremi  del  circuito  aereo  G  con  gli 
estremi  dell’avvolgimento  P  P.  Ottennero  agli  apparati  di  recezione  R, 
collegati  col  secondario  S  S,  risultati  superiori  a  quelli  dati  dagli  aerei 
Brown-  Blondel 


Pertanto  ogni  coppia  di  antenne,  che  per  la  nave  sarebbe  stata 
di  ingombro,  fu  sostituita  da  un  circuito  unifilare  piano,  sostenuto  in 
alto  fra  due  alberi  o  pennoni  della  nave. 

I  due  rocchetti  fissi  dell’apparato  di  recezione  sulla  nave  furono 
interrotti  ognuno  nel  mezzo  da  un  condensatore  variabile.  I  due  con- 
densatori  sono  identici  e  riuniti  in  un  unico  apparato  che  permette 
di  variare  contemporaneamente  e  dello  stesso  valore  le  capacita  dei 
due  circuiti  per  sintonizzarli  con  Fonda  che  si  riceve. 

j 

* 

*  * 

La  Bussola.  —  Ritorniamo  ora  alia  fig.  1  e  supponiamo  che  la 
stazione  trasmettitrice  si  trovi  p.  e.,  nella  direzione  S ,  facente  un  an- 
golo  cp  con  la  direzione  AAij  i  due  aerei  sono  eccitati  contempora¬ 
neamente,  ed  ogni  rocchetto  genera  al  centro  comune  un  campo  ma- 
gnetico:  la  risultante  dei  due  campi  ha  la  direzione  S.  II  rocchetto  D 
risente  un  effetto  massimo  —  uguale  a  quello  prodotto  dalla  stazione 
trovantesi  nel  piano  di  uno  degli  aerei  —  quando  l'angolo  ^  che  fa 
con  la  direzione  AA1?  diviene  uguale  alPangolo  cp,  cioe  quando  D  e 
orientato  verso  la  stazione  trasmittente. 
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Un  rocchetto  mobile  cosi  costitaito  puo  indicare  la  direzione  da 
cui  provengono  le  onde,  e  quando  viene  usato  a  tale  scopo,  prende  il 
nome  di  bussola  azimutale  hertziana. 

* 

*  * 

Sulle  navi  gli  estremi  A  e  B  (v.  fig.  3)  di  un  aereo  vanno  a  fi- 
nire  sul  ponte  ai^vertici  opposti  di  un  quadrate,  e  gli  estremi  C  e  D 
dell’altro  aereo,  situato  in  un  piano  perpendicolare  al  primo,  vanno 
agli  altri  due  vertici  opposti  del  medesimo  quadrato.  II  quadrato  ha 
la  massima  grandezza  possibile  e  le  sue  diagonali,  che  s’incontrano 
sull’asse  della  nave,  formano  con  questo  un  angolo  di  45°. 


Convenientemente  collegate  coi  punti  AB  e  CD  sono  i  rocchetti 
fissi  ab  e  cd  della  bussola,  eguali  e  perpendicolari  tra  loro,  mentre 
quello  mobile  mm  e  unito  agli  apparati  di  recezione  R.  Quest’ultimo 
rocchetto  porta  un  indice  rigidamente  fissato  nel  suo  piano  medio,  che 
si  sposta  su  un  quadrante  graduato  avente  lo  zero  sul  piano  longitudi- 
nale  della  nave  verso  la  prora.  Cio  permette  di  determinare  le  dire- 
zioni  delle  stazioni  che  trasmettono  in  funzione  del  piano  longitu- 
dinale  della  nave,  ossia  della  rotta  da  essa  seguita. 

Se  si  notano  esattamente  sulla  carta  di  navigazione  le  posizioni 
delle  stazioni  radiotelegrafiche  esistenti  e  quelle  di  altre  semplici 
emettitrici  di  onde  hertziane,  una  nave  munita  di  bussola  azimutale 
hertziana  che  navighi  a  portata  di  esse  in  piena  nebbia,  e  come  se 
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si  trovasse  in  vista  di  costa  in  tempo  chiaro.  Infatti  essa,  potendo, 
con  la  bussola  hertziana,  determinare  le  direzioni  ove  si  trovano  le 
invisibili  stazioni  emettenti  onde  hertziane,  potra  tracciarne  sulla 
carta  di  navigazione  le  rette  azimutali,  e,  mediante  )a  loro  interse- 
zione,  fissare  il  suo  punto  esatto. 

Per  conoscere  la  direzione  di  ognuna  di  queste  stazioni,  bastera 
determinare  il  suono  massirno  al  telefono  e  leggere  sul  quadrante  la 
divisione  corrispondente  alia  posizione  del  rocchetto  che  da  detto 
massirno.  In  pratica  pero  il  metodo  piu  rigoroso  e  quello  di  notare  sul 
quadrante  le  due  posizioni  del  rocchetto  a  destra  ed  a  sinistra  del 
massirno,  nelle  quali  il  suono  cessa  bruscamente  al  telefono,  e  prendere 
la  bisettrice  dell’angolo  formato  dalle  due  posizioni  suddette;  si  ha  cosi 
l’approssimazione  di  1°. 

I  vantaggi  della  bussola  hertziana  possono  compendiarsi  nei  se- 
guenti: 

1)  Certezza  per  le  navi  di  conoscere  la  loro  posizione  esatta 
presso  la  costa,  in  tempo  di  nebbia. 

2)  Impossibility  di  abbordo  tra  navi  naviganti  in  tempo  di 
nebbia,  giacche  esse  possono  evitarsi  rileyandosi  reciprocamente  ad 
ogni  istante. 

3)  ftapidita  di  soccorrere  navi  pericolanti  che  chiedano  aiuto 
mediante  il  telegrafo  senza  filo ;  giacche,  presone  il  rilevamento,  si 
correra  verso  la  nave  in  pericolo  guidati  dai  suoi  segnali,  come  da  un 
punto  visibile,  e  non  si  dovra  correre  alia  ricerca  del  punto  deter¬ 
minate  da  grossolana  e  spesso  errata  latitudine  e  longitudine,  quale 
e  quello  che  vien  segnalato  in  generate  dalle  navi  in  pericolo. 

4)  In  tempo  di  guerra,  spenti  i  fari,  la  navigazione  costiera 
per  il  nemico  sara  difficile.  Sara  facile  per  le  navi  nazionali  munite 
di  bussola  hertziana ,  se  all’inizio  delle  ostilita  verranno  instituite 
stazioni  mobili  emettitrici  di  onde  hertziane  la  cui  posizione  sia  nota 
soltanto  ai  comandanti  delle  navi  nazionali ;  da  esse  potendosi  serapre 
conoscere,  in  tal  modo,  la  propria  esatta  posizione. 

Ricevitori  di  onde  elettromagnetiche  fondati  sulla  emissione 
elettronica. 

La  valvola.  —  Un  filamento  portato  all’  incandescenza,  in  un 
ambiente  in  cui  sia  stata  fatta  una  buona  rarefazione,  emette  parti- 


/ 


CRONACHE  DI  FISICA  377 

celle,  al  tutto  simili  a  quelle  costituenti  i  raggi  catodici  -  elettroni  -  so- 
pra  tutto  se  e  connesso  ad  un  conduttore  elettrizzato  negativamente, 
ed  ha  vicino  a  se  una  lamina  elettrizzata  positivamente.  La  disper- 
sione  (della  carica  negativa)  dovuta  agli  elettroni  costituisce  cio  che 
si  interpreta  come  corrente  elettrica  dcilla  lamina  fredda  al  filamento 
incandescente ,  e  si  chiama  fenomeno  Edison.  Se  il  filamento  viene 
portato  alternativamente  ad  un  potenziale  negativo  e  ad  uno  positivo, 
l’emissione  elettrica  avviene  soltanto  durante  la  carica  negativa,  si 
ha  quindi  passaggio  di  corrente  in  un  solo  senso,  passaggio  dovuto 
alle  mezze  onde  negative.  Siccome  dei  due  moti  di  elettricit&  se  ne 
utilizza  uno  solo,  un  dispositivo  fondato  su  questo  fenomeno  fu  chia- 
mato  dal  Fleming  valvola  elettrica.  Egli  inseri  un  telefono  in  un 
circuito  del  quale  faceva  parte  un  globo  contenente  un  filamento  in¬ 
candescente  ed  una  lamina :  tutte  le  volte  che  il  circuito  era  forzato 
ad  oscillare  elettricamente,  p.  e.  per  l’arrivo  di  onde  elettromagneti- 
che,  il  telefono  annunciava  il  passaggio  di  corrente  continua,  e  ser- 
viva  quindi  come  rivelatore  di  onde.  Una  forza  elettromotrice  inse- 
rita  in  modo  conveniente  nel  circuito  rinforzava  il  fenomeno. 

* 

*  * 

L 'audition.  —  Fu  descritto  su  queste  cronache  (1)  l’apparecchio 
che  il  De  Forest  suo  inventore  chiamo  audition,  allorche  rendemmo 
conto  delle  esperienze  del  Mai  ora  na  sul  telefono  senza  fili.  Egli 
aveva  agito  sul  generatore  d’onde  col  suo  telefono  idraulico ,  e  si  era 
servito  deW  audition  (2)  ritenuto  il  piu  sensibile  dei  rivelatori  radio- 
telegrafici.  Questo  richiamo  ci  da  occasione  di  esprimere  il  pensiero 
che,  se  alia  corrente  eletlronica  dc\V  audition  allora  utilizzata  si  sosti- 
tuisce  una  vena  d’acqua  acidula,  si  abbia  lo  schema  del  dispositivo 
perfezionato  dal  Dott.  Moretti.  Non  possiamo  che  esprimere  un’idea, 
perche  per  ora  possediamo  soltanto  le  notizie  generiche  pubblicate  dai 
giornali;  ma  ritorniamo  al  nostro  argomento. 

L 'audition  si  fonda  sul  fenomeno  della  emissione  di  elettroni:  ma 
gli  ultimi  modelli  si  spiegano  con  una  teoria  un  po’  differente  da 

(1)  V.  Rivista  n.  114  pag.  550. 

(2)  Idem  pag.  551. 
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quella  della  valvola  di  Fleming.  Questi  sono  costituiti  essenzialmente 
da  un’ampolla  di  vetro  ad  aria  rarefatta,  contenente  tre  corpi  con- 
duttori  F  G  L:  F  e  un  filamento  metallico  che  si  rende  incande- 
scente  per  mezzo  di  una  corrente  continua  a  basso  voltaggio  (3  o 
4  volta) :  Gr  e  una  griglia,  o  rete  metallica,  a  maglie  piuttosto  larghe: 
L  una  lamina  metallica.  Connettendo  F  con  L  esternamente  ed  a 
traverso  una  f.  e.  m.  di  circa  30  volta  in  guisa  che  F  sia  negativo, 
gli  elettroni  che  sfuggono  da  F  vanno  a  raggiungere  L  dopo  aver 
traversato  la  griglia.  Cio  avviene  regolarmente  sinche  F  e  Gr  hanno 
lo  stesso  potenziale:  se  per  contro  F  e  Gr  sono  connessi  con  un  cir- 
cuito  che  oscilli  persistentemente ,  un  galvanometro  inserito  nel  circuito 
F,  f.  e.  m.,  L,  indica  che  la  corrente  diminuisce.  Tale  dispositivo  puo 
quindi  essere  utilizzato  come  rivelatore,  giacche  quella  diminuizione 
o  il  corrispondente  colpo  o  rumore  di  un  telefono,  inserito  invece  di 
un  galvanometro,  e  l’indizio  dell’arrivo  delle  onde  elettromagnetiche: 
la  sparizione  di  queste  e  indicata  dal  ritorno  al  primitivo  valore  della 
deviazione  del  galvanometro,  o  da  un  secondo  colpo  al  telefono. 

II  Maiorana  (1J  interpreta  cosi  il  fenomeno  dell’ indebolimento 
della  corrente,  indicato  dal  galvanometro:  se  la  griglia  e  elettrizzata 
positivamente ,  gli  elettroni  emessi  dal  filamento  sono  in  parte  attratti 
da  essa,  ed  arrivano  in  minor  numero  sulla  lamina  L:  se  negativa- 
mente ,  essi  trovano  ancora  impedimento  a  giungere  sulla  lamina,  poi- 
che  respinti  in  parte  dalla  griglia.  L’intensita  della  corrente  circo- 
lante  nel  galvanometro  resta  dunque  diminuita  tutte  le  volte  che 
l’elettrizzazione  della  griglia  varia  per  rapporto  al  filamento. 

Mentre  nella  valvola  si  ha  una  selezione  d’onde,  di  cui  solo  una 
meta  viene  utilizzata,  nc\V audition  entrambi  le  cariche  (positiva  e 
negativa)  generate  dalle  onde,  agiscono  sulla  corrente  di  elettroni  ca- 
denti  sulla  lamina  positiva.  Inoltre  secondo  il  Maiorana  l’energia 
necessaria  alia  formazione  dei  segnali  nel  galvanometro  e  nel  telefono 
non  e  esclusivamente  una  trasformazione  di  quella  delle  onde  radio- 
telegrafiche;  ma  i  segnali  si  formano  anche  a  spese  dell'energia  for- 
nita  direttamente  dalla  batteria  locale,  quindi  —  il  che  e  della  mas- 
sima  importanza  —  l’energia  spesa  dalla  batteria  potrebbe  in  certi 
casi  esser  superiore  a  quella  ricevuta  dall’antenna  ricevente. 


(1)  Rend.  R.  Acc.  Lincei  Vol.  XXI  fsc.  4. 
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* 
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II  deviatore.  —  Gli  studi  fatti  in  proposito  hanno  indotto  il 
Maiorana  (1)  alia  costruzione  di  uu  rivelatore  piil  sensibile  dell’ait- 
dition ,  e  che  venne  adottato  dall’  Istituto  superiore  dei  Telegrafi  a 
Roma.  L’inventore  ha  prodotto  l’affievolimento  di  una  corrente  locale 
mediante  spostamenti  provocati  nella  corrente  di  elettroni ,  emessi  dal 
filamento  incandescente,  e  per  questo  ha  chiamato  il  suo  apparecchio 
deviatore  elettronico.  Il  disegno  seguente  serve  a  spiegarne  il  funzio- 
namento 


Un’ampolla  di  vetro  di  circa  3  cm.  di  diametro,  ed  in  cui  e  stato 
fat  to  il  vuoto  pin  spin  to  possibile,  contiene  quattro  organi  conduttori: 
F  e  un  filamento  preferibilmente  metallico;  che  puo  essere  riscaldato 
mediante  la  batteria  A  attra verso  i  reofori  a,  b;  P,  e  P2  sono  due 
pettini  metallici  contenuti  nello  stesso  piano,  in  cui  i  fili  si  alternano 
senza  toccarsi:  i  pettini  comunicano  rispettivamente  con  i  reofori  c,  c?; 
L  e  una  lamina  metallica  comunicante  col  reoforo  e.  I  piani  del  fila¬ 
mento,  del  pettine  e  della  lamina  sono  paralleli  e  distanti  l’uno  dal- 
Taltro  pochi  millimetri.  Una  batteria  B  di  circa  30  volta  elettrizza 
negativamente  il  filamento  e  positivamente  la  lamina  L:  nel  suo  cir- 
cuito  sono  compresi  un  galvanometro  G  ed  un  telefono  D.  In  queste 
condizioni,  se  il  filamento  e  portato  quasi  al  bianco,  circola  una  cor¬ 
rente  continua,  la  quale  puo  essere  (dipendentemente  dalla  forma  e 
dalle  dimensioni  delhapparecchio)  di  circa  mezzo  milliampere. 

Gli  elettroni  che  dal  filamento  vanno  alia  lamina,  traversano  gli 
spazi  intercedenti  fra  i  pettini  PJ7  P2,  e  in  parte  sono  da  questi  trat- 
tenuti.  La  diminuzione  della  corrente  dovuta  alia  presenza  dei  pet- 


(1)  Rend.  R.  Ace.  Lincei  VoL  XXI  fsc.  5. 


380 


CKONACHE  1)1  FISICA 


tini  —  riel  deviatore  del  Maiorana  —  e  circa  del  10  °/  ,  quando  i  po- 
tenziali  dei  pettini  sono  identici,  e  non  differiscono  notevolmente  dal 
potenziale  medio  del  filo  incandescente  F.  Se  pero  si  crea  una  diffe- 
renza  di  potenziale  anche  leggera  fra  Pj  eP2,  l’intensita  di  corrente 
che  si  osserva  al  galvanometro  resta  immediatamente  diminuita,  per- 
clie  una  parte  degli  elettroni  e  respinta  dal  pettine  negativo,  attratta 
dal  positivo,  e  batte  su  questo  piuttosto  che  sulla  lamina  L.  La  di- 
disposizione  e  tanto  sensibile,  che  basta  qualche  diecina  di  volta  per 
annullare  quasi  completamente  la  corrente  accusata  in  condizioni  di 
riposo  del  galvanometro.  A  variazioni  cosi  intense  di  corrente  corri- 
spondono  rumori  intensi  al  telefono. 

Se  invece  di  cariche  statiche  sui  pettini  si  tratta  di  cariche  al¬ 
ternate,  il  telefono,  dentro  i  limiti  della  sua  funzionalita,  ripete  un 
suono,  se  la  frequenza  delle  alternazioni  e  di  carattere  acustico;  tace, 
se  si  tratta  di  rapidissime  oscillazioni  elettriche  persistenti  e  costanti; 
o  accusa  con  rumori  o  suoni  le  eventuali  brusche  variazioni  o  le  mo- 
dulazioni  delle  oscillazioni  stesse. 

La  descritta  disposizione  puo  assai  utilmente  essere  adoperata  in 
radiotelegrafia  od  in  radiotelefonia.  All’uopo  basta  collegare  i  reofori 
c  erf  con  due  punti  di  un  circuito  ricevente,  fra  cui  esista  differenza 
di  potenziale  oscillante.  —  II  deviatore  funziona  da  ripetitore  telefo - 
nico ,  se  si  riuniscono  con  i  due  pettini  del  deviatore  gli  estremi  del 
secondario  di  una  bobina  in  cui  questo  secondario  abbia  un  numero 
di  spire  elevato.  Le  differenze  di  potenziale  oscillanti  con  le  frequenze 
acustiche  ed  indotte  dal  primario  della  bobina  creano  delle  cariche 
che  danno  luogo  a  pulsazioni  della  corrente,  traversante  il  circuito 
della  batteria  B,  suf&cienti  a  riprodurre  nettamente  i  suoni  o  le  pa¬ 
role  trasmesse  nel  telefono  D. 


PUBBLICAZrONI  RICEVUTE. 


Amodbo  F.  —  Domenico  Amanzio  (Att.i  dell’Accad.  Pontaniana. 
Vol.  XLII,  Napoli). 

Antico  V.  —  Emorragie  nel  decorso  del  reumatismo  articolare 
acuto  (Estr.  da  «  il  Tommasi  »  Giornale  di  Biologia,  Medicina  e  Chi- 
rnrgia.  Napoli  1911). 

—  Quattro  casi  di  setticemia  di  «  Bruce  »  (Estr.  dalla  Clinica  med. 
ifcal.  Anno  1911). 

—  Descrizione  del  nuovo  cardiografo  per  i  Mammiferi  superiori  vi- 
venti  e  del  nuovo  apparecchio  di  cartenzione  degli  stessi  animali  (Estr. 
Arch,  di  Farmacolog.  e  Sc.  affini.  Anno  XI,  1912). 

Bellini  G.  e  Gennari  G.  —  II  nuovo  apparecchio  «  Missiroli  » 
per  Faratura  meccanica.  Risultati  delle  nuove  esperienze  tenute  nella 
provincia  di  Grosseto.  Ravenna,  Tip.  Ravegnana,  1912. 

Bemporad  A.  —  L’ osservazione  a  stima  e  F  osservazione  fotometrica 
delle  stelle  variabili  (Estr.  Riv.  di  Astronomia  e  Sc.  affini.  Luglio  1911). 

Boccara  V.  E.  —  Cenni  sull’azione  della  luce  in  alcuni  fenomeni 
della  vita.  Livorno,  Tip.  Meucci,  1912. 

Calzecchi-Onesti  T.  —  La  conduttivita  elettrica  delle  limature  me- 
talliche.  Milano  1912. 

Craveri  M.  —  La  raccolta  paleontologica  del  Museo  Mellerio-Rosmini 
di  Domodossola.  Domodossola,  Tip.  Ossolana,  1912. 

Emanuelli  P.  —  Eclisse  solare  del  17  Aprile  1912  (Estr.  Mem.  Soc. 
Spettroscopisti  ital.  Vol.  I,  Ser.  2a,  1912). 

Faleiani  R.  —  La  regione  montuosa  compresa  fra  Thiene,  Conco 
e  Bassano  nel  Vicentino  (R.  Magistrato  delle  acque.  Publ.  N.  41  e  42). 

—  In  memoria  di  Francesco  Salmojraghi,  9  Febbraio  1912;  nel  LXXY 
anniversario  della  nascita. 

—  Le  Salpetre  et  les  chutes  d’eau  en  Norvege,  1912. 

Negro  C.  —  La  metereologia  nel  Folk-Lore  (Estr.  Mem.  Pontif. 
Accad.  Rom.  dei  Nuovi  Lincei,  Vol.  XXIX).  (Segue) 


Scosse.  —  II  3  a  3h  Linguaglossa  sc.  forte.  —  II  12  a  22h  V 4  Modena  II.  —  II  13  Rocca  di  Papa  I.  —  II 
15  a  17h  %  Messina  III.  —  II  18  a  221x  Rieti  V.  —  II  20  a  201i  y4  Bagnone  IV.  -  II  21  a  191i  */4  Messina  II-III. 
—  II  29  a  lOh  t/4  e  10k  y2  Mineo  sc. 

Registrazioni.  —  II  primo  a  5 i/2  Benevento,  Rocca  di  Papa  e  Moncalieri.  —  II  3  a  31i  Catania  e  Mineo.  — 
L’ll  a  2li  y4  Benevento  e  Moncalieri  L.  —  II  14  a  Oh  3om  in  tutti  gli  osservatori  L.  —  II  16  a  211i  */8  Monca¬ 
lieri  a  221i  10m  in  tutti  gli  osservatori  V.  —  II  18  a  221i  Rocca  di  Papa  e  Roma  V.  —  II  27  a  5h  y4  Rocca  di 
Papa.  -  II  28  a  141i  Rocca  di  Papa,  Roma  e  Foggia  L.  —  II  29  a  20li  y2;  Taranto  V :  a  22h  e  22  */4  in  tutti  gli 
Osservatori  L.  —  II  30  a  63/.  Doraodossola,  Rocca  di  Papa  e  Padova  L. 
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Massimi  e  Minimi  Barometrici  nel  Setterabre  1912 


G  =  Ciolone 
A  =  Antioiclone 

I  numeri  in  corti- 
vo  indicano  la  data 
ed  il  luogo  dei  mi¬ 
nimi;  gli  altri  dei 
maBslmi. 
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II  primo  estese  depressioni  die  il  2  ed  il  3  hanno  il  loro  centro  sul  basso  Adriatico,  il  4  sul  Mar  Nero 
Un  anticiclone  sul  Golfo  di  Guascogna  fa  sperare  il  4  in  un  tempo  migliore;  ma  il  5  dominano  due  centri  di 
aree  cicloniche,  uno  sulla  Norvegia,  l’altro  sul  Mar  Nero.  Il  6  centri  ciclonici  sul  Mar  Baltico  e  sul  Veneto; 
il  7  sulla  Serbia.  L’8  centro  anticiclonico  sulla  Manica,  il  9  centro  cic.lonico  sul  Baltico,  il  10  sulla  Finlandia 
e  sull’alta  Italia;  I’ll  sulla  Germania  settentrionale,  sul  Golfo  Ligure  ed  Adriatico,  il  12  sul  Mar  Bianco  e 
sull’Italia  inferiore.  Dal  12  al  14  le  pressioni  del  NW  riversano  masse  di  aria  sull’Italia  il  15  centro  anticicl. 
a  NW  della  Francia.  Il  16  ciclone  sulla  Russia  merid.  centro  anticicl.  sull’Irlanda,  ove  rimane  anche  il  17. 
T1  18  centri  anticicl.  sulla  Bulgaria  e  sulla  Manica,  il  19  sulla  Scozia.  Dal  2L  al  23  un  centro  di  alte  pressioni 
passa  dal  Mar  del  Nord  alia  Germania.  Il  25  anticic.  sulla  Russia  settentrionale,  formazione  ciclonica  sul- 
l’lonio.  Il  26  centro  anticicl.  sulla  Danimarca,  cicl.  sul  Tirreno  e  sulla  Grecia.  Il  28  centro  anticic.  sulla 
Svezia,  cic.lonico  sulla  Manica,  il  29  anticic.  sul  Baltico,  il  30  cicl.  sulla  Manica. 


GLT  ASTRI  NEL  DICEMBRE  1912. 


15  DICEMBRE  ore  21 
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Fenomeni  astronomici 

II  Sole  entra  in  Capricorn o  il  22  a  5h  45m  dando 
principio  all’inverno  astronomico. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Marte  il  7  a  23h;  Mer- 
curio  1’8  a  20h;  Giove  il  9  a  8h ;  Venere  il  12  a  4h; 
Urano  idem  a  7h;  Saturno  il  21  a  24h;  Nettuno  il  25 
a  18h.  Mercurio  con  Giove  il  3  a  8h  ;  Venere  con  Ura¬ 
no  il  13  a  17h;  Mercurio  con  Marte  il  14  a  18h. 

Stazioni:  Mercurio  il  18  a  22h. 

Elongazioni:  Mercurio  il  28  a  15h. 

Varia:  Mercurio  in  nodo  ascendente  il  4  a  7h. 
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FASI  ASTRONOMICHE  OELLA  LUNA 

U.  Q. 

P.  Q. 

il  1°  a  12h  5m 

il  16  a  21  h  6m 

L.  N. 

L.  P. 

F  8  a  18h  7m 

il  24  a  5h  30m 

U. 

Q. 

il  30  a  21h  12m. 

PERIGEO 

il  26  a  4h 

APOGEO 

il  14  a  8h 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Parigi  12h  50ra  39s  t.  m.  Europa  Centrale) 


GFiorni 

Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distauza 
dalla  terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio  del 
Semidiam. 

Obliquita 

dell’ecclittica 

Equazioue 
del  tempo 

1 

16h  29m 

— 21°48' 

248"  56' 

147.370.000 

16'  16" 

8"  93 

lm  10s 

23°  27’  10”  47 

— 10m  56s 

11 

17.  13 

-28.  0 

259.  6 

147.180.000 

16.  17 

8,  94 

1.  11 

23.  27.  10,  37 

—  6.  42 

21 

17.  57 

—23.27 

269.  17 

147.060.000 

16.  18 

8,  95 

1.  11 

23.  27.  10,  83 

—  1.  51 

O  sservazioni. 


Giove  non  e  piii  osservahile  per  la  sua  vicinanza  al  sole.  E  osservabile.  durante 
tutta  la  notte,  Saturno  coi  suoi  anelli. 


MARCO  SALVADORI,  Segretario-responsabile. 
Firenze,  1912  —  Stabilimento  Tipografico  S.  Giuseppe 


Anno  XIII. 


Novembre  1912. 


Num.  155. 


Dott.  Pietro  Donazzolo. 


ed  il  suo  coDimercio  nei  primi  anni  del  secolo  Pill 


a  proposito  d’una  relazione  inedita  al  Senato  Veneto  di  fra  Agostino  Cima  da  Rimini. 

Enrico  Scherer  nella  sua  «  Storia  del  Commercio  di 
tutte  le  nazioni  dai  tempi  antichi  al  1789  »  ebbe  giusta- 
mente  a  sentenziare  che  «  una  storia  del  genere  umano  non 
«  si  concepisce  piii  senza  una  storia  del  commercio  »  (1). 
E  certo  eir  e  per  eccellenza  scienza  di  osservazione,  e  per- 
cio  scienza  necessaria  alia  vita  reale  (2).  Tiro  e  Babilonia, 
Roma  e  Cartagine,  Venezia  e  Genova,  Lisbona  e  Madrid, 
Londra  e  Parigi,  ed  ogni  altra  citta  che  nei  tempi  antichi, 
medi  o  moderni  sail  a  grande  potenza,  si  aperse  la  via  sem- 
pre  coi  commerci. 

Ma  se  questo  puo  dirsi  di  tutte,  in  modo  speciale  noi 
dobbiamo  affermarlo  di  Venezia.  La  storia  del  commercio  e 
la  storia  della  Repubblica  Veneta  (3).  Non  vorremmo  noi 

(1)  Paris  1857.  Mayr  Riccardo  afferma  la  stessa  cosa  nella  sua 
«  Storia  commerciale  »  tradotta  in  Italiano  da  Canella  e  Dal  Re.  Vienna, 
Holder  1896. 

(2)  Gaetano  Sangiorgio,  11  commercio  del  mondo,  Sguardi  storici. 
Milano,  Hoepli  1898  pag.  1. 

(3)  Vedi  1’ opera:  Venezia  e  le  sue  lagune ,  vol.  1°,  cap.  XVII,  pa- 
gina  168. 
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qui  rifarci  dal  tempo,  in  cui  le  navi  veneziane  fecero  le 
prime  lor  prove  lungo  le  coste  adriatiche,  per  ispingersi 
poscia  ai  porti  d’Oriente,  a  quelli  dell’ Africa  settentrionale 
e  dell’Europa  occidentale:  altri  in  queslo  ci  precedettero  (1). 
A  noi  bastera  dare  uno  sguardo  alle  condizioni  economiche, 
sociali  e  politiche  di  Venezia  nei  primi  anni  del  sec.  XVIII, 
per  poter  meglio  indagare  le  cause  per  le  quali  l’impor- 
tante  relazione  di  Fra  Agostino  Cima  da  Rimini  non  ottenne 
presso  il  Serenissimo  Senato  quell’  effetto,  che  l’estensore  si 
riprometteva. 

Non  dimentichiamo  anzitutto  che  i  secoli  XVII  e  XVIII 
sono  per  la  Repubblica  di  S.  Marco  i  secoli  della  decadenza 
politica  ed  economica.  Tommaso  Mocenigo  sessantatreesimo 
doge,  sentendosi  vicino  a  morte,  il  13  aprile  1423,  chiamati 
intorno  al  suo  letto  molti  dei  principali  senatori  poteva  pro- 
nunciare  le  seguenti  parole:  «  Signori,  abbiamo  mandato  per 

(1)  Cfr.  Marin  Carlo  Antonio:  Storia  civile  e  politica  clel  com- 
mercio  dei  Veneziani ,  Venezia,  1800,  vol.  8;  Fabio  Mutinelli:  Del  com- 
mercio  dei  Veneziani,  Venezia,  Tip.  Luigi  Piet  1885;  Filiasi:  Memorie 
storiche  dei  Veneti  primi  e  secondi ,  Venezia  1797 ;  Molmenti  Pompeo  : 
Storia  di  Venezia  nella  vita  privata,  IV  ediz.  interamente  rifatta,  Ber¬ 
gamo,  Istituto  d’ arti  grafiche  1908;  Occioni  Bonaffons:  Del  Commer- 
cio  di  Venezia  nel  sec.  XVIII.  Discorso.  In  Atti  del  R.  1st.  Veneto  di 
sc.  lett.  ed  arti,  S.  VII,  T,  2,  1890-91,  pag.  747-782.  Vecellio  Anto¬ 
nio  :  11  Commercio  di  Venezia,  tratteggiato  da  Ant.  Lamberti,  in  «  Vit- 
torino  da  Feltre  »7  luglio  1908;  Luigi  Cesarini  :  Sulla  origine,  ingran- 
dimento  glorioso  e  decadenza  del  commercio  di  Venezia,  ecc.,  Venezia, 
1823  in  8°.  Giuseppe  Gannari  :  Sul  commercio  e  sulla  navigazione  dei 
Veneziani  dal  principio  di  quella  Pepubblica  sino  alia  rnetci  del  sec.  XVI, 
Padova,  Minerva,  1823,  in  8°;  Fioretti  Stefano  :  Storia  delle  Indie 
Orient.,  Vol.  3°;  lib.  I,  cap.  VII,  pag.  172,  Genova,  Enrico  Monni 
Edit.,  1862;  Orazio  F.  Brown  :  Studies  in  the  History  of  Venise,  e  spe- 
cialmente  il  cap.  ultimo  del  1°  vol.  intitolato:  Commercial  and  fiscal 
Politicy,  ove  l’autore  fa  una  chiara  ed  efficace  sintesi  della  politica 
commerciale  di  Venezia,  alia  quale  pero  il  Manfroni  nell’ ampia  sua 
recensione  (Atti  del  R.  1st.  Venet.  di  sc.  lett.  ed  art.,  Serie  VIII,  vo¬ 
lume  XII  p.  1076)  muove  qualcbe  appunto.  Vedi  inoltre  Cicogna  e  So- 
ranzo:  Bibliografia  Veneziana  alle  voci :  industria  e  commercio. 
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«  voi,  onde  notificarvi  che  nel  tempo  del  nostro  principato 
«  abbiamo  estinto  di  quattro  milioni  di  debiti.  Tremila  navi 
«  da  dieci  fino  a  duecento  botti,  trecento  grossi  vascelli  e 
«  quarantacinque  galere  con  trentaseimila  marinari  sono 
«  impiegati  nel  commercio.  Dieci  milioni  di  ducati  vengono 
«  spediti  annualmente  in  mercanzie  in  contrade  straniere; 
«  un  milione  di  ducati  d’oro,  duecentomila  monete  d'argento 
«  ed  ottocentomila  soldi  vengono  d’  anno  in  anno  battuti 
«  nella  zecca.  Cinquecentomila  ducati  sono  il  frutto  delle 
«  imposizioni  sopra  le  case;  annoverare  possiamo  da  mille 
«  nobili  con  un  avere  dai  sessantamila  ai  quattromila  du- 
«  cati.  Seguite  adunque  secondo  che  vi  trovate  e  \oi  e  i 
«  figliuoli  vostri,  oltreche  essere  superiori  a  tutti,  beati  sa- 
«  rete.  Serbavi  intanto  e  regga  Iddio  Signore  benedetto  »  (1). 

Splendide  parole  raffiguranti  un  piu  splendido  quadro 
pensando  al  quale  il  lettore  non  puo  non  rimanere  stupito, 
quando  in  sul  principio  del  secolo  XVII  vede  fatta  dai  Savi 
della  Mercanzia  la  seguente,  sconfortante  constatazione:  «  Di 
«  questa  famosissima  piazza  resta  poco  meno  che  annichi- 
«  lato  himportantissimo  commercio  che  ha  definitivamente 
«  preso  altre  vie  »  (2)  e  quando  nel  1610  ode  il  doge  Leo¬ 
nardo  Dona  esclamare  in  Senato:  «  Dove  sono  ora  le  navi 
«  e  i  galeoni  in  tanto  numero  che  piu  non  capivano  in 
«  questi  porti?  »  (3). 

Con  la  caduta  di  Costantinopoli  in  mano  dei  Turchi  ed 
il  conseguente  loro  ingrandirsi  in  danno  degli  Stati  cristiani 

(1)  Fabio  Mutinelli,  op.  cit .,  pag.  124. 

(2)  Molmenti:  op.  cit.,  ediz.  2a  1880.  G.  Bruzzo:  Francesco  Mo - 
rosini  nella  guerra  di  Candia  e  nella  conquista  della  Morea.  Saggio 

stor.  pref.  IX.  E.  Calligari:  Preponderance  straniere  p.  816  in  Storia 

* 

polit.  d’ Italia  scritta  da  una  societa  di  Professori  ed  edita  da  Fr.  Val- 
lardi. 

(3)  Archiv.  privato  Dona,  Libro  uff.  e  magg.  E  citato  dal  Roma- 
nin:  Stor.  doc.  di  Venezia,  vol.  IX  c.  VIII  e  dal  Molmenti,  op.  cit., 
2a  ediz.,  p.  341. 
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e  specialmente  di  Venezia  (1),  con  la  scoperta  dell1 2 * * * * 7 America 
e  con  quella  del  passaggio  alle  Indie  Orient,  per  il  capo  di 
Buona  Speranza  si  sposto  il  centro  del  commercio  mondiale 
e  rAdriatico  perdette  sempre  piu  quell’  importanza,  che  la 
sua  posizione  e  Fattivita  ed  intelligenza  di  Venezia  per  lun- 
ghi  secoli  gli  avevano  mantenuto. 

S’aggiunse  poi  la  lega  di  Cambrai,  s’  aggiunse  la  batta- 
glia  di  Pavia  colle  funestissime  sue  conseguenze,  la  perdita 
di  Cipro  e  quella  di  Candia,  le  piraterie  degli  Stati  barba- 
reschi  e  piu  di  tutto  Finvidia  sempre  crescente  delle  na- 
zioni  europee  (2),  alle  quali,  favorite  in  parte  dalFodio  dei 
Turchi  contro  la  Serenissima  ed  arricchite  per  nuove  vie 
ritrovate,  non  parve  vero  di  emanciparsi  da  quelle  leggi,  a 
cui  Venezia  per  lungo  tempo  aveva  assoggettato  le  loro 
navi,  costrette  a  far  capo  nelle  venete  lagune. 

Con  tutto  questo  Fantica  Repubblica  avrebbe  potuto 
senza  dubbio  resistere  piu  a  lungo  alFurto  di  si  terribile 
concorrenza,  al  crescere  di  tante  difficolta  politiclie,  civili 
e  commerciali,  se  il  lusso  di  Francia  e  la  superbia  di  Spa- 

(1)  Il  Callig’ari  nell’op.  cit.,  a  p.  315  scrive  a  questo  proposito: 
«  Venezia  nella  debolezza  dell’ infiacchito  impero  greco  aveva  trovato 
una  favorevole  occasione  per  espandersi  in  Oriente  e  rappresentava  il 
popolo  giovane,  che  si  allarga  e  si  innalza  a  spese  del  vecehio,  ma 
quando  comparvero  i  Turchi  in  Europa  le  parti  si  cambiarono  ed  essa 
dopo  aver  lottato  tre  secoli  contro  la  loro  forza  preponderante  cadde 
sfinita  ».  Oggi  pero,  noi  aggiungiamo,  essa  risorge  nel  nome  piu  grande 
d’ Italia,  e  dominando  contro  il  Turco  nelle  acque  del  Mediterraneo,  ri- 
prende  l’antico  glorioso  suo  posto. 

(2)  Occioni-Bonaffons  op.  cit.,  pag.  12-13;  G.  Lumbroso  :  Descrit- 

tori  italiani  dell’ Egitto  e  di  Alessandria  ed  E.  Schiapparelli:  Gli  inte- 
ressi  italiani  in  Oriente  in  «  Boll.  Soc.  Geogr.  Ital.  S.  IIP,  Vol.  I,  fa- 
scicolo  IV,  Aprile  1888  pp.  354-55.  Riferisce  il  Lumbroso  nell’ op.  cit., 

p.  45  che  Girolamo  Foscarini,  console  veneto  ad  Alessandria  nel  1628  in 
una  sua  relazione  enumera  le  cause  della  decadenza  del  commercio 

veneto  nei  mari  di  Levante,  e  nota  che  sulla  fine  del  secolo  XVII  tutte 

le  colonie  italiane  in  Oriente,  non  escluse  le  venete,  erano  stremate, 

mentre  erano  in  aumento  le  francesi,  inglesi  ed  olandesi;  p.  64). 
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gna  non  avessero  trovato  modo  d’insinuarsi  pur  fra  i  suoi 
cittadini. 

II  nobile  veneziano,  un  tempo  tutto  dedito  alle  mercan- 
zie,  ora  non  piu  s’  amalgamava  nell’  esercizio  pratico  del 
commercio.  Egli,  che  un  tempo  sedeva  nel  suo  banco  di 
Rialto  appresso  a  quello  del  popolano,  ne  disdegnava  di  nu- 
merare  monete  o  segnare  contratti  di  traffico  (1),  ora,  se 
ricco,  limitavasi  alia  sola  attivita  nella  cosa  pubblica,  se 
decaduto,  cercava  di  sostenere  il  decoro  patrizio,  richieden- 
done  alia  Repubblica  i  mezzi  necessari  (2).  «  Conservavano  i 
nobili,  scrisse  il  Molmenti  (3),  con  orgoglio  i  aocumenti  delle 
glorie  passate,  ma  traevano  una  vita  infingarda  negli  appar- 
tamenti  sontuosi,  scintillanti  di  lumi  e  cristalli,  sovrabbon- 
danti  di  sfoggiata  ricchezza,  tutti  a  cartocci,  a  stucchi  do- 
rati,  a  ghirigori  fantastici  ».  Il  cuoco,  il  maestro  di  ballo, 
il  sarto  ed  ii  parrucchiere  divennero  i  personaggi  piu  im- 
portanti  non  solo  per  le  donne,  ma  pur  anco  per  gli  uomini, 
onde  non  fa  meraviglia  il  leggere  nelle  Memorie  del  consi- 
gliere  Giov.  Rossi  Taneddoto,  per  cui  unico  mezzo  per  ot- 
tener  un  impiego  era  «  tagliarsi  i  capelli  e  assumer  la  par- 
«  rucca  usata  dai  galantuomini  »  (4). 

La  nobilta  veneta  aveva  bisogno  di  bel  altri  costumi 
per  affrontare  le  immense  e  sempre  crescenti  difficolta  che 

(1)  Venezia  e  le  sue  lagune ,  vol.  1°  p.  176. 

(2)  Sono  questi  i  nobili  Barnabotti,  cosi  detti  della  contrada  di 
S.  Barnaba,  dove  la  Repubblica  aveva  trovato  loro  alloggio.  Di  questa 
nobilta  decaduta  che  a  detta  del  Romanin  (op.  cit.  vol.  2°  cap.  XIII) 
«  apriva  V  adito  a  corruzioni  d’ogni  g-enere  e  fu  da  ultimo  una  delle 
«  cause  che  precipitarono  la  Repubblica  »,  ci  fa  un  nitido  quadro  il 
Molmenti  (op.  cit.  pp.  344-46)  14  ove  fra  l’altro  scrive:  «  In  loro  (Bar- 
«  nabotti)  tutti  i  vizi  e  difetti  che  nascono  dal  connubio  della  miseria 
«  colla  vauita-,  corrotti  e  corruttori,  turbolenti,  sediziosi  ordivano  in- 
«  trighi,  sollecitavano  grazie,  speculando  sul  bisogno  di  questo,  sul- 
«  Pambizione  di  quello,  sulle  debolezze  di  tutti  ». 

(3)  Op.  cit.,  p.  353. 

(4)  L’aneddoto  e  riportato  per  esteso  dal  Molmenti,  o.  c.  p.  367  369. 
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Turchia  e  gli  Stati  barbaresclii  in  un  modo,  Inghil terra, 
Francia  ed  Olanda  iu  un  altro  andavano  sempre  opponendo 
al  suo  comraercio.  Per  questo  essa  credette  opportuno  aste- 
nersi  «  da  rischi  e  da  pericoli  che  non  le  assicuravano  piu 
«  immancabili  vantaggi  e  le  ricchezze  accumulate  impiego 
■«  nell’acquisto  di  beni  in  quella  terra  ferma,  che  da  parec- 
«  chio  tempo  era  divenuta  quasi  unica  ambizione  del  go- 
«  verno  aristocratico  *  (1).  Forse  a  questa  disgraziatissima 
risoluzione  la  spinse  pure  quel  rifiorire  della  filosofia  plato- 
nica  che  fin  dalla  prima  meta  del  1500  aveva  trovato  un 
campo  si  adatto  fra  i  nobili  veneziani.  Mentre  infatti  Ari- 
stotile  vedeva  nel  commercio  il  nerbo  delle  Repubbliche  e 
degli  Stati,  Platone  sosteneva  che  ai  reggitori  delle  citta 
non  conveniva  esercitare  i  traffici  (2). 

Cosi  per  un  complesso  di  cause  interne  ed  esterne  Ve¬ 
nezia  discendeva  fatalmente  la  sua  china. 

«  Omnia  orta  occidunt  aucta  senescunt  » :  la  legge  fa¬ 
tale  dei  ricorsi  storici,  per  cui  ai  periodi  ascendenti  della 
prosperity  succedono  quelli  discendenti  della  sventura,  do- 
veva  trovare  anche  in  Venezia  la  sua  piena  conferma. 

Ma  egli  e  giusto  notare  che  non  tutto  era  corrotto  nella 
Regina  delhAdriatico.  II  governo  repubblicano,  geloso  cu- 
stode  delle  sorti  dello  Stato,  ma  impotente  a  reagire  per 
mancanza  piu  che  d’  altro,  di  adeguati  mezzi  economici 
aveva  da  tempo  notato  il  male  e  cercava  in  ogni  modo  di 
porvi  riparo.  Per  «  consolare  le  lagrime  di  tanti  sudditi  cir- 
«  condati  dalla  poverta  e  dalla  miseria  e  rimettere  nell’an- 
«  tica  estimazione  Tafflitta  Piazza  »  (3),  il  23  nov.  1703  aveva 
aggiunto,  col  nome  di  Deputati  al  Commercio,  cinque  nuovi 
membri  al  corpo  dei  V  Savl,  con  Tincarico  di  «  migliorare 
<  il  negozio  del  Levante,  rintrodurre  quello  del  Ponente, 

(1)  Occioni  Bonaffons,  op.  cit.,  p.  13. 

(2)  Molmenti,  op.  cit.,  p.  180. 

(3)  Ms.  del  Museo  civico  di  Venezia.  Raccolta  Cicogna  m.  1342  (3242). 
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«  togliere  dalla  soggezione  e  da  pesi  le  Manifattare  di  que- 
«  sta  citta  e  facilitar  l’esito  delle  Mercanzie  »  (1). 

II  trattato  di  pace  intanto  firmato  quattro  anni  prima  a 
Carlowitz,  oltre  ad  essere  una  palese  infrazione  di  quanto  a 
Venezia  era  stato  promesso  e  giurato,  conteneva  in  se  i  germi 
di  una  nuova  guerra  contro  rancor  formidabile  potenza  ot- 
tomana,  ed  a  questa  percio  doveva,  pin  che  ad  altro,  vol- 
gere  la  propria  attenzione. 

Stremata  di  forze  la  Repubblica  (2)  era  costretta  a  fi- 
darsi  nella  proverbiale  sua  abilita  diplomatica,  ne  volendo 
mostrare  le  misere  sue  condizioni,  cercava,  battendo  la  via 
degli  avi,  di  rimediare  ai  mali  delle  guerre  passate  e  pre¬ 
sent .  Dichiarata  la  propria  neutrality  armata  nella  contesa 
tra  Francia  ed  Austria  per  la  successione  al  trono  di  Spa- 
gna,  essa  credeva  di  poter  nella  pace  attendere  a  rialzare 
le  sue  condizioni  economiche,  morali  e  civili,  ne  s’accor- 
geva  che  costretta  a  veder  duellar  fra  di  loro  i  nemici  entro 
i  suoi  territory  essa  dava  una  prova  patente  della  sua  de- 
bolezza  (3)  prova  da  cui  doveva  trarre  partito  il  Turco  per 
toglierle  quei  beneficii  che  a  Carlowitz  il  Ruzzini,  ed  al 

(1)  Id. 

(2)  Piu  volte  Venezia  per  trovare  i  fondi  necessari  a  continuare 
la  guerra  contro  i  Turchi  si  vide  costretta  in  questo  tempo  a  mettere 
in  vendita  titoli  di  nobilta  e  procuratie  di  S.  Marco,  nonche  a  racco- 
mandarsi  alia  generosita  dei  cittadini.  Benvenuti:  Facoltosi  e  nobili 
lombardi  aggregati  al  libro  d’  oro  della  Fepubblica  di  Venezia.  Archiv. 
Stor.  Lomb.  Anno  X  fasc.  IV  pag.  649  e  segg. 

(3)  Dalla  fine  del  sec.  XVII  la  politica  veneziana  comincia  a  ce- 
dere  ed  infiacchirsi.  Osservatrice  poco  operosa  e  senza  coraggio  mori 
quando  nella  guerra  della  successione  alia  Casa  d’Austria  abbraccio 
quel  partito  inconcepibile  della  neutralita  poco  e  male  armata  ».  Vene¬ 
zia  e  le  sue  lagune,  vol.  I  p.  ‘201.  —  Anche  il  Marin  (op.  cit.  pp.  314- 
324)  scrisse  che  per  adottare  una  tale  politica  doveva  Venezia  per  mas- 
sima  aver  rinunciato  al  decoro,  alia  dignita,  al  generoso  sentimento 
de’  suoi  maggiori.  Aggiunge  poi  i  vantaggi  economici  immediati  avuti 
da  Venezia  durante  la  sua  neutralita,  ma  non  avverte  che  questi  dove- 
vano  necessariamente,  come  infatti  lo  furono,  essere  passeggeri. 
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Campo  di  Daud  Passa  il  15  aprile  1701  Tambasciatore  straor- 
dinario  Lorenzo  Soranzo  con  non  poca  fatica  avevano  potuto 
ottenere  dal  Sultano  Mustafa  II. 

Questa  grave  condizione  di  cose  le  doveva  naturalmente 
togliere  non  solo  i  mezzi  per  guarire  i  suoi  mali,  ma  pur 
anco  per  avvisare,  almeno  con  sicurezza,  ai  rimedii  (1). 

Prima  ancora  delle  memorie  del  passato,  fra  il  sistema 
proibitivo  in  ordine  al  commercio  e  quello  della  liberty  a 
quello  s’ attenne.  Le  parve  tuttora  sapienza  economica  il 
costringere  i  mercanti  veneziani  a  formare  centro  di  com¬ 
mercio  la  citta  dominante,  richiamo  in  vigore  le  antiche 
leggi  e  voile  che  «  tutti  i  sudditi  ovvero  esteri  abitanti  e 
negozianti  nel  Dominio  estraere  dovessero  dalla  capitale  le 
mercantie  tutte  che  potessero  ai  medesimi  occorrere  o  per 
loro  uso,  o  per  consumo  o  negotio  delle  citta  suddite  in 
tutto  e  per  tutto....  »  (2),  quasi  non  s’accorgesse  che  omai 
tali  disposizioni  per  le  mutate  condizioni,  altro  non  rappre- 
sentavano  che  un  anacronismo. 

Eppure  non  era  mancato  chi,  o  spontaneamente  o  per 
incarico,  aveva  fin  dal  1671  fatto  conoscere  le  cause  della 
decadenza  del  commercio  veneziano,  e  additato  Punico 
mezzo  per  mettervi  un  riparo. 

Simone  Giogalli  (3),  negoziante  del  sec.  XVIII,  che  fini 
i  suoi  giorni  in  un  convento,  richiesto,  a  quanto  pare,  da 
qualche  magistrato,  di  una  breve,  ma  giudiziosa  relazione 


(1)  Del  Turco  la  politica  era  chiara:  esso  voleva  distrutta  la  Re- 
pubblica  e  questa  difese,  con  tutte  le  forze  che  le  rimanevano,  non  solo 
se  stessa,  ma  pur  anco  tutta  la  cristianita. 

(2)  Proclama  del  6  maggio  1709,  riportato  nel  vol.  VII  a  pag.  844- 
45  della  Stor.  civ.  e  polii.  del  commercio  de’  Veneziani  del  Marin. 

(3)  Scrittura  inedita  di  S.  Giogalei,  negoz.  veneto  del  sec.  XVII 
intorno  la  decadenza  del  commercio  di  Venezia,  pubblicata  per  nozze 
Reali-Beretta.  Venezia  Stab.  G.  Antonelli  1856.  Vi  precedono  alcune 
notize  biografiche  sulla  famiglia  Giogalli  dettate  dal  Cicogna  e  vi  segue 
una  nota  illustrativa  di  A.  Segredo. 
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sul  niodo  di  far  rifiorire  l’industria  ed  il  commercio  in  Ve¬ 
nezia,  espose  quelle  dottrine,  che,  come  ben  ebbe  a  notare 
il  Cicogna,  ci  voile  un  secolo  ancora  perche  fossero  intese. 
«  La  liberta  del  commercio,  egli  scrive,  la  mitezza  delle 
«  gabelle  sulle  materie  greggie  che  servono  alFindustria, 
«  son  ora  fede  e  speranza  delle  nazioni,  che  pel  commercio 
«  e  Findustria  fanno  tali  spese  che  in  altri  tempi  avrebbero 
«  paruto  o  sacrifici  o  tenute  come  mattie  ». 

Fortunata  Venezia  se  di  queste  parole  avesse  fatto  te- 
soro;  ma  era  destino  che  la  scienza  economica  fosse  allora 
derisa  dalla  politica  economica,  e  che  gli  economisti,  e  pra- 
tici  e  teorici,  sorgessero  e  tramontassero  senza  che  neppure 
si  avvertisse  il  loro  passaggio! 

«  Il  Giogalli,  ebbe  a  scrivere  il  Sagredo,  non  parla 
Foscuro  e  difficile  linguaggio  del  teoricista;  e  un  uomo 
franco,  un  galantuomo,  che  conosce  quello  che  dice,  e  al 
raziocinio  unisce  la  esperienza.  E  credo  non  ingannarmi  se 
penso  pochi  teoricisti  aver  dimostrato  meglio  di  lui  la  ne¬ 
cessity  del  minorare  gli  aggravi  alle  materie  greggie  per 
vantaggio  generate  del  commercio,  come  per  quello  speciale 
degli  operai.  Gli  ultimi  periodi  della  relazione  del  Giogalli 
valgono  piu  che  parecchi  volumi  »  (1). 

* 

*  * 

✓ 

Tali  erano  le  condizioni  di  Venezia  quando  il  P.  Ago- 
stino  Cima  da  Rimini,  delFOrdine  degli  Agostiniani  (2),  estese 
e  presento  al  Senato  la  sua  relazione. 

\ 

(1)  Note  aggiunte  da  A.  Segredo  alia  citata  «  Relazione  »  del  Gio¬ 
galli. 

(2)  Quest’ ordine  monastico  aveva  in  Venezia  il  Convento  annesso 
ali’attuale  parrocchia  di  Santo  Stefano.  Ho  fatto  delle  ricerche  e  presso 
l’Archivio  parrocchiale  e  presso  l’Archivio  di  Stato,  ma  nessuna  noti- 
zia  ho  potuto  rinvenire  riguardante  fra  Agostino  Cima  non  solo,  ma 
neppure  la  sua  «  Relazione  »  oggetto  del  nostro  studio. 
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Egli  doveva  certamente  essere  uno  dei  molti,  die  ri- 
spetto  alia  potenza  della  veneta  Repubblica,  piu  die  alio 
stato  presente,  pensava  e  badava  al  passato,  ne  s’accorgeva 
che  Venezia,  nel  mentre  trovava  nel  Turco  un  fortissimo 
ostacolo  a’  suoi  commerci,  aveva  nella  Spagna,  nel  Porto- 
gallo,  neir  Inghilterra,  nella  Franda  e  nelFOlanda  delle  te- 
mibili  rivali  e  die,  da  una  lotta  colle  medesime  ognor  piu 
rifuggendo,  cercava  di  evitare  tutte  quelle  occasioni  che 
avessero  potuto  offrirne  un  pretesto. 

II  Cima  presenta  la  sua  relazione  nel  1709,  quando  ap- 
punto  Venezia  sentiva  tutto  il  disagio  civile  e  morale  della 
guerra  per  la  successione  di  Spagna,  e,  illusa  forse  dal  ere" 
scente  commercio  di  terraferma  dovuto  alPaffluire  fra  noi 
di  tante  soldatesche  straniere,  maggiormente  si  lasciava  se- 
durre  dalPidea  di  avviare  la  decadente  sua  attivita  com- 
merciale  per  le  vie  di  terra,  poiche  quelle  del  mare  le  ve- 
nivano  ostacolate  o  completamente  interrotte. 

Sapeva  che  a  mantenersi  signora  dei  mari  faceva  d  uopo 
cP  una  flotta  potente,  la  quale  avesse  potuto  scortare  le  navi 
mercantili  ocl  almeno  vendicarne  gli  oltraggi,  ed  essa  piu 
non  r aveva,  ne  poteva  sperare  di  crearsela  mancandole  i 
mezzi  necessari  (1).  Che,  se  le  poche  navi  da  guerra,  sulle 
quali  sventolava  la  ban  di  era  di  S.  Marco,  a  stento  potevano 
difender  la  dominante  entro  l’Adriatico,  come  potevasi  con- 
cepire  l’idea  di  avventurarle  nei  mari  cl’Oriente,  senza  voler 
mettere  a  serio  pericolo  Pesistenza  dell’antica  Repubblica? 
Forse  ad  alcuno  parra  che  se  il  governo  veneziano  non  po¬ 
teva  accogliere  il  voto  del  Cima,  almeno  Pavrebbero  dovuto 
tenere  nel  debito  conto  i  nobili  ed  i  grassi  borgliesi,  costi- 
tuendo,  sulPesempio  degli  stranieri,  una  torte  compagnia 

(1)  Invero,  come  nota  V  Occioni  Bonaffons  (op.  cit.  p.  20),  la  flotta 
veneziana  in  confronto  del  secolo  passato  lungi  dallo  scemare,  era  stata 
piuttosto  aumentata,  ma  cio  non  era  sufficiente  per  Pimpresa  ealdeg. 
giata  dal  Cima. 
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commerciale,  ma  costui  dovrebbe  riflettere  che  le  famiglie 
facoltose  da  tempo  avevano  cominciato  a  realizzare  i  loro 
capitali,  investendoli  in  larghe  tenute  entro  la  terra  ferma. 
Essi  infatti,  piu  che  la  vita  agitata  ed  il  guadagno  incerto 
del  mare,  preferivano  quelio  minore  dei  campi  e  Pozio  lus- 
suoso,  che  da  tempo  aveali  determinati  a  lasciare  il  palazzo 
della  citta  per  la  villa  della  campagna,  ove  piu  difflcilmente 
arrivando  le  nuoxre,  cercavano  nell’ignoranza  voluta  del  pub- 
blico  crescente  disagio,  una  scusa  al  meditato  proprio  as- 
senteismo  (1). 

Difficolta  politiche  del  momento  pertanto,  timore  di  un 
attacco  da  parte  dei  Musulmani,  mancanza  di  mezzi  ade- 
guati,  schiacciante  concorrenza  commerciale  ed  avversione 
quasi  aperta  degli  Stati  europei,  diminuito  entusiasmo  per 
il  traffico  marittimo  in  quelle  classi,  che  prima  ne  erano 
state  il  principale  sostegno,  noncuranza  da  parte  delle  me- 
desime  del  pubblico  bene,  queste  devono  essere  state  le 
principali  ragioni,  per  le  quali  il  Serenissimo  Senato  non 
credette  opportuno  di  dar  vita  al  seducente  progetto  del 
Cima,  il  quale  per  oltre  due  secoli  rimase  ignoto  alia  mag- 
gior  parte  degli  studiosi. 

(1)  Per  questo  Piergiovanni  (non  Pierandrea  come  vuole  il  Cicogna 
Bibl.  n.  1544)  Capello  constatava  eh’ era  «  da  qualche  tempo  illangui- 
«  dita  la  concordia  dei  Yeneti  e  P  unanime  affetto  al  Comnn  bene  ». 
(Principii  ovvero  massime  regolatrici  raccolte  dalle  leggi  e  documenti 
della  Repubblica  di  Venezia.  Ms.  della  Marciana  It.  Cl.  VII  cod.  MIIXL 
pp.  237-240).  Piu.  tardi,  e  propriamente  negli  ultimi  anni  del  dominio 
veneto,  si  cerchera  di  ovviarvi.  Andrea  Tron  nel  1784  incitera  i  nobili  a 
ritornare  tutti  al  mare  sull’esempio  degli  antenati  (Editto  a  stampa 
29  maggio  1784);  nel  1793  si  fondera  una  compagnia  d’ assicurazioni 
marittime  diretta  dal  celebre  novatore  Girolamo  Zulian,  assicurando 
con  500  azioni  da  1000  ducati  i  viaggi  di  Levante,  di  Ponente,  del  Bal- 
tico  e  dell’ America,  escluse  le  Indie  Orientali  (Occioni  Bonaffons,  op. 
cit.  p.  33);  si  consigliera  la  costituzione  di  compagnie  di  commercio  ed 
una  se  ne  fondera  (Romanin  op.  cit.,  IX,  pag.  116),  ma  sara  troppo 
tardi. 
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11  codice,  che  a  noi  qui  piacque  di  riprodurre,  e  il  Mar¬ 
ciano  Ital.  Cl.  VI.  76  cart,  in  4°  del  sec.  XVIII:  esso  mi- 
sura  cm.  28  X  19>  e  rilegato  semplicemente  e  da  una  nota 
apposta  al  verso  della  prima  pagina  si  apprende  come,  prima 
d’  appartenere  alia  pubblica  Biblioteca  di  S.  Marco,  era  di 
propriety  del  Signor  Farsetti  Tommaso  Giuseppe. 

La  scrittura  e  tutta  eguale,  le  pagine  numerate  sono  66, 
equivalenti  a  122  facciate,  le  ultime  tre  sono  in  bianco.  Da 
un  biglietto  attaccato  nel  verso  del  cartone  si  rileva  come 
il  Cima  dedico  la  sua  relazione  a  Clemente  XI,  il  die  lascia 
adito  a  pensare,  ch’egli,  vistala  non  accolta  dal  veneto  Se- 
nato,  abbia  avuto  l’intenzione  di  pubblicarla,  mettendola 
sotto  la  valida  protezione  del  Pontefice,  la  Corte  del  quale 
disponevasi  fin  d’allora  ad  allargare  i  propri  commerci.  Non 
molti  anni  dopo  infatti  (1732)  sotto  Clemente  XII  (diventando 
d’  un  tratto  novatrice)  stabilira  il  porto  franco  di  Ancona, 
invitando  a  trafficarvi  anche  gPinfedeli,  ai  quali  concedera 
liberty  di  coscienza  e  promettera  speciaie  protezione  (1). 

Il  biglietto  e  concepito  nel  modo  seguente: 

«  Oedipus  Sphingi  scilicet  solutio  aenigmatis  illius 
«  Ostendit  tibi  mobile  quantum  immobile  distet 
«  Arcano  invento  perge  quocunque  cupis 
«  Auctore  fr.  Nicolao  Augustino  Cima  ariminense 
«  Ord.  Herein.  S.  Ang.  Missionario  in  Cina 
«  et  Indiis  8  -  ven.  1709  -  dedic.t0  Clementi  XI  »  * 

RELATIONE  distinta  delli  Regni  di  Siam,  China,  Tunchino 
e  Cocincina  del  Padre  Fra  Nicola  Agostin  Cima  del- 
FOrdine  di  Sant’Agostino. 

Serenissimo  et  Inclito  Senato, 

Io  fra  Nicola  Agostino  Cima  da  Rimini  Religioso  del- 
l’Ordine  di  Sant’ Agostino  humilissimamente  espongo  a  que- 

(1)  Archiv.  di  Stato  di  Venezia  -  Senato  -  Roma,  Ordinaria  -  Di- 
spaccfi  filza  253;  Archiv.  dei  V  Savi  alia  Mercanzia,  lilza  n.  965,  non- 
che  Bibl.  Marc.,  Cod.  Contarini  MIICCXXII. 
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sto  Serenissimo  et  Inclito  Senato  esser  Missionario  Aposto- 
lico  della  Sacra  Congregatione  de  Propaganda  Fide  mandato 
nelli  Regni  di  China,  Tunchino,  Cocincina  e  Siam  dal- 
P  anno  1696,  dove  essendo  per  molti  anni  dimorato  et  ha- 
vendo  per  molti  paesi  caminato,  ho  ben  osservato  le  cose 
et  andamenti  di  quei  Paesi,  e  finalmente  in  Incobar  fortezza 
de  Danesi  nella  costa  Malabar  vicino  a  Leilan,  son  venuto 
e  tomato  con  Navi  parimenti  Danesi  in  Copenaghen,  capi- 

tale  di  Danimarca,  di  dove  per  via  di  Germania  son  capi- 

« 

tato  in  questa  Dominante,  et  animato  con  mio  grandissimo 
desiderio  per  il  grand’  affetto,  divotione  et  ossequio,  che 
porto  et  ho  sempre  portato  a  questa  Serenissima  Republica, 
dove  per  molti  anni  ho  dimorato,  di  promuovere  il  negotio 
e  trafico  in  quelle  parti  non  solo  per  la  grandissima  utilita 
e  vantaggio  che  al  pubblico  bene  ne  e  per  venire,  rna  anco 
per  agevolezza  maggiore  delli  Missionary  Apostolici,  di  poter 
andar  in  quelle  parti  senza  quelli  grandi  incommodi  e  di- 
saggi,  che  soffron  in  dover  andar  e  passar  per  Inghilterra 
et  Olanda  nelle  loro  navi. 

Si  sa  molto  bene  da  tutti  il  gran  vigore,  col  quale  ha 
avuto  questa  Serenissima  Republica  in  tempi  andati  la  cor- 
rispondenza  e  negotio  con  quelle  parti  per  via  d’ Alessan¬ 
dria  d’Egitto,  del  Gran  Cairo  e  mar  Rosso,  che  poi  per 
causa  delli  Olandesi  che  si  sono  impadroniti  della  maggior 
parte  delli  luoghi  a  Terre  Portuguese  nell’Indie  (1),  a  poco 
a  poco  mancato,  di  maniera  che  hora  si  puo  dire  affatto 
estinto,  per  il  che,  non  solo  il  Stato  di  questa  Serenissima 
Republica,  ma  anco  tutta  P  Italia  e  ne  risen te  e  lie  prova 
il  danno. 

(1)  La  perdita  da  parte  del  Portogallo  di  quasi  tutte  le  sue  colo- 
nie  nell’Oriente  avvenne  dopo  la  terribile  catastrofe  di  Alcazar  (1-778) 
in  cui  rimase  ucciso  lo  stesso  re  Sebastiano  e  che  aperse  un  periodo 
d.i  lotte  disastrose  per  la  nazione  lusitana  durato  ben  60  anni.  Balbi  A., 
Compendio  di  Geogr.,  vol  2°  pp.  899-900. 
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Degno  al  certo  di  grandissima  ammiratione  si  e  et  as- 
sieme  cosa  di  grandissima  confusione  per  gl’Italiani  il  ve- 
dere  in  tutti  quei  Mari  e  Paesi  deir  Indie  tanto  utili  et 
abbondanti  di  tutto,  tutte  le  Nationi  Europee  haver  preso 
posto  per  via  di  Fattorie  e  Consolati,  e  fabricate)  lnoghi  e 
fortezze  et  intrapreso  con  intrepiclo  cuore  quel  traffico  si 
grande,  come  si  scorge  nell’Inglesi,  Olandesi,  Francesi,  Da- 
nesi,  Svezzesi,  Portughesi  e  Spagnoli  (1),  i  quali  per  la  gran¬ 
dissima  utilita  sempre  piu  la  cercano  d’ augumentare  e  sem- 
pre  in  maggior  copia  vi  mandano  le  navi;  anzi  i  Francesi 
et  Inglesi  non  contend  delPerettione  della  lor  piena  et  an- 
tica  Compagnia,  detta  la  vecchia,  hora  hanno  ambi  eretta 
una  nuova  e  numerosa  Compagnia,  detta  la  nuova  (2),  e 
presentemente  ancora  il  Serenissimo  Elettor  di  Brandeburgo, 
Re  di  Prussia,  cerca  vigorosamente  intraprendere  e  stabilir 
quel  negotio  et  mandar  navi  per  goder  quell’ utilita  provata 


(1)  Oggigiorno  i  possessi  coloniali  di  queste  nazioni  cosi  si  ripar- 
tiscono : 


IN  ASIA. 

In  tutto 

il  mondo 

SUPERFICIE 

POPOLAZIONE 

SUPERFICIE 

POPOLAZIONE 

Inghilterra 

5,276,564 

324,328,201 

33,312,583 

436,073,781 

Francia 

664,209 

16,779,562 

10,747,731 

42,296,752 

Olanda 

1,520,628 

38,698,159 

2,045,647 

39,082,645 

Portogallo 

22,806 

879,796 

2,092,867 

8,615,441 

Spagna 

— 

— 

213,319 

240,846 

Danimarca 

— 

— 

193, 2p4 

125,163 

Calendar io-Atlante  De  Agostini  1912. 


r 

(2)  E  questa  la  Compagnia  sorta  nel  1700  all’ombra  dell’opposi- 
zione  contro  il  privilegio  d’  esclusivo  commercio  tenuto  dalla  prima  isti- 
tuita  dalla  regina  Elisabetta  nel  1600  con  un  capitale  di  fr.  1.800.000, 
diviso  in  azioni  di  fr.  1250  ciascuna.  Tutte  e  due  si  fusero  nel  1708  in 
una  sola  sotto  nuovo  privilegio. 
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dagl’altri  (1),  e  pure  solo  F  Italia,  nei  tempi  antichi  tanto 
celebre  e  famosa,  e  quella  che  piu  per  vano  timore  de  pe- 
ricoli  e  per  il  dolore  di  lasciare  le  patrie  commodity,  che 
per  altro,  ne  vive  digiuna.  Ma  che  timori  possono  mai  hora 
essere  doppo  che  da  tanti  e  tanti  si  e  aperta  una  strada  si 
sicura  e  facile,  che  gia  nelle  carte  nautiche  non  vi  e  sco- 
glio,  non  vi  e  banco  o  secca,  che  non  sia  perfettamente  con 
il  numero  di  tanti  passi  d’acqua  di  fondo  notata  per  tutte 
le  vie,  che  si  posson  desiderare,  al  che  aggiunta  la  cogni- 
tione  delli  tempi,  si  delle  notioni  di  quei  Mari,  come  de 
venti  che  regolatamente  per  lungo  tempo  sfilano,  et  tanto 
facile  si  e  resa  quella  negociacione  che  anco  con  navi  pi- 
cole,  anzi  con  scialuppe  di  una  coperta  e  mezza  viene  feli- 
cemente  e  senza  alcuno  pericolo  effettivo  esercitata  e  fre- 
quentata  massime  da  mercanti  particolari  Inglesi  e  da  molti 
Portugliesi  et  Armeni.  Et  se  F  haver  i  Portughesi,  che  fu- 
rono  i  primi,  aperto  e  fatto  la  strada  a  questo  si  vantag- 
gioso  negotio,  ha  dato  campo  agl’  Olandesi  di  andare  cola  a 
provarne  i  profitti  si  grandi  et  il  grand’  utile  che  questi  ne 
cavano,  anco  F  Inglesi,  Francesi,  Danesi  hanno  preso  onda 
di  andarvi  per  cavarne  profitti  si  avvantaggiosi,  come  adun- 
que  non  prenderanno  piu  ansat  che  ali  (!)  FItaliani  tanto  accorti 
e  prudenti,  massime  questa  Serenissima  Republica,  di  pren- 
der  tali  viaggi  e  di  godere  si  avvantaggiosi  commercij? 


(1)  La  rivoluzione  commerciale,  che  conseguita  dalle  scoperte  di 
Vasco  di  Gama  e  di  Colombo  riusci  alia  Germania  non  meno  dan- 
nosa  che  all’ Italia.  Passato  il  traffico  dell’ India  dalla  via  del  Mediter- 
raneo  a  quella  dell’Oceano,  le  merci  asiatiche  cessarono  di  varcare  le 
Alpi  per  muovere  al  centro  dell’Europa,  ne  il  commercio  di  transito 
piu  arricchi  le  piazze  poste  sul  Reno  e  sul  Danubio.  Per  questo  le 
citta  dell’Alta  Alemagna  videro  ineluttabilmente  esaurirsi  la  fonte  di 
loro  antica  prosperity :  fu  solo  nei  secolo  XVIII  ch’ esse  ricominciarono 
a  sviluppare  quella  forte  attivita  che  le  porto  all’attuale  invidiabile 
condizione  economica.  G.  Boccardo  :  Diz.  univ.  di  economia  polit.  e  di 
commercio,  vol  1°  pag.  927-28. 
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Solo  il  considerare  la  gran  richezza  dell i  Olandesi  colla 
quale  non  solo  fanno,  mantengono  e  conservano  tante  for- 
tezze  e  luoghi  nell7  Indie  con  tanti  e  tanti  soldati,  con  tante 
e  tante  navi  e  da  guerra  e  da  mercantie,  ma  anco  fanno 
tutte  le  spese  publiche  si  delle  scole,  si  numerose,  come 
delli  Hospedali  et  altri  luoghi  pii,  et  oltre  di  questi  hanno 
anco  tesori  si  grandi,  che  fanno  guerre  lunghissime  ai  po- 
tentissimi  Monarch i  dell'Europa  e  tutto  questo  venire  e  pro- 
cedere  solo  da  quell' avvantaggioso  negotio  che  hanno  nel- 
T  Indie  (1),  metteria  le  ali  ai  piii  neghittosi  e  pigri;  come 
adunque  la  nostra  Italia  si  diligente  et  accorta  se  ne  stara 
a  sedere  e  riposare,  e  come  questa  Serenissima  Republica 
al  pubblico  bene  si  diligente  e  pronta  Proveditrice  non  si 
risvegliera,  tanto  pi u  che  oltre  Futility,  anco  il  suo  honore 
e  fama  tanto  celebre  appresso  'tutta  l'Europa,  s’andara  ap- 
presso  tutte  quelle  nationi  crescendo  a  vuolo  et  a  suono  di 
tromba  si  andera  publicando  il  suo  gloriosissimo  nome? 

Nell' anno  1701,  mentre  ero  in  Kantone,  vennero  in  cerca 
disdotto  navi  Inglesi  sotto  la  condotta  d'un  grande  Milord, 
essendo  stata  nel  1700  eretta  dagli  Inglesi*  una  nuova  Com- 
pagnia  dell' Indie,  otto  delle  quali  navi  vennero  in  Kantone, 
sei  in  Emoij  e  quattro  in  Nimpo,  dove  eressero  una  fattione 
con  l'aiuto  e  corrispondenza  de  Padri  Gesuiti  Francesi,  il 
che  non  puotete  ottenere  Monsu  Benach,  primo  direttore  de 
Francesi,  che  nemmeno  in  Kantone  del  1699  con  pensier  di 
poner  ivi  la  fattoria,  essendogli  contrari,  i  detti  Padri.  Di- 
scorrendo  io  con  il  detto  Milord  che  m' invito  sopra  la  di- 
sgratia  d'una  lor  nave  perita  sull'istesse  ancore  nel  porto 


(1)  La  prosperity  commerciale  degli  Olandesi  prese  il  suo  decisivo 
svolgimento  il  giorno,  in  cui  riusci  a  scuotere  il  giogo  spagnuolo.  Ca- 
duto  nelle  loro  mani  il  commercio  di  Cadice,  Lisbona  ed  Anversa, 
nel  1602  fondarono  la  loro  Compagnia  delle  Indie  Orientali,  che  duro 
lino  al  1795  e  che,  oltre  a  conquistare  provincie  e  regni  in  Asia,  s’im- 
padroni  pure  del  traffico  con  la  Cina  e  col  Giappone. 
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tT  Emoij  e  de  pericoli  si  grandi  d’una  navigatione  si  lunga, 
egli  mi  disse  esser  la  nave  perita  per  pura  negligenza  del 
capitano  mezo  ubriaco,  che  non  voile  gettar  fondo  in  buon 
luogo  assieme  con  gli  altri,  e  doppo  gettato  fondo,  non  mando 
a  misnrar  con  il  piombo  e  scandaglio  se  era  netto  o  no  il 
luogo,  e  troppo  vicino  a  terra  si  era  messo,  e  mi  disse  che 
delle  diecisette  navi  li  bastava  che  una  sola  ne  tornasse 
salva  in  Londra,  perch e  con  il  guadagno  di  una  sola  have- 
rebbe  suppeditato  al  danno  e  perdita  di  tutte  le  altre,  se 
anco  fussero  perite,  tanto  e  grande  il  guadagno  di  quelle 
mercantie  Cinesi  in  Europa,  dove  ordinariamente  il  guada¬ 
gno,  diffalcate  le  spese  di  comprita  ascende  a  quatordeci, 
quindeci  e  sedici  per  cento  per  uno,  avendo  vendute  alFin- 
grossole  merci.  Monsu  Afflak,  mercante  particolare  Inglese, 
che  negozio  quattordeci  in  quindeci  anni  nell’Indie  e  nella 
China,  e  che  da  Londra  porto  seco  solo  800000  siviglie,  parti 
Fanno  1704  da  Madraspatan  con  la  sua  moglie  e  famiglia  e 
con  molti  schiavi,  con  un  valsente  di  9000000  in  circa  per 
tornar  a  goder  il  riposo  in  Londra,  ma  avvisati  i  Francesi  di 
quella  gran  richezza  andarono  pronti  a  pigliar  quella  nave 
assieme  con  uiFaltra  nel  stesso  Porto  di  SanFElena,  con  in- 
dustria  fingendosi  Olandesi.  In  quelle  parti  si  danno  comune- 
mente  i  denari  a  guadagno  a  ragione  di  25  a  30  per  cento, 
cosi  appunto  fanno  i  nostri  anco  in  China  e  in  Baguam; 
in  Surat  e  Bengala  danno  comunemente  22  in  25  per  cento 
all’  anno  in  sicurezza  e  con  la  liberta  di  dover  ripigliarsi  il 
suo  capitale  ad  placitum  in  ogni  tempo:  in  Manilla  nelle 
Eilippine  si  danno  ordinariamente  a  50  per  cento  fino  a  55 
e  60;  Fistessi  Olandesi  nelle  loro  Eattorie  ricevono  e  pigliano 
denari  in  tutti  luoghi  a  ragione  di  15  per  cento  all’ anno  con 
Fobbligo  di  restituire  parimenti  ad  placitum  dantis  il  capi¬ 
tale  o  pur  parte  di  quello.  Tutto  questo  e  stimato  lecitis- 
simo,  anzi  in  Siam,  anco  col  il  pegno  in  mano,  et  in  China 
con  hipotecar  le  case,  i  beni,  e  lo  praticano  anco  le  persone 


2. 
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piissime  per  il  gran  guadagno,  che  ritrovavo  nel  traffico,  e  li 
Olandesi  che  dovrian  essere  di  norma  et  eccitamento  a  gl’al- 
tri,  certo  non  piglierebbero  denari  in  tanta  quantity  nell’Indie 
con  una  tal  pensione,  che  e  di  15  per  cento,  se  non  ne  riceves- 
sero  guadagno  certo  e  sicuro  col  difalco  di  tante  spese  e  pe- 
ricoli.  Io  pero  non  so  intendere  questa  lor  politica  nel  pi- 
gliar  denari  in  Earopa  a  quattro  et  cinque  per  cento;  io  li 
metterei  ed  avrei  poi  la  nelh  Indie  a  quindeci  et  vinti  per 
cento  con  utilita  grandissima  e  non  pigliarei  denari  cola  ad 
una  tal  corrispondenza,  mentre  altrove,  e  principalmente  in 
Europa,  a  tre  e  mezzo  et  a  quattro  per  cento  si  posson  avere. 
Io  pero  credo  che  non  la  Compagnia,  ma  quelli  della  Com- 
pagnia  pigliano  questi  danari  per  far  mercantia  particolare 
e  guadagno,  mentre  essendo  loro  con  grandissima  pena 
prohibito  il  far  negotio  particolare,  con  tutto  cio  lo  fanno  i 
Commissar!  mandati  a  visitar  le  fattorie  et  anco  lo  fanno 
fare  dagli  altri;  tutto  questo  si  rende  molto  considerabile,  e 
se  il  trafico  o  negotio  non  sia  per  prendere  all’anno  il  vinti 
e  piu,  sicuro  si  potria  almeno  senza  verun  fastidio,  im- 
barazzo  e  pericolo  metter  sempre  a  guadagno  il  detto  da- 
naro  in  Siam  e  Bengala  e  Manilla,  che  in  breve  tempo  have- 
rebbe  un  guadagno  grandissimamente  moltiplicato ;  grandis- 
simo  adunque  e  in  quelle  parti  il  guadagno,  mentre  un  peso 
si  grande  si  pigliano  denari  che  sara  poi  in  Europa?  Se 
adunque  la  fama  e  quella  grandissima  utilita  sono  motivi 
sufficientissimi  e  valevoli  per  risvegliarci  e  farci  risolvere 
ad  impresa  si  magnifica,  quanto  piu  la  dilatatione  dell’ Evan- 
gelio  e  la  commodity  dei  Missionarii  Apostolici,  che  vanno 
in  quelle  parti  predicando  e  convertendo,  dovria  sollicitare 
una  tal  impresa  ad  una  Republica  si  pia  e  devota  con  leggi 
si  sante  e  si  pie  stabilita,  che  non  Republica,  ma  piu  tosto 
una  vera  e  pia  religione  cliiamarsi  dovria  e  di  Nobilissimi 
Senatori  composta,  e  che  nell’opere  piu  avanza  i  Prencipi 
piu  Cattolici  del  mondo!  Le  guerre  sostenute  tante  e  tante 
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volte  contro  la  Potenza  Ottomans,  il  sangue  di  tanti  e  tanti 
Cavalieri  delle  prime  Case  di  questa  Serenissima  Republica 
et  i  gran  pericoli,  nei  quali  ha  esposta  se  stessa  per  mante- 
nimento  della  Cristianita,  della  Santa  Fede,  e  del  Vaticano 
con  tante  e  tante  spese  e  disaggi  sono  testimonij  evidentis- 
simi  di  questa  gran  pieta  e  religione  et  dara  a  tutti  et  a 
ciascuno  qui  a  conoscere  non  parlar  io,  di  questo  per 
adulatione  o  amplifications,  ma  piu  tosto  non  dire  quanto 
ella  meriteria  esser  decantata;  ma  in  questo  foglio  non  fa 
duopo  numerar  le  glorie  passate  ed  i  suoi  gloriosissimi  gesti, 
ma  si  bene  di  promuovere  questo  Serenissimo  Senato  a 
nuove  glorie  et  a  gloriosissime  attioni.  Questa  gran  pieta 
adunque  e  questo  amor  si  propenso  alia  Cattolica  Religione 
sia  quello  che  muova  il  cuore  di  questo  Inclito  Serenissimo 
Senato  a  promuovere  mediante  tal  negotio  Paugumento  di 
quella,  si  come  fanno  le  altre  Nationi  e  si  come  hanno  fatto 
i  Portughesi,  Spagnoli  e  Francesi;  e  se  li  Olandesi  e  Danesi, 
Calvinisti  gli  uni  e  Luterani  gli  altri,  non  contenti  del  solo 
negocio,  cercano  di  promuovere  in  quelle  parti  le  lor  false 
Dotrine  e  Sette,  quanto  piu  questa  piissima,  religiosissima 
e  Christianissima  Republica  si  devota  della  Verita  Catholica 
ne  dovrh  cercar  i  mezzi  di  propaganda;  dal  che  poi  ne  pro- 
cede  non  solo  la  conservations,  ma  anche  Paugumento  e  la 
felicita  dei  propri  Stati  e  Regni.  Questa  dotta  e  santa  inten- 
tione  adunque  sia  quella  che  solleciti  un  negotio  si  grande, 
un’impresa  si  pia  et  honorata,  una  navigatione  si  ostile  e 
gloriosa  con  utili  e  pie  determinazioni  e  discussioni,  e  con 
evidenza  grande  si  vedra  esser  una  tal  opera  non  soio  a 
Dio  gratissima,  ma  anco  dover  esser  gradita,  stimata  et  am- 
mirata  da  tutti  i  Prencipi,  massime  Italiani,  e  dal  Vaticano 
istesso,  con  stupore  e  grido  universale  di  tutti  d’ Italia,  che 
per  tanta  utility  commune  sommamente  respirera  e  gioira. 

Circa  poi  i  disagi  e  molestie  de  viaggi  si  lunghi,  non 
sono  mai  tanti  quanti  si  preveggono,  anzi  si  puo  raccoglier 
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seriamente  le  facilita  del  viaggio,  mentre  anco  moltissime 
donne  e  da  vere  Europee  vi  vanno,  come  si  vede  neJ  Da- 
nesi,  Inglesi,  Olandesi  e  Francesi,  i  quali  conducono  seco  le 
loro  mogli  con  le  famiglie  ancora  per  ciascuna  natione,  di 
maniera'  che  il  star  in  quei  luoghi  e  fortezze  pare  di  star 
come  in  Europa,  e  non  solo  nelle  loro  proprie  fortezze,  ma 
nelle  loro  fattorie  si  vedono  tutti,  massime  i  Direttori  et  Uf- 
ficiali  con  le  loro  mogli  e  famiglie,  del  che  meravigliandomi 
io  molto  per  la  debolezza  del  sesso  e  fatica  del  viaggio,  essi 
mi  dissero  non  esser  tanto  disastro,  et  esser  per  le  donne  piu 
facile  l’andar  neirindie,  che  il  ritornare  perche  le  navi  che 
vi  vanno  sono  quasi  tutte  vuote  e  portano  pochissime  merci, 
ma  danaro  assai  in  tante  pezze  di  Spagna,  al  ritorno  poi 
perche  caricano  molto  bene  le  navi  di  quelle  mercantie  In- 
diane  si  ha  poca  comodita  per  le  donne,  con  tutto  cio  molte 
e  molte  ritornano  massime  al  ritorno  de  inariti,  e  quando  io 
venni  in  Coppenaghen  il  Signor  Capitano  Meijar  condusse 
seco  la  sua  moglie  benclie  gravida,  la  quale  doppo  felicissimo 
viaggio  e  doppo  sei  giorni  d'esser  arrivata  in  Coppegnaghen 
partori  felicemente  un  figlio  maschio.  Chi  camina  il  mondo 
bisogna  consideri  bene  tutte  le  cose.  Tutto  Tesito  delle  cose, 
o  felice  o  infelice,  fatte  le  debite  diligenze,  dipende  dalla 
mano  di  Dio,  che  sempre  propitio  lo  dovemo  sperare,  mas¬ 
sime  se  si  ha  una  buona  e  santa  intentione. 

Se  poi  insorge  la  difficolth  di  non  haver  Pilotti  prattici 
di  quei  mari  e  delle  sopra  dette  vie  (1)  ben  a  questo  si  puo 

(1)  Veramente,  piu  che  nella  poca  pratica  di  quei  mari,  la  causa  della 
mancanza  di  piloti  veneziani  dovevasi  ricercare  nelle  condizioni  infelici 
della  veneta  marina  in  sul  finire  del  secolo  XVII.  Il  Michiel,  capitano 
generale  delle  navi  nella  sua  relazione  al  Senato,  dopo  d'  aver  osser- 
vato  che  poverissimi,  di  bassissima  nascita  e  tali  da  non  aver  altra  co- 
gnizione  che  di  piccola  navigazione,  erano  i  comandanti  dei  legni  ve- 
neti,  ne  lamenta  pure  la  crisi  quantitativa  dicendo :  «  Quanto  sia  scarso 
«  sopra  questa  piazza  il  numero  dei  Capitani,  Armiraghi  (primi  noc- 
«  chieri)  «  e  piloti  e  cosa  assai  deplorabile,  tanto  e  vero  che  ne  sia 
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facilmente  provvedere,  e  massime  sui  principii  con  pigliare 
quei  pilotti  che  vi  sono  stati,  siano  o  Danesi,  o  Francesi,  o 
Inglesi,  o  Olandesi,  essendo  tutti  mercenarii  che  servono  e 
serviranno  sempre  a  chi  da  loro  maggiore  la  paga  e  mer- 
cede  ;  et  a  tre  o  quattro  pilotti  Danesi  havendo  io  parlato, 
se  haveriano  servito  questa  Serenissima  Repubblica,  essi 
prontissimi  si  mostrarono  e  si  esibirono  di  servirla  ogni 
volta  fussero  da  ella  condotti.  Et  liora,  poiche  una  piu  stretta 
e  maggior  amicitia  si  e  resa  e  ligata  con  questo  Serenissimo 
Re  di  Danimarca,  che  e  restato  tanto  contento  e  sodisfatto 
di  tanti  degnissimi  trattamenti  e  per  i  Reali  e  nobilissimi 
trattenimenti  da  Ella  havuti  e  goduti  (1),  non  solo  e  facile 
r  ottenere  questi  ed  altri,  rna  anche  di  poter  in  compagnia 
delle  sue  navi,  che  ogni  anno  partono  due  per  l’lndie  e  due 
altre  parimente  ogni  anno  di  la  ritornano  e  vengono  in  Cop- 
penaghen,  andare  e  venire,  con  la  qual  occasione  anco  i  no- 
stri  si  renderanno  maggiormente  prattici  et  accorti,  di  nia- 
niera  che  poi  anche  soli,  acquistata  la  dovuta  cognitione, 
potranno  andarvi  senza  dipendenza  d’ alcuno. 


«  scarso  il  numero  che,  per  quanto  io  so,  concorrono  alia  carica  di  ca- 
«  pitano  del  Drago  gente  la  piu  miserabile  che  dir  si  possa  e  che  non 
«  ha  comandato  che  sole  marciliane....  Tra  poco  tempo  non  si  trovera 
«  persona  a  chi  francamente  si  possa  fidare  una  nave...  etc.  Marchesi  V.  ». 
—  La  Repubblica  di  Venezia.  Appunti  critici  —  Udine  1894,  cap.  XI.  — 
Callegari  E.  —  op.  cit .,  cap.  XIII,  pag\  316-17. 

(1)  E  questi  Federig^o  IV,  re  di  Danimarca,  g'iunto  a  Venezia  il 

/ 

'29  die.  1708,  il  quale  «  con  tali  e  tante  feste  fu  accolto  da  renderlo  stu- 
pefatto  della  magnificenza  e  cordialita  veneziana  ».  F.  Zanotti:  Storia 
della  Rep.  di  Venezia  —  Tom.  II,  lib.  XV,  pag.  270.  Una  dettagliata 
relazione  di  tali  feste  fu  pure  pubblicata  nel  «  Vaglio  »  del  14  mag- 
gio  1836,  in  forma  di  lettera  scritta  dal  Co.  Leonardo  Manin  e  diretta 
al  Co.  Leopoldo  Cicognara.  Conservasi  ancora  un  foglio  impresso  in 
rame,  d’  invenzione  di  Luca  Corlevaris  e  d’  incisione  di  Gius.  Baroni, 
rappresen tante  «  la  Regatta  solenne  fatta  in  Venezia  sopra  il  Canal 
Grande  nel  IV  marzo  1709  per  divertimento  di  S.  Maesta  il  re  di  Da¬ 
nimarca  » . 
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Dissi  esser  bene  pigiiar  pilotti  o  Francesi,  o,  Olandesi  o 
Danesi,  o  Inglesi,  perche  questi  sono  i  migliori  et  i  pivi  si- 
curi  essendo  die  de  Portughesi  si  sente  spesso  pericolar  le 
navi  e  di  moltissime  persone,  che  vi  vanno,  pochissimi 
sono  quelli,  die  vi  arrivano  e  che  non  iasciano  per  il  loro 
mal  governo  e  per  il  Porto  di  Mozzambich,  dove  passano 
e  dove  Faria  e  quasi  pestifera,  miseramente  la  vita.  Ben  lo 
sano  (sic)  i  Padri  Gesuiti,  die  di  seicento  e  piii  loro  missio- 
narii  die  per  quella  via  e  con  quelle  navi  vanno  e  sono 
andati,  non  vi  sono  arrivati  novantasei,  come  nel  suo  Itine- 
rario  stampato  in  Parigi  racconta  il  Padre  Aprile  e  il  Padre 
Boviglier,  Gesuiti  francesi,  e  quando  vi  ando  il  P.  Antonio 
Tomaso  di  Namur  di  quatordici  Padri  loro  arrivarono  quat- 
tro  soli  in  Goa,  e  quando  V  ultima  volta  vi  ando  il  Padre 
Grimaldi  con  il  fratello  Giuseppe  Bandinio  eran  sedici  Pa¬ 
dri,  e  quattro  soli  arrivarono.  Onde  i  Padri  Gesuiti  francesi 
che  quasi  con  le  lor  navi  e  per  il  buon  governo  sempre  tutti 
sono  arrivati  felicemente,  avendo  proposto  un  dubbio  di  con- 
scienza,  se  la  Compagnia  potesse  permettere  ai  suoi  Beligiosi 
una  simile  navigatione,  risolsero  di  no,  et  esser  peccato  mortage 
Pesporre  i  suoi  Religiosi  ad  una  pericolosa  navigatione,  che 
si  prova  nelle  navi  Portughesi,  il  che  non  accade  con  le  al- 
tre  navigationi  et  navi.  Nell' anno  1704  di  cinquecento  per- 
sone  e  piu,  che  nella  nave  di  S.  Pietro  sono  partite  da  Li- 
sbona  per  Goa  non  arrivarono  in  cinquanta  e  malsani,  et 
aggiunto  a  tutto  questo  per  mio  humil  sentimento  Y  haver 
trovato  e  provato  migliori  delli  altri  i  Danesi,  essendo  que¬ 
sti  piu  leali,  schietti  e  liberi  escluderei  anche  gli  Inglesi  e  dei 
quali  molti  non  sono  nelF  Indie,  i  quali  sono  stati  traditori, 
che  hanno  rubbato  le  navi  con  le  mercantie  ai  Padroni,  si 
particolari  come  delle  loro  compagnie,  con  uccisione  anco 
dei  capitani  moderni,  et  a  tempo  mio  una  tal  nave  stava  in 
Menghi,  dove  havevano  ucciso  e  Capitano  e  Pilotto  maggiore 
et  altri,  stanno  assisi  in  Summatra  con  simil  traclimento  e 
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molti  di  loro  si  son  fatti  e  si  fanno  con  le  navi  cosi  usur- 
pate  ladroni  di  mare,  il  che  non  succede  tra  gli  Olandesi  e 
Danesi.  Delli  Olandesi  poi  per  la  corrispondenza  che  tiene 
questa  Serenissima  Repubblica  cola  saria  facile  haver  Pilotti 
non  solo  Calvinisti,  ma  anco  Cattolici  e  cosi  havendo  per 
ciascuna  nave  (perche  la  prima  volta  bisognava  mandarne 
tre  o  quattro  almeno,  accio  sempre  vi  restassero  una  o  due, 
e  due  altre  venissero)  i  Capitani,  i  Bombardieri  con  dieci  o 
dodici  soldati  per  ciascuna,  e  tutti  li  officiali  della  nave  e 
meza  marinaresca  almeno  propria  stimarei  per  me  sicura 
Pimpresa  e  fuor  d'ogni  pericolo,  essendo  che  da  tutte  le  na- 
tioni  si  e  provato  e  si  prova  che  solo  Frances!  et  Inglesi  sono 
quelli,  che  nelle  navi  fomentano  ribellioni  e  ladrocinii,  onde 
essendo  anche  i  Francesi  ottimi  Pilotti  si  possono  benissimo 
pigliar  li  Francesi  massime  quelli  che  la  sono  andati,  ma  solo 
i  Pilotti  per  non  esser  sottoposti  a  timore  di  ribellione  e  sol- 
levatione. 

Circa  poi  le  inimicitie  dei  Regi  e  Prencipi,  queste  non 
cosi  facilmente  si  contrahono  da  loro  per  causa  si  picciola 
di  due  o  tre  navi  di  mercantia,  si  come  si  vede  nel  mare 
di  Brasil  e  nell'istesso  mar  Mediterraneo,  e  circa  i  partico- 
lari  ognuno  attende  per  il  piu  a  se,  et  a  propri  guadagni,  e 
procura  di  fuggir  1;  incontri  e  non  si  metton  a  pericolo  cosi 
facilmente. 

Per  esser  pero  veridico  e  sincero  non  devo  qui  trala- 
sciare  un  avviso  clP  e  di  veder  ben  circa  i  Danesi,  massime 
Pilotti,  di  haver  quelli  che  non  si  ubriacano,  perche  a  que¬ 
st'  infelicita  son  io  stato  sottoposto  che  ogni  giorno  dieci  o 
dodici  erano  ubriachissimi,  et  alle  volte  piu  di  venti  con 
qualche  confusione,  et  anco  con  pericolo  della  nave,  di  ma- 
niera  che  piu  volte  feci  proponimento  e  deliberatione  di  non 
mai  piu  andar  con  navi  Danesi;  questo  pero  veniva  perche 
anco  i  Capitani  pativan  tal  vitio  e  cosi  non  facevano  tener 
buona  regola  in  questo,  anzi  godevano  di  veder  qualche 
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ubriaco,  e  se  sulla  nostra  nave  non  havessimo  havuto  il  Pilotto 
maggiore  e  clei  minori,  che  sempre  schietti  et  alieni  da  que- 
sto  vitio  si  sono  mostrati,  mal  per  noi.  I  Capitani  che  ten- 
g'ono  buon  Governo  prohibiscono  che  verun  particolare  possa 
tener  vino  senza  sua  saputa,  e  fanno  metter  e  conservar  tutto 
il  vino  nella  dispensa  o  in  loco  particolare,  per  darlo  poi  se- 
condo  le  occasioni,  e  fanno  che  loro  si  dispensino  il  vino  a 
certi  tempi  in  quantita  e  qualita,  che  non  possino  ubriacarsi, 
castigando  grandemente  quelli,  i  quali  ubriachi  si  trovassero, 
anzi  vogliono  ancor  tener  vino  de  passeggieri,  accio  non  sia 
da  marinari  rubbato  e  bevuto,  e  quando  essi  ne  pigliano, 
hanno  proibitione  e  non  possono  darne  ad  alcun  marinaro, 
ne  alii  Officiali  senza  suo  consenso  ;  e  questo  sia  detto  per 
il  diffetto  trovato  communemente  ne’  Danesi,  ai  quali  gran- 
dissimamente  piu  d’  ogni  altra  natione  piace  il  vino,  e  be- 
vono  anche  piii  degli  altri,  e  quanto  questo  importi  al  buon 
ordine  e  governo  d’  una  nave  e  massime  per  V  occasione  e 
pericolo  di  burasche  e  tempeste  e  benissimo  a  tutti  noto  e 
chiaro.  Quando  patissimo  il  naufraggio  nell’isola  Formosa  i 
Pilotti  stavano  ubriachi,  dormendo,  che  con  difficolta  anco 
essendo  in  secco  andata  la  nave  si  poterono  have,rsi  e  ri- 
svegliarsi,  dal  che  si  pud  considerare  la  universale  confu- 
fusione  di  tutti,  essendo  la  nave  mezza  piena  d’acqua  e  ri- 
manendo  senza  verun  governo  per  tre  giorni,  dove  mori  il 
sudetto  Padre  Aprile  Gesuita  et  il  mercante  maggiore  inglese, 
comandante  della  nave;  et  anco  un’ altra  volta  mi  imbarcai 
in  Siam  per  Bengala,  rna  perclie  quel  Capitano  si  ubriacava, 
qualche  volta,  ci  pose  una  volta  a  pericolo  di  sonynergersi 
tutti  e  senza  veruna  causa  voile  poi  tornare  in  Siam  e  non 
seguir  piu  il  suo  viaggio.  Di  che  potremo  certo  ringraziare 
Iddio,  che  se  havessimo  seguito  il  viaggio  ci  haverebbe  messi 
tutti  a  pericolo  della  vita,  che  tutti  affirmarono  esser  stata 
particolar  dispositione  di  Dio. 
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Alla  difficolta  che  alcuni  addur  potriano  circa  la  Ban- 
diera  delle  navi,  mentre  la  Bandiera  di  S.  Marco  volante  per 
quei  mari  daria  ansa  (1)  d’inimicarsi  gl’Inglesi  et  Olandesi,  i 
quali,  come  invidian  tale  impresa  per  il  dubbio  e  timore  di 
diminair  il  loro  commercio  e  guadagno,  fariano  alia  vista  o 
incontro  di  dette  navi  atti  di  ostilith  per  impedirle  prenden- 
dole  e  affondandole  e  si  daria  motivo  d’  inimicarsi  quei  Re 
e  Principi .  che  cola  hanno  il  Commercio,  e  per  conseguenza 
di  sofrir  ancora  con  poco  honore  tali  ingiurie,  e  di  risentirsi 
con  grandissimo  danno  e  con  pericoli  di  guerra;  certo  e  che 
rhumana  miseria  e  malitia  e  molto  grande  e  quanto  piu  do- 
vra  temersi  maggiore  dove  Tavaritia  e  interesse  acciecando 
gli  animi  molto  piu  anco  si  eccitaria  la  lor  invidia  et  a  rab- 
bia  e  furore  s'  accenderiano  ?  Con  tutto  cio  V  esperienza  ci 
fa  conoscere  il  contrario,  mentre  li  Danesi  non  hanno  mai 
trovato  oppositione  alcuna  e  felicemente  hanno  essi  ancora 
intrapreso  il  viaggio  e  comercio.  Tanti  mercanti  particolari 
lnglesi,  che  vanno  la  e  non  si  sono  mai  volsuti  aggregare 
alle  loro  Compagnie,  volendo  provare  in  particolare  la  lor 
sorte  e  fortuna,  non  camminano  essi  liberamente  quei  mari 
e  trafficano  per  quelle  parti  senza  impedimento  alcuno,  ne 
delli  Olandesi,  ne  delle  navi  della  loro  Compagnia  Inglese? 
E  pure  e  credibile  che  queste  piu  tosto  vorriano  sforzarli 
alia  loro  aggregatione  e  coniuntione,  che  comportare  il  loro 
separato  commercio,  perche  il  particolare  puo  dare  il  tra- 
collo,  come  di  fatto  molte  volte  lo  da  alia  valluta  delle  mer- 
cantie,  che  sono  sempre  dalle  Compagnie  mantenute,  e  con- 
servato  il  sommo  prezzo  con  la  vendita  delle  loro  particolari, 
che  per  il  piu  si  fa  a  prezzo  molto  inferiore ;  per  la  qual 
causa  ne  Francesi,  ne  Danesi,  ne  Olandesi  permettono  mai 
ai  loro  sudditi  di  poter  andarvi,  ne  di  far  mercantia  o  tra¬ 


il)  Dar  ansa  e  una  frase  veneta,.che  significa  incoraggiare. 
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fico  alcun  particolare  e  separato,  altrimenti  sono  confiscate 
presi  e  puniti.  Anche  il  Re  di  Prussia,  che  non  ha  a  met- 
tersi  col  Stato  e  valore  di  questa  Serenissima  Repubblica, 
sono  due  anni  che  cerca  il  detto  negotio,  e  pure  non  solo 
non  trova  impedimento  ne  da  Olandesi,  ne  da  Inglesi,  ma 
anche  di  piii  mandar  hor  una,  hor  due  navi  in  compagnia 
delli  Olandesi ;  il  Re  di  Svezia  non  manda  anche  lui  di 
quando  in  quando  due  navi  nell’  Indie  e  massimamente  in 
Surat  e  Bengala  et  alle  volte  in  Bander- Abbas  sin  nel  seno 
Persico?  e  pure  mai  hanno  trovato  quelle  navi  svezzesi  im¬ 
pedimento  veruno.  Quanti  Armeni  con  la  loro  bandiera  e 
quanti  mercanti  particolari  Indiani,  Portughesi  e  Spagnuoli 
navigano  quei  mari  et  essercitano  il  traffico  e  comercio  per 
tutte  l’lndie  e  chi  mai  ha  dato  e  da  loro  impedimento  e  mo- 
lestia?  Chi  non  tenta  non  rosiga ,  si  suol  dire  per  prover- 
bio,  e  sempre  i  pericoli  si  fanno  maggiori  di  quel  che  sono 

A 

e  spesso  si  teme  cio  che  non  e  da  temersi.  E  pero  verissimo 
che  la  natione  Italiana,  per  esser  tenuta  la  piu  accorta,  pru- 
dente  ed  astuta,  e  anco  dagli  altri  Europei  la  piu  invidiata 
et  odiata ;  F  invidia  pero  degli  huomini  non  deve  trattenere 
gli  altri  dalF  operar  prudentemente  et  utilmente  e  natural- 
mente  come  si  conviene,  ma  devesi  bensi  provedere  di  corag - 
gio  e  patienza  per  sofrirla,  essendo  meglio  esser  iiiAidiato, 
che  invidiare  et  esser  compatito,  e  con  tutto  cio  anche  a 
queste  difflcolta,  e  massime  sul  principio,  e  facile  il  rimedio. 

Prima  perche  facilissimo  saria  Fhavere  o  dal  Re  di  Da- 
nimarca,  o  dal  Re  di  Portogallo,  quali  stimo  i  migliori,  o  da 
altri  Re  e  Principi  il  poter  in  nome  di  quei  Capitani  e  par- 
cenevoli  mercanti  che  intraprenderanno  tal  viaggio,  portare 
la  loro  reale  Bandiera,  come  appunto  credo  si  esserciti  e  si 
habbi  essercitato  dai  mercanti  di  questa  Piazza  ne?  paesi 
della  Turchia  in  occasione  di  guerra,  che  con  Bandiera  par- 
ticolarmente  francese  navigavano  i  lor  mari,  et  andavano  a 
trafficar  in  quelle  parti.  Il  portare  adunque  la  Bandiera  di 
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qualche  Re  o  Potentato  Europeo,  che  habbi  in  quelle  parti 
fortezze  e  fattorie  di  commercio  e  un  ottimo  rimedio  (1),  et 
i  Principi  danno  facilmente  e  ordinariamente  detta  Bandiera 
e  Capitani  e  mercanti  con  certa  constitutione  di  denaro  e 
per  Putile  che  quelle  navi  danno  e  daranno  a  qnei  Consoli 
e  Governatori  di  quei  loro  luoghi  dove  le  navi  sono  per  an- 
dare  o  passare,  e  nelPIndie  medesime  (toltine  gli  Olandesi) 
tutti  i  Governatori  delle  fortezze  e  Capitani  de’  luoghi,  e 
Vice-Re,  generali,  et  i  Direttori  delle  fattorie,  siano  o  Inglesi 
o  Francesi  o  Danesi  o  Portughesi,  danno  con  gran  facolta 
di  poter  andar  in  tutti  i  loro  posti  e  luoghi  delP  Indie  per 
il  commjercio,  et  i  Vice-Re  generali  e  primi  Direttori  gene¬ 
rali,  che  ordinariamente  stanno  in  Surat  e  Bengala,  hanno 
anche  la  facolta  di  dar  licenza  e  Bandiera  per  Europa:  onde 
se  da  questo  Serenissimo  Re  di  Danimarca,  la  di  cui  Ban¬ 
diera  stimerei  per  la  pi  u  sicura,  per  haver  egli  pace  con 
tutte  le  altre  nationi  europee  et  indiane,  si  havesse  questa 
facolta  con  ordine  a  tutti  i  Governatori  de’  luoghi  e  diret¬ 
tori  del  negotio  si  nelPAffrica,  come  nelP Indie  et  in  tutti  i 
luoghi  a  quella  Corona  soggetti  d’  esser  ben  ricevuti,  trat- 
tati  e  diffesi  e  di  poter  in  tutti  i  luoghi  essercitar  il  negotio 
e  comercio,  il  che  stimo  facilissimo  P  ottenere,  con  la  sua 
Real  Bandiera  et  insegnaria  cosa  di  grande  emolumento  e 
di  grandissima  sicurezza  di  non  esserne  da  Inglesi,  ne  da 

(1)  Il  consiglio  d’affidar  le  proprie  navi  a  piloti  stranieri  o  di 
mandarle  nei  mari  lontani,  battendo  una  bandiera  diversa  da  quella  di 
San  Marco,  era  in  Venezia  strenuaamente  combattuto  da  molti  cittadini. 
Antonio  Civran,  Savio  agli  Ordini,  e  uno  di  costoro.  A  lui,  propugnatore 
del  rinnovamento  e  rafforzamento  della  flotta,  premeva  che  si  creassero 
contemporaneamente  gli  equipaggi  nazionali.  affinche  non  si  rinnovasse 
il  fatto  di  quel  francese,  che  a  Costantinopoli  sostitui  sopra  la  nave  ve- 
neziana  “  Corona  d’  Oro  ,,  il  vessiilo  di  S.  Marco  con  quello  della  sua  na- 
zione,  o  di  quel  greco  infedele  che  spiego  la  Mezzaluna  sulla  nave  di 
S.  Sofia.  Marchesi :  L' arsenale  di  Venezia  nei  due  ultimi  secoli  della 
Repubblica  veneta.  Udine,  1888. 
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Olandesi,  ne  da  altri  impediti,  ne  offesi  per  causa  di  questa 
Real  Bandiera;  e  Sua  Maesta  Danese  tiene  anche  luoghi  nella 
Guinea,  per  il  che  in  Copenaghen  tiene  un’altra  Compagnia 
eretta  per  tutto  il  negotio  dell’Affrica,  et  oltre  di  questo  anco, 
a  mio  parere,  stimarei  ottima  quella  di  Portogallo  per  causa 
di  Macao,  che  tiene  in  Cina,  vicino  a  Kantone,  et  anco  per 
tanti  luoghi  che  tiene  nell’Indie  Orientali  et  Occidentali,  et 
in  Affrica,  dove  tiene  Angola,  Mozzambich  et  altri  luoghi. 
L’ampia  facolta  adunque  di  poter  andar  in  tutti  i  luoghi  a 
quella  Corona  soggetti  sia  in  Cina,  come  nell’  Indie  Orien¬ 
tali  et  Occidentali  e  nell’Affrica  con  ordine  a  tutti  i  Vice-Re 
generali  e  Governatori  de’  luoghi  di  ricevere  et  diffendere 
et  aiutare,  non  puo  che  molto  giovare,  et  mai  nuocere ;  e 
quello,  che  si  e  detto  di  questi  due  Re  si  puo  anco  inten- 
dere  e  giudicare  d’altri  Re  e  Principi,  siano  Inglesi  o  Olan- 
desi,  e  massime  di  quelli  coi  quali  gode  questa  Serenissima 
Repubblica  amicitia  piu  stretta  e  che  possin  esser  piu  utili 
al  detto  commercio. 

Non  devo  qui  tralasciare  cio  che  mi  successe  in  Siam 
doppo  che  domandai  a  quel  Re  il  Porto  per  le  navi  Italiane. 
Io  doppo  procuravo  ancora  un  dispaccio  particolare  con  la 
copia  di  quell’  Editto  che  fece  il  Re  ;  quel  Vescovo,  che  e 
francese  e  sopraintendente  del  Campo  francese,  subito  che 
lo  seppe  dall’interprete,  mi  fece  precetto  che  non  lo  dovessi 
pigliare,  et  io  domandandoli  tal  precetto  in  scritto,  non  me 
lo  voile  mai  dare  et  ordino  all’  interprete  che  non  venisse 
piu  meco  ne  dal  Re,  ne  dal  Barcarone  per  non  dar  addito 
alcuno  a  questo;  anzi  havendo  ordine  di  scrivere  in  Francia 
et  ad  altri  Principi  d’Europa,  egli  solo  scrisse  in  Francia,  e 
molto  risentito  si  mostro  per  le  mie  istanze  fatte  a  quel  Re 
e  Barcarone,  essendo  che  li  Europei  tutti  vorrebbero  la  es¬ 
ser  soli  di  questa  Natione. 

Secondo  perche  pervenuti  poi  cola  in  quei  mari  e  libe- 
rissimo  ciascuno  1’  andar  dove  vuole,  et  i  luoghi  son  securi 
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da  per  tutto  et  e  sicurezza,  liberta  et  utilita  maggiore  ban¬ 
dar  in  luoghi  de’  Gentili  o  Maomettani,  che  ne’  luoghi  e  porti 
europei.  In  Manilla  pero  nelle  Filippine  e  libero  a  ciascuna 
nave,  con  Bandiera  pero  cattolica  o  armena,  ma  non  con  Ban- 
diera  de’  Principi  heretici,  cioe  Luterani  e  Calvinisti,  come 
sono  gli  Olandesi,  Inglesi,  Danesi  e  Svizzeri  et  hora  ne  meno 
i  Portughesi  possono  andar  cola  con  la  loro  Bandiera,  essendo 
quelle  isole  alia  devotione  et  obbedienza  di  Filippo  V  Re  delle 
Spagne  et  Indie. 

Dissi  esser  sicurezza  et  utilita  maggiore  bandar  in  luo¬ 
ghi  de’  Gentili  e  Mahomettani,  perclie  in  realta  li  Europei  fra 
di  loro  si  hanno  grand’  invidia,  e  poco  volentieri  si  mirano 
e  subito,  preso  dagli  Europei  luogo  e  paese  in  quelle  parti, 
mettono  tutto  il  paese  in  Constitutione  con  le  Gabele  e  Dacji 
e  pesi,  come  fanno  in  Europa,  per  il  che  i  viveri  e  le  mer- 
cantie  non  si  hanno  cosi  a  buon  mercato,  come  ne’  luoghi 
de’  Gentili  e  Maomettani  e  le  Gabele,  Dacji  sono  molto  mag- 
giori,  onde  meglio  di  gran  lunga  sono  trattati  i  mercanti  e 
navi  passeggere  e  mercantili  ne’  detti  luoghi  de’  Gentili,  che 
degli  Europei,  cosa  da  me  molto  bene  considerata,  ponde- 
rata  e  compianta  di  maniera  che  in  Podicieri,  luogo  e  for- 
tezza  de’  Francesi  nella  costa  Malabarica,  dove  venti  mesi  ho 
dimorato,  ne  anco  una  minima  nave  mercantile  e  venuta  et 
una,  ove  che  venne  piena  di  tabacco,  bisogno  partire  dopo 
molti  giorni  senza  poter  venderne  una  minima  portione,  et 
ivi  solo  navi  francesi  vi  vengono  per  pigliar  le  mercantie  e 
portarle  in  Francia. 

Li  Olandesi  non  vanno  mai  a  negociare  in  luogo  alcuno 
degli  Europei,  ma  si  bene  de’  Gentili  e  Mahomettani,  dove 
anco  tentano  erriggere  le  fattorie,  quali  per  tutto  lasciando 
in  esse  i  Direttori  soliti  per  radunar  le  mercantie.  I  Fran¬ 
cesi  medesimamente  non  vanno  mai  in  luogo  degli  Olan- 
desi,  Portughesi,  Inglesi  e  Danesi,  ma  solo  ne’  luoghi  dei 
Gentili  e  de’ Mahomettani  a  trafficare  e  negociare,  cercando 
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essi  ancora  erriggere  in  diversi  luoghi  le  fattorie,  e  cosi  pa- 
rimente  fanno  gli  Inglesi  e  Danesi.  Li  stessi  Svezzesi  mai 
pigiiano  posto  in  luogo  degli  Europei,  ma  solo  in  Surat  e 
Bengala,  come  gia  dissi,  et  in  Bander-Abbassi,  in  Persia, 
da'mercanti  particolari,  poi  mai  toccano  posto  alcuno  degli 
Europei  fuori  che  per  necessity,  come  Malacca,  e  del  resto 
vanno  sempre  a  trafficare  e  negociare  ne?  luoghi  de’  Gentiii 
e  Mahomettani,  apresso  cle  quali  si  gode  da  ogni  uno  una 
grandissima  liberta  e  sicurezza  di  traffico  e  di  permanenza, 
e  cosi  parimente  li  Gentiii  e  Mahomettani  mai  vanno  con 
le  loro  navi  ne  luoghi  degli  Europei  per  le  sudette  cause,  e 
questa  e  la  causa,  che  mai  veruna  nave  deH’Indiani,  viene 
in  Europa,  mentre  la  dagli  Europei  vedono  tali  e  tali  co- 
stumi  e  politiche.  In  Manilla  pero  solo  e  molto  buono  an- 
dar  a  vender  mercantie  Indiane,  vendendosi  tutto  a  prezzo 
grandissimo  piu  di  qualsivoglia  altro  luogo,  perche  le  com- 
prano  per  Capullio  e  per  il  Messico,  dove  le  spacciano,  e  cor- 
rendo  ivi  fuor  di  modo  il  denaro,  e  pero  ivi  ottimo  il  nego- 
tiare  e  trafficare,  piu  pero  nel  vendere  che  nel  comprare:  mai 
non  vi  e  molto  da  comprar,  toltene  alcune  cose  e  mercantie 
di  Cina  si  di  Porcellana,  come  di  Damaschi  e  Veluti  et  altri 
panni  di  Seta,  et  alcune  cose  pretiose  particolari  di  quelle 
isole,  come  oro  finissimo,  TAmbra  grisa,  bonissimo  il  Belzoar 
di  diverse  specie,  cioe  di  cervi,  di  scimie,  l'Algabbia,  cioe  il 
Zibetto,  che  viene  prodotto  da  certi  gatti  selvatici,  che  la  si 
trovano,  et  alcuni  prodotti  ottimi  per  la  medicina.  Per  que- 
sto  gran  denaro  che  corre  la,  e  per  questo  maggior  prezzo 
delle  mercantie  che  la  si  vendono,  vi  concorrono  navi  di 
mercanti  da  tutte  le  Indie  e  dalla  Cina,  da  Surat,,  da  Ben- 
gala  e  da  S.  Thomer  e  da  Madraspatan,  o  da  Macao  e  da  Siam 
vi  concorrono  moltissimi  Portughesi  et  Armeni  con  molte  navi, 
portandovi  i  panni  bianchi  di  tutte  le  sorti  e  panni  dipinti, 
olio  e  vino  et  altri  generi  d’ogni  sorte,  aromati  e  droghe  et 
ogni  anno  anco  vi  vanno  da  quindici  in  vend  Ciampam  dl 
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Cina  con  le  merci  Cinesi  di  Setc  e  Porcellane,  e  panni  e  vi- 
veri  d’  ogni  sorte,  essendo  in  piii  di  ventimille  Cinesi,  che 
stanno  in  un  luogo  fuori  della  citta,  detto  Pariani,  e  benc.he 
ne  sia  caro  il  vivere  e  si  paghi  molto  per  i  Dacij  e  Gabelle 
dette  mercantie,  con  tntto  cio,  essendo  l’esito  grande  e  ven- 
dendosi  molto  bene  il  tutto,  moltissimi  da  ogni  parte  vi  vanno 
e  concorrono.  La  Religione  poi  Cattolica  ivi  e  in  molto  vi- 
gore  e  tutti  sono  Catholici,  toltine  alcuni  selv^iggi  che  stanno 
sopra  de’  monti,  e  si  chiamano  Nigutti,  che  vanno  in  caccia 
di  huomini  e  massimamente  Europei,  essendo  loro  Capitano 
e  Principe,  chi  ha  piii  teste  morte  d’Europei  (1),  et  ivi  vivono 
et  essendo  perfettissimi  nel  tirar  le  frezze  con  V  arco,  che 
anco  molte  in  un  tiro  le  vibrano,  ne  uccidono  molti  e  non 
possono  facilmente  pigliarsi,  alcuni  pero  anco  si  convertono 
alia  nostra  Santa  Fede.  E  indicibile  la  nostra  gran  pieta  e 
devotione  di  quella  Citta  e  di  quelli  Popoli,  di  maniera  che 
dir  si  puo  con  ogni  verita  non  trovarsi  in  quelle  Indie  Orien- 
tali  citta  la  piu  devota  e  piu  pia  di  quella,  e  Christiani  piii 
buoni  di  quelli  et  Isolani  con  moltiplicith  grande  di  Chiese 
e  di  Religiosi;  et  e  in  Manilla  la  Metropolitana  et  Arhiepi- 
scopale  con  vescovi  soggetti  nelle  citta  di  quell’  isole,  et  il 
Vescovo  di  Segu  e  Legato  a  latere  ordinario  del  Papa.  Anco 
in  Madrapatan,  luogo  e  fortezza  degli  Inglesi,  tre  miglia  vi- 
cino  a  Melliapor,  vi  concorrono  moltissimi  mercanti  partico- 
lari  di  Armeni  e  di  Portughesi,  si  per  vender  come  per  com- 
prar  mercantie,  ma  piu  per  comprare  che  per  vendere.  Vi 
stanno  molti  Armeni,  moltissimi  Portughesi  mercanti,  il  Si¬ 
gnor  Manucci  (2)  vi  e  stato  molto  tempo  et  hora  —  credo  — 
sia  in  Melliapor,  detta  anche  citt&  di  S.  Thomer,  la  qual  citta 


(1)  Lo  stesso  praticasi  anche  oggi  fra  i  popoli  Javaros  nelle  Ande 
dell’  Equador. 

(2)  Sul  Manucci  cfr.  il  mio  lavoro  :  «  Yiagg’i  in  Oriente  ed  in  Oc- 
cideute  del  Fr.  Francesco  Maria  di  S.  Siro  »,  ecc.  in  Rivista  Geogrci- 
fica  Italiana,  Anno  XIX,  1912. 
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a  poco  tempo,  che  i  Mahaomettani  Phanno  presa  da  Portu- 
ghesi  con  grandissima  loro  vergogna  e  danno. 

I  porti  adunque  et  luoghi  principali  di  quelPIndie  Orien- 
tali  dove,  benche  siano  di  Gentili  e  Mahomettani,  e  sicuris- 
simo  Paccesso,  la  persuasione  et  il  traffico,  son  questi  cioe 
Suratta,  Bengala,  Musulpatan,  Porto  nuovo  vicino  a  Trin- 
cobar,  a  quattordici  gradi  dJ  altura  di  Polo,  Pegii,  Atchin  in 
Sumattra,  Siam,  Merghi,  Carnboia,  Bander-Abbassi  nel  seno 
Persico,  a  ventitre  in  ventiquattro  gradi  d’  altura,  neJ  quali 
luoghi  e  lecito  ad  ogni  uno  Pandarvi,  Pabitarvi  e  far  il  com- 
mercio  si  per  vender  le  mercantie  proprie,  che  si  portano 
come  per  comprarle,  et  estraherle  e  vi  e  pocliissimo  datio 
o  gabella  tanto  nella  condotta,  quanto  nelP  uscita,  il  che 
ho  agiunto  come  per  assicurar  il  detto  negotio  nelP  Indie 
per  le  Navi  Italiane  e  massime  di  questa  Serenissima  Repub- 
blica.  Io  medesimo  feci  Panno  1703  supplichevol  istanza  a 
quel  primo  Ministro  del  Re  di  Siam,  detto  Barcarone,  quale 
e  sopraintendente  e  Giudice  supremo  sopra  tutte  le  nationi 
forestiere,  che  in  quella  Citta  e  Regno  si  trovano,  e  sopra 
le  nationi  e  navi  straniere  che  vi  vanno,  accio  che  quel  Re 
facesse  la  gratia  di  conceder  porto  sicuro  a  tutte  le  navi  Ita¬ 
liane,  che  la  fussero  per  venire,  e  quel  Re  mostro  di  aggra- 
dire  tal  dimanda  et  interrogo  in  quanto  tempo  potevano  ve¬ 
nire  le  navi  d’ltalia  e  che  merci  liaverebbero  portato,  per  il 
che  quella  Maesta  non  solo  concedette  per  le  navi  Italiane, 
ma  fece  fare,  dopo  molte  interrogationi  et  informationi,  un 
publico  manifesto  et  editto  invitando  tutte  le  nationi  Eu- 
ropee  accio  andassero  con  le  loro  navi  in  quel  suo  Regno 
per  esercitare  liberamente  ogni  traffico  e  commercio,  et  or- 
dino  subito  alPIllustrissimo  et  Reverendissimo  Monsignor  Lu¬ 
dovico  di  Siste,  Vescovo  Sabulense  e  Vicario  Apostolico  di 
Siam,  accio  in  Podiceri,  Francia  et  Europa  ne  dasse  di  que- 
sto  una  compita  notitia,  come  anco  ai  Capitani  e  Governatori 
di  quelle  colonie  forestiere,  che  la  vi  sono,  et  liabbi  speranza 
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€  parola  di  quel  Barcarone,  che  air  hora  era  un  Mahomet- 
tano,  a  cui  havevo  aneo  dato  medicamenti,  di  havere  anco 
un  Campo  o  Collina  per  l’ltaliani  quando  fossero  venuti  et 
havessero  vossuto  cola  habitare,  et  l’anno  seguente  da  tal  in¬ 
vito  provocata  la  Compagnia  Danese  nell'Indie,  quel  Gover- 
natore  e  primo  Direttore  di  Trincobar,  mando  in  Merghi  una 
nave  sotto  la  condotta  del  Signor  Capitano  Meijar,  che  vi  ando 
come  Ambasciatore  et  Inviato  e  che  poi  torno  meco  in  Cop- 
penaghen.  Tutto  questo  adunque  dar  dovrebbe  motive  all'Ita- 
liani  non  solo  di  pigliar  quella  navigatione  dell’  Indie,  ma 
anco  di  procurar  di  stabilirvi  il  piede  con  eriggere  almeno 
qualche  fattoria  e  massime  nel  detto  Regno  di  Siam  in 
Surrat,  Bengala,  Musulpatan,  Pegu  et  Atchin  in  Sumatra, 
il  che  e  anco  facilissimo  d’  ottenere  mentre  quei  Re  e  Prin- 
cipi,  siano  Pagani  o  Mahomettani,  facilmente  et  affettuosa- 
mente  lo  conducono  per  augmento  del  loro  negotio,  per 
beneficio  de’  loro  sudditi,  accio  le  navi  e  mercanti  vi  vadano 
in  miglior  numero. 

Qui  pero  non  devo  tralasciare  di  dire,  che  a  mio  giu- 
dizio  stimarei  bene  di  poter  esser  ricevuti  almeno  per  tran- 
sito  nel  Capo  di  Buona  Speranza,  dove  e  fortezza  e  paese 
d’  Olandesi,  si  per  haver  qualche  riposo  del  viaggio,  come 
per  far  le  provvisioni  necessarie  de  viveri,  et  acqua  essendo 
quello  un  luogo  commodissimo  a  mezza  strada  in  circa  per 
andar  nell’Indie ;  con  tutto  cio,  benche  i  Danesi,  Inglesi,  Svez- 
zesi  et  Olandesi  tutti  tocchino  quel  Porto  per  pigliar  i  rin- 
freschi  e  le  cose  necessarie  per  seguir  il  viaggio,  nondimeno 
ne  Francesi,  ne  Portughesi  mai  lo  toccano  ne  nell’andare  ne 
nel  ritornare,  facendo  buona  provvisione  di  viveri,  che  basti 
per  tutto  il  viaggio,  et  andandovi  con  Bandiera  Danese  e  con 
Danesi  si  provarebbe  il  gran  beneficio  di  quel  Porto,  che  per 
il  sito  del  luogo  dovrebbe  esser  campo  libero  et  aperto  per 
tutti  li  Europei,  anzi  per  tutte  le  nationi  del  mondo  e  si  fa- 
ria  un  grandissimo  e  vastissimo  emporio;  quel  luogo  e  co- 
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pioso  di  tutte  le  cose  necessarie  del  mondo,  e  di  tutte  le 
persone  Indiane  et  Europee,  et  io  per  me  non  ho  visto  sito 
pi u  atto  e  piu  bello  di  quello  abbondante  anco  di  tutti  i  vi- 
veri  et  a  quest'  effetto  proprio,  et  e  certo  che  se  ivi  fusse 
scalo  libero  e  commercio  libero  per  tutti,  come  veramente 
dovrebbe  essere,  sarebbe  quella  citta  e  luogo  il  compendio 
di  tutto  il  mondo  e  la  piu  ricca  e  mercantile  di  tutte  le  al- 
tre,  e  facendosi  ivi  le  Fattorie  e  Consulati  con  i  Magazzeni 
delle  Mercantie,  si  darebbe  una  commodita  universale  ad  ogni 
traffico  et  a  tutte  le  navi  e  mercanti,  che  volessero  passar 
piu  oltre,  o  ivi  restarsi,  o  provedersi  e  molto  mi  meraviglio 
che  gli  Olanclesi  non  attendino  niente  a  questo  luogo  et  a 
cosa  cosi  rilevante,  e  come  ne’  trattati  di  pace  doppo  tante 
guerre  non  si  sia  inclusa  questa  fortezza  libera  per  passarvi 
et  andarvi  chi  vuole.  Si  facilitaria  ancora  i  viaggi  delle  navi, 
mentre  quelli  che  vengon  dall'  Indie  ivi  metteriano  le  loro 
merci  Europee  e  si  caricariano  subito  di  quelle  dell’  India. 
Lontano  due  giorni  da  detta  fortezza  a  oriente  per  una  tem- 
pesta  andassimo  vicino  ad  un  luogo  detto  capo  falso  ;  vi  e 
bellissimo  sito  et  anco  buon  paese,  e  se  mai  determinasse 
questa  Serenissima  Repubblica  questo  viaggio,  faria  dalla 
nave  smontare  il  Caicchio,  o  nave  piccola,  che  pero  do¬ 
vrebbe  essere  capace  di  sedici  o  venti  remi,  e  farci  visitare 
il  detto  luogo  per  pigliar  ivi  un  porto  sicuro,  e  fare  quello 
che  non  fanno  gli  Olandesi,  certo  che  tutto  il  mondo  vi  an- 
daria,  massime  se  si  facesse  scala  franca  e  libera ;  quello  che 
non  si  vuol  gudagnar  nelle  gabelle  si  guadagnaria  nelle  mer- 
cantie.  A  questo  pero  non  hora,  ma  a  suo  tempo  mirar  si  deve, 
per  adesso  basta  il  considerar  la  spiaggia  di  quei  luoglii  vi- 
cini  per  veder  qual  sia  piu  atto  per  il  riposo  e  rinfresco  dei 
naviganti.  Nell'  isola  anco  di  Madagascar  si  puo  andar  per 
provedersi  de'rinfreschi,  essendo  quell' isola  abbondante,  anzi 
deliciosa  et  havenclo  in  quell’ isola  fattoria  li  Olandesi.  Io  non 
anderei  in  quel  luogo,  ma  si  bene  negli  altri  perche  piu  to- 
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sto  danno  che  utile  si  ricevono  et  anco  bisognarebbe  restar 
loro  obbligati:  circa  poi  a  Mozzambich  non  e  luogo  da  pas- 
sarsi,  essendo  aria  pessima  e  la  sepoltura  dei  viaggianti  Por- 
tughesi,  e,  benche  il  paese  sia  ricchissimo,  vale  pero  piii  la 
sanity  die  tutti  i  beni  del  mondo. 

Havendo  io  dunque  considerato  tutti  i  luoghi  delblndia, 
certo  e  che,  si  per  il  negotio  come  per  commodity  de  Mis¬ 
sionary  e  per  augumento  della  nostra  Santa  Fede,  non  ho  vi- 
sto  ne  trovato  un  luogo  libero  e  sicuro  d’  aria  piu  esquisito 
e  temperato,  benche  sia  sotto  la  zona  torrida  in  quatordici 
gradi  in  circa  di  altura  di  Polo,  e  di  viveri  cosi  abbondante 
quanto  che  Siam,  dove  sono  da  vinti  Borghi  e  Collonie  di 
varie  nationi  diverse  forastiere  e  peregrine,  che  molti  secoli 
sono  cola  andate,  cui  habitano  per  causa  del  negotio,  tutte 
situate  alia  riva  di  quel  gran  flume  navigabile,  qual  ogni  anno 
innonda  la  maggior  parte  del  Paese,  dal  che  ne  viene  quella 
gran  abbondanza  causata  anco  dairinnondatione  daltri  fiumi 
che  vi  sono.  Queste  Colline  vengono  cola  chiamate  col  nome 
di  Campo  ;  ivi  vi  e  il  Campo  degli  Olandesi,  delli  Francesi, 
Portughesi,  de  Japonesi,  de  Tanquinesi,  de  Crecincinesi  e  di 
Maja,  di  Pegu,  di  Macassar,  di  Laos,  che  sono  i  Tartari  con- 
finanti  de  Persiani  et  Armeni  et  altri,  quali  tutti  tengono  il 
Governatore  o  Capitano  della  propria  natione  che  fa  anco 
Giustitia  secondo  le  proprie  e  particolari  leggi  et  in  ciascuna 
di  quelle  colonie  sta  anco  un  nationale  con  lingua  Siamese, 
dichiarato  da  quel  Re  per  suo  Interprete  di  quella  natione, 
che  serve  anco  per  interprete  ordinario  del  Barcarolle,  che 
e  un  gran  Mandarino  e  Ministro  principal e  di  quel  Re  e  che 
e  Giudice  Supremo  e  Sopraintendente  a  tutte  le  dette  col¬ 
lonie  et  a  tutti  i  Esteri,  che  sono  e  vanno  in  quel  Regno. 
Nella  citta  poi,  oltre  del  Campo  dei  Cinesi,  de  Mahomettani, 
Persiani,  v’  e  anco  la  fattoria  de  Francesi  e  degFInglesi,  ben¬ 
che  a  tempo  mio  non  vi  fussero  i  direttori,  e  tutti  quelli  Re 
antichi  di  mano  in  mano  hanno  sempre  dato  campo,  sito  e 
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terra  alle  nationi  per  fabricar  case,  che  per  il  piu  sono  di 
canne,  essendo  ivi  le  canne  grossissime,  che  servono  non 
solo  per  farvi  delle  case,  ma  anco  per  Colonne,  sopra  le 
quali  sono  poi  fondate  le  case,  che  cosi  si  fabricano  per 
causa  dell’  inondatione  de  fiumi  e  che  si  fanno  con  pochis- 
sima  spesa  di  maniera,  che  con  cento  pezze  da  otto  si  ha 
una  grand issima  casa  con  sala  et  otto  o  dieci  stanze  e  con 
cortile;  e  benclie  siano  le  case  di  canna  con  tutto  cio  si  vive 
sicurissimo  da  ogni  pericolo  per  causa  della  Giustizia  del 
Paese,  essendo  essa  la  politia  di  quel  Regno  di  dare  e  man- 
tener  sempre  la  liberta  ad  ogni  natione  d’  andarvi  et  habi- 
tarvi  per  causa  del  gran  negotio,  che  ivi  si  fa  e  che  per  il 
piu  vien  fatto  dalli  Mandarini  principali  e  dal  medesimo  Re, 
quale  tiene  i  Magazzeni  di  tutte  le  mercantie  proprie  del 
Paese  e  molte  cose  principali  solo  dai  suoi  reali  Magazzeni 
si  possono  e  si  devono  comprare  come  V  Avorio,  Stagno, 
Rarne,  legno  Aquila,  legno  Aloe,  legno  Calombue,  che  la  si 
chiama  Collamtu,  del  quale  vanno  le  navi  intiere  per  tutte 
le  Indie  e  per  la  Persia. 

Tiene  adunque  ogni  uno  in  quel  Regno  liberta  di  stare 
e  vivere  secondo  la  sua  Religione  et  essercitarla  publica- 
mente  conforme  fanno  i  Tartar!  di  Laos,  i  Japponesi,  i  Maho- 
mettani,  Inglesi,  Olandesi,  Portoghesi  e  tutti  i  Cattolici  et 
altri,  tra  i  nostri  Religiosi  portano  Phabito  proprio  publica- 
mente  e  con  quello  vanno  per  tutto  il  Regno  e  la  si  fanno 
tutte  le  processioni  e  si  esercitano  tutti  i  riti  con  solennita 
si  nel  portare  il  Santissimo  Viatico,  si  nel  sepelire  i  morti, 
essendo  le  Chiese  publiche,  come  le  campane  et  organi,  nelle 
quali  si  celebra,  si  predica  e  si  fa  il  tutto,  come  se  fossimo 
in  Italia  medesima,  e  cosi  discorrendo  delle  altre  Religioni, 
ciascuno  nelle  sue  Collonie  e  Chiese  essercita  i  propri  riti. 
Anzi  i  Religiosi  nostri  sono  appresso  di  loro  in  grandissima 
veneratione,  di  maniera  che  il  medesimo  Re,  quando  ammette 
ale  uno  dei  nostri  religiosi  alia  sua  audienza,  li  fa  riverenza 
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alzando  la  mano  destra  alia  fronte  e  permettendogli  di  stare 
in  piedi,  il  che  non  si  costnma  ne  meno  con  i  Mandarini  piii 
grandi.  Li  Mandarini  poi  anco  principali  e  piu  grandi  non 
solo  alzano  la  mano,  ma  si  levano  in  piedi  e  danno  loro  a 
sedere  sopra  un  cuscino  posto  sopra  d’un  tapeto,  come  fanno 
ai  loro  sacerdoti,  detti  Talapoi,  che  appresso  di  loro  sono  in 
grandissima  veneratione  e  stimano  come  cosa  divina,  vi- 
vendo  cosi  con  grandissima  austerity  di  solo  risi,  legumir 
herbe,  frutti  della  terra,  non  mangiando  cosa  alcuna  d’anima 
vivente,  cioe  ne  carne,  ne  pesce,  ne  mai  bevendo  vino,  ma 
solo  acqna  e  the.  Stando  la  maggior  parte  del  giorno  e  della 
notte  ne  lor  Pagodi  cantando  et  orando  avanti  i  loro  Idoli, 
con  snono  di  cento  lugubri  tamburi  fatti  di  canna,  e  vivendo 
di  sole  elemosine,  che  in  grandissima  abbondanza  ricevono. 

Per  i  Missionarii  adunque  destinati  per  quelle  parti  io 
non  ho  visto  luogo  piu  atto  prima  per  la  gran  liberta  e  si- 
curezza,  che  ivi  ogni  uno  gode,  secondo  perche  ivi  hanno  una 
grande  e  perfetta  commodity  di  apprendere  tutte  quelle  lin- 
gue  che  desiderano  si  per  via  di  studio,  come  per  il  contra- 
rio  essercitio  che  puo  liavere,  secondo  il  Regno  o  luogo  che 
desiderano  e  devono  andare,  il  che  b  molto  considerable  e 
dovria  dar  stimolo  a  Prencipi  Catholici  zelanti  di  Dio  di  farvi 
seminario  particolare  e  mandarvi  persone  atte,  potendosi  in 
quella  citth  apprendere  benissimo  oltre  la  propria  di  Siam, 
la  lingua  Japponese,  la  lingua  Cinese,  si  ordinaria  di  Kantone 
e  di  Fochian,  come  quella  de  Letterati.  La  lingua  del  Pegu, 
quella  Tartara  di  Laos,  la  lingua  di  Tunchino,  Cocincina  e  la 
Turchesca  con  la  Persiana  e  di  tutte  quelle  nationi,  che  ivi 
sono,  onde  uno  ivi  puo  diventar  perfetto  non  solo  nelle  lin- 
gue  Europee,  ma  in  moltissime  lingue  Indiane  e  per  studio  e 
per  esercitio;  e  si  come  in  Costantinopoli  tiene  questa  Serenis- 
sima  Repubblica  un  collegio  con  dodici  allunni,  ove  e  piu  pos- 
sibile  apprender  le  lingue  Orientali  nostre,  cosi  ivi  potria  farsi 
con  grandissimo  profitto  et  utilita,  e  benche  delli  Siamesi  po- 
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chissimi  e  rarissimi  si  convertino  alia  nostra  Santa  Fede,  con 
tutto  cio  molti  Cocincinesi,  Tunchinesi,  Peguani  si  convertono 
e  si  battezzano.  Vi  e  il  Seminario  de  Preti  Missionari  Fran- 
cesi,  dove  sta  il  Vescovo  e  Vicario  Apostolico,  in  cui,  oltre 
alcuni  de  Portughesi  mestizzi,  vi  sono  molti  di  Tunchino  e 
Cocincina  e  saranno  sempre  da  cinquanta  in  sessanta,  i  quali 
gratis  sono  ricevuti  e  sostentati  di  tutto  il  necessario  nel  vitto 
e  vestito,  che  acquistate  le  scienze  e  ben  instrutti  ne’  costumi 
e  riti  ecclesiastici  si  ordinano  in  sacris  e  servono  per  mis- 
sionarii  nella  Cocincina  et  in  Tunchino,  onde  e  indicibile  il 
bene  che  da  quel  Seminario  si  cava  e  da  suoi  allunni  si  con- 
serva  e  si  augumenta  in  quelli  Regni  la  Christianita,  meglio 
che  dagli  Europei  prima  per  la  facilita  della  lingua  propria 
e  nationale,  che  PEuropeo  cosi  facilmente  —  non  puo  —  con- 
seguire  senza  grandissimo  essercitio  parlandosi,  cantando  ; 
secondo  per  la  politica  di  quelli  Regni,  che  mal  volentieri 
vedono  PEuropei  et  hanno  sempre  il  loro  timore  e  sospetto 
che  vengano  la  piu  parte  per  spiare  e  per  fini  politici,  che  per 
interesse  di  Religione,  della  quale  poco  o  nulla  si  curano,  e 
alia  Chiesa  di  detto  seminario  vi  concorrono  Francesi  e  Tun- 
chinesi  e  Cocincinesi  e  Peguani  e  pochissimi  Portughesi:  hanno 
pero  quelli  Reverendi  Sacerdoti  fatto  Capelle  nel  Campo  di 
Tunchinesi  e  Cocincinesi,  dove  va  uno,  massime  nelle  feste 
principali  —  a  —  celebrare  e  predicare.  E  indicibile  poi  il  ve- 
dere  la  puntualita  e  maesta,  con  che  viene  officiata  quella 
Chiesa  con  cantarsi  la  Messa,  e  le  hore,  et  offici  da  quelli  Re¬ 
verendi  Sacerdoti  e  da  quelli  seminaristi  tutti  con  la  cotta 
e  sempre  con  Y  assistenza  di  quel  Vescovo  e  tutti  quelli  se¬ 
minaristi  vengono  per  il  Sacerdotio  e  per  le  Missioni  allevati 
et  adottrinati  con  sommo  zelo  e  carita.  Nel  Campo  de  Por¬ 
tughesi,  che  e  molto  grande  e  copioso,  vi  e  la  Chiesa  de  Pa- 
dri  Domenicani,  uno  con  nome  di  Vicario  e  Superiore,  che 
per  il  piu  e  anche  Vicario  del  Sant’  Officio  fatto  dal  Reve- 
rendissimo  Signore  Inquisitore  di  Goa :  questa  Chiesa  fu  la 
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prima  che  fosse  fondata  in  quel  Regno  et  i  Padri  Domeni- 
cani  furono  i  primi  ad  andarvi,  onde  quella  Chiesa  e  stata 
sempre  Parocchia  de  Portughesi.  Vi  sono  ancora  Padri  Ge- 
suiti,  che  da  poco  tempo  in  qua  sono  venuti  et  ordinaria- 
riamente  vi  stanno  due  Padri  Portughesi,  i  quali  sempre 
hanno  lite  con  i  Padri  Domenicani,  pretendendo  essi  havere 
parte  della  detta  Parocchia  Portughese,  come  propria,  al  che 
i  Padri  Domenicani  si  oppongono,  per  essere  stati  pregati  dal 
Padre  Giuseppe  Conca  Domenicano  ad  aiutarlo  nell’  ammi- 
nistrazione  de  Sacramenti,  essendo  esso  infermo,  et  i  Vicarij 
Apostolici,  che  tengono  la  facolta,  per  esser  Francesi,  non  ven- 
gono  dalli  Portughesi  obbediti,  pretendendo  solo  la  sogget- 
tione  al  Vescovo  di  Malacca,  benche  da  molto  tempo  sia  quella 
Citta  vacante  di  Vescovo,  dal  che  ne  procedono  grandissimi 
disordini  e  liti.  Un  Padre,  Lettor  Agostiniano,  chiamato  Pa¬ 
dre  Stefano  Sora  Portughese,  ha  fabricate  una  casa  e  Chie- 
sola  di  pietra  e  mattoni  con  campanile  e  campana,  e  prima 
ne  haveva  un’  altra  nel  Campo  de’  Japonesi,  che  una  notte 
li  fu  distrutta:  egli  dava  la  colpa  ai  Padri  Gesuiti,  che  pre- 
tendevano  essi  soli  haver  la  Giurisditione  de  Japponesi,  dal 
che  si  vede  la  gran  liberta  che  ogni  uno  gode  in  quel  Re¬ 
gno,  e  solo  i  nostri  domestici  sono  nostri  nemici.  Cosi  anco 
i  Mahomettani  hanno  la  Chiesa,  e  cosi  di  mano  in  mano  di- 
scorrendo  di  tutti  gl’  altri  con  il  loro  essercitio  publico  :  il 
viver  poi  e  cosi  abbondante  et  a  vil  prezzo  che  solo  con 
dodici  scudi  si  vive  benissimo  :  ordinariamente  per  un  Paolo 
si  ha  otto  o  dieci  galine,  per  il  medesimo  prezzo  si  ha  se- 
dici  o  diciotto  polli,  per  un  Paolo  si  ha  centocinquanta  e 
centottanta  ovi.  La  carne  di  porco,  che  e  la  commune,  e  a 
vilissimo  prezzo,  la  carne  di  manzo  non  si  vende  publica- 
mente,  perclie  quei  Gentili  mai  ammazzano  carne  di  Bue, 
anzi  Fhanno  in  veneratione,  ma  ogni  uno  che  la  vuole  am- 
mazza  da  per  se  stesso  secretamente.  Io  in  Pipli  et  in  Ciara 
comprai  due  manzi  grosissimi  a  due  Paoli  l’uno  con  la  li- 


424  LE  CONDIZIONI  ECONOMICHE,  SOCIALI  E  POLITICHE  DI  VENEZIA 

berta  di  pigliare  et  amraazzar  con  il  moschetto  quello  che 
voleva.  Si  fa  anco  Arach  cioe  acquisto  di  riso  molto  buono, 
et  ogni  nostra  boccia  da  lira  vale  otto  in  nove  soldi ;  si  fa 
anco  vino  di  acqua  e  di  mele  di  grandissima  perfettione,  et 
e  molto  simile  al  vino  di  uva. :  i  frutti  poi  sono  buonissimi 
e  soavissimi  d’  ogni  sorta  come  in  tutta  Flndia.  II  pesce  an- 
cora  e  bonissimo  et  a  vilissimo  prezzo.  Nel  vestirsi  anco  si 
spende  pochissimo;  la  moneta  ordinaria  del  paese  sono  Ca- 
ragoi  piccolini,  che  da  Manilla  vengono  e  per  un  Paolo  se 
ne  danno  sino  a  mille,  dal  che  si  puo  vedere  quanto  vile  sia 
il  prezzo  delle  cose  et  a  Manilla  ne  vengono  le  navi  intiere; 
io  reportai  quindeci  sachi  che  mi  bastarono  per  tre  anni  et 
havevo  due  servitori. 

In  Siam  poi  il  negotio  e  molto  grande,  si  delle  proprie 
e  nationali  e  peregrine  mercantie,  che  vengono  da  tutte  Pln- 
die  e  dalla  Cina  e  da  tutte  le  parti  del  mondo.  Tiene  quel 
Regno  due  porti  considerabili  e  sicurissimi  uno  si  e.  nella 
stessa  Reale  di  Siam,  dove  vanno  le  navi  grosse  di  due  o 
tre  coperte,  ma  quando  V  acqua  e  scarsa  vengono  solo  a 
Banco  vinti  miglia  lontano  da  Siam,  dove  i  Francesi  vi 
hanno  fabricato  una  bonissima  fortezza  et  ivi  stavano,  ma 
ne  fUrono  poi  dal  Padre  di  questo  Re  discacciati  per  esser 
uniti  con  quel  Costanzo  famoso  che  tanto  crebbe  in  fortunar 
che  da  privatissimo  arrivo  alia  prima  carica  di  quel  Regno, 
cioe  ad  esser  Barcarone,  cioe  Giudice  e  Sopraintendente  a 
tutte  le  nationi  estere  e  Generalissimo  delle  Armi  Siamesir 
che  comandava  anco  ai  soldati  Francesi  e  Portughesi,  onde 
si  dubitava  volesse  usurparsi  il  Regno  con  l’aiuto  et  appog- 
gio  de  Francesi,  che  erano  800  in  Banco  e  600  in  Merghi,  dal 
che  poi  ne  nacque  questa  persecutione  contro  de  Francesi; 
col  quale  egli  era  si  strettamente  legato  in  amicitia,  ma  fu 
poi  miseramente  ucciso,  la  di  cui  moglie  e  i  figli  sono  pre- 
sentemente  schiavi  del  Re,  ai  quali  ho  piu  volte  parlato :  il 
Re  di  Francia  ha  dato  ordine  alia  Compagnia  delPIndie,  che 
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si  dii  alia  detta  Signora  Consorte  del  gia  Costanzo  Falcon 
mille  pezze  da  otto,  havendo  il  detto  Costanzo  mandato  in 
Francia  e  dato  ai  Padri  Gesuiti  tesori  immensi ;  vicino  al 
mare  vi  e  un  gran  porto,  detto  Amsterdam,  dove  i  Olandesi 
hanno  case  e  magazzeni.  Quel  mare  ancora  e  sicurissimo  per- 
che  il  fondo  e  tutto  sabbia  e  fango. 

L’altro  porto  e  Merghi  dalPaltro  mare  verso  Pegu  e  Ben- 
gala  su  d’un  flume  grandissimo  parimente  navigabile,  dove  le 
navi  grosse  vanno  fino  a  Tonaceri,  citta  capitate  del  Regno 
di  Tenaceri,  dove  stava  un  Vice-Re,  messo  dal  Re  di  Siam 
per  governare  quel  Regno  particolare,  che  prima  era  del  Re 
di  Pegu  e  fu  poi  acquistato  dal  Re  di  Siam. 

In  Siam  adunque  nella  Capitale  del  Regno,  dove  sta  il 
Re,  vengono  ogni  anno  vinti  e  vinticinque  Ciampari  delle 
citta  della  Cina,  cioe  parte  dal  Cantone  e  parte  da  Lochius, 
con  tutte  le  mercantie  cinesi  di  tutte  le  sorti;  una  di  quelle 
navi,  benche  non  sia  tan  to  grande,  come  le  nostre  navi,  con 
tutto  cio  porta  piu  delle  nostre ;  quando  andai  a  Manilla 
erano  piu  di  460  huomini.  Vi  vengono  anco  ogni  anno  le  navi 
di  Tunchino,  di  Concincina  con  le  proprie  mercantie  consi¬ 
stent!  in  panni  di  seta,  veli  di  seta,  lavori  di  vernice.  I  Maho- 
mettani,  i  Persiani,  i  Armeni  vengono  ogni  anno  da  diversi 
luoghi  massime  da  Surat,  da  Bengala,  dalla  Persia  con  tutte 
le  mercantie  di  quelli  paesi  consistent  in  panni  bianchi,  tele 
dipinte  tapeti  et  altro.  Ogni  anno  ancora  vengono  due  volte 
li  Olandesi  da  Bat ta via  con  4  navi  piu  per  pigliar  le  mer¬ 
cantie  da  lor  magazzeni  e  fattorie,  che  per  vendere,  portando 
pochissime  merci;  da  Madraspatan  vanno  Plnglesi,  Armeni  e 
Portughesi,  che  parimenti  vi  portano  le  mercantie  di  quella 
costa  e  da  Trincobar  vi  vanno  i  Danesi,  ma  per  il  piu  vanno 
nel  Porto  di  Merghi  non  in  Siam.  I  Portughesi  poi  vi  vanno 
ogni  anno  con  le  navi  particolari  di  tutte  le  parti,  da  Ma¬ 
cao,  da  Timor,  da  Malacca,  da  Battavia,  da  Madras,  da  Ben- 
gala,  da  San  Thomer,  da  Manilla  e  da  altri  luoghi.  Ogni  anno 
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poi  cla  Siam  vanno  due  navi  siamesi  in  Jappon,  di  dove  por- 
tano  tutte  le  mercantie  di  quel  Regno  consistenti  in  sete,  por- 
celane  dorate,  filo  d’  oro  e  d’argento,  lane  dorate  bellissime, 
rame,  1  avoid  di  vernice  bellissimi,  cioe  armarii,  cassette  e 
scatole  e  scrittorij  et  altre  cose  di  quel  Regno.  Da  tutto  que- 
sto  si  puo  chiaramente  conoscere  il  gran  negotio  che  ivi  si 
fa,  mentre  ogni  uno  si  provede  non  solo  delle  mercantie  del 
Paese,  ma  di  tutte  le  dette  nationi  e  porti,  e,  quello  che  piu 
importa,  si  hanno  anco  a  bonissimo  prezzo  e,  prima  che  fusse 
apperto  Y  addito  per  Cina,  tutti  li  Europei  et  altre  nationi 
andavano  li  a  provvedersi  si  de  zuccari,  come  di  porcellana 
e  drappi  di  seta  d’ogni  sorte  et  hora  vi  vanno  anche  a  com- 
prarle  moltissimi  Indiani,  Armeni  e  Persiani  per  esitarle  poi 
nei  loro  paesi,  si  che,  oltre  le  mercantie  proprie  e  quelle  di 
Cina,  Jappon e,  Tunchino  e  Concincina,  ivi  si  ha  la  lana  del 
Pegu  e  di  Camboja.  Le  pietre  pretiose  del  Pegu  sono  cioe 
Rubini,  Topacij  e  Saffiri,  Toro  de  Cina,  de  Jappon,  de  Suma¬ 
tra,  che  ordinariamente  si  vende  otto  o  nove  onze  d’argento 
per  un’onza  d’oro.  Li  Sandali  del  Timor,  il  Balzoino  di  Laos 
di  Sumatra,  il  mastice  di  Camboja,  la  canfora  di  Borneo, 
Pambra  grisa  di  Nicobar,  di  Manilla  tutte  droghe  di  noci  mo- 
scate,  pepe,  garofani  e  canella  delli  Olandesi,  il  zinzibero  e 
rabarbaro  di  varie  parti.  Le  mercantie  poi  del  Paese  consi- 
stono  in  avorio,  stagno,  ottone,  zafrano,  indico,  canella  pro¬ 
pria  con  altre  proprie  droghe,  storace,  calamita,  carne  di  ri- 
noceronte  e  d’  unicorvo,  (questo  e  rarissimo),  legno  Aquila, 
che  e  piu  perfetto  dell'  aloe,  legno  Calambuch,  che  e  chia- 
mato  la  Calamba,  legno  canfora  et  altri  legni  pretiosi  et  odo- 
rosi.  Il  legno  ebano  et  il  legno  sapone  sono  in  grandissima 
quantita  et  a  vilissimo  prezzo ;  questo  serve  per  colorire, 
come  il  legno  del  Brasile,  vale  200  lire  al  piii  4  Pauli  e  de 
viveri  ancora  si  earicano  le  navi  per  Sumatra,  Manilla,  Ma- 
sana.  Li  elefanti  sono  a  vilissimo  prezzo  da  25,  30  e  40  scudi, 
ma  200  scudi  si  paga  per  ciascuuo  al  Re  per  asportarli  fuori 
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del  Regno.  Una  nave  in  Merghi  ne  carico  a  tempo  mio  24,  e 
si  vendono  nella  Costa  di  Coromandel  massime  in  Musulpa- 
tam  da  1200  sino  a  1400  scudi,  et  ogni  anno  van  no  via  mol- 
tissimi  elefanti,  dilettandosi  il  Re  di  Mogol  e  quelli  Grandi  di 
questi  animali ;  per  il  trasporto  ancora  si  paga  da  200  scudi 
Panno.  Il  Re  di  Siam  manda  ogni  anno  da  Merghi  in  Tena- 
ceri  per  flume  e  poi  per  terra  sino  in  Siam;  da  Merghi  ogni 
anno  partono  mercanti  che  caricano  vettovaglie,  vino,  riso, 
olij  per  Sumatra,  col  guadagno  di  due  e  tre  per  uno.  Di 
mereantie  europee  pochissime  vi  vanno  essendo  tutto  a  vil 
prezzo,  con  tutto  cio  nelle  corone  e  nelle  pietre  false  vi  e 
buonissimo  guadagno. 

I  Re  di  Siam  e  di  Pegu  non  teiigono  sudditi,  ma  schiavi 
e  come  tali  sono  trattati.  Pretende  il  Re  di  Siam  esserli  sog- 
getto  il  Re  di  Camboja,  li  manda  ogni  anno  un  elefante  bianco, 
che  dalli  Siamesi  viene  trattato  e  servito,  come  cosa  sacrata 
e  divina.  Mangia  e  beve  in  argento ;  i  Grandi  servono  a  que- 
sto,  anzi  anco  li  fanno  riverenza  e  lo  salutano.  Il  Re  di  Jork 
e  Keda  con  Malaia  in  segno  di  soggettione  manda  ogni  anno 
rose  vere  e  rose  d’oro,  una  per  uno,  che  con  gran  cerimonia 
si  porta  al  Re. 

Li  Siamesi  sono  gente  infingarda  et  otiosa,  non  lavorano 
troppo,  ma  solo  si  dilettano  di  vender  e  comprare,  e  tutte  le 
herbe  vettovaglie  e  frutti  tutto  e  mercantia,  onde  non  lavo¬ 
rano  troppo;  i  chiodi  e  serramenti  si  portan  d’altrove,  non 
si  fanno  neanche  le  scarpe,  ma  si  portan o  dalla  costa  di  Ma¬ 
labar,  da  Bengala. 

In  Siam  i  schiavi  non  si  hanno  cosi  a  bnon  mercato 
come  in  Bengala  e  nella  citta  di  Malabar,  ma  ogni  uno 
che  fa  debito,  benche  piccolo,  resta  schiavo  del  creditore 
sino  che  paga  il  debito,  e  se  il  debito  e  di  qualche  considera- 
zione,  subito  fanno  schiavi  il  debitore  con  la  moglie  e  figli 
ancora;  io  liberai  la  moglie  d’un  Christiano  Portughese  impe- 
gnata  per  sessanta  Ticali,  che  fanno  trentatre  pezzeda  otto. 
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In  questo  Regno  volevano  i  Francesi  stabilirsi  con  for- 
tezza  e  gia  due  ne  havevano  una  in  Banco  e  V  altra  in 
Merghi  e  ne  volevano  far  un’  altra  in  Porto  di  Ciaija,  ma 
volendo  poi  troppo  ed  inoltrandosi  nel  Governo  del  Regno, 
fu  distrutto  il  Coliegio  Grande,  che  havevano  i  Padri  Ge- 
suiti  francesi  in  Lubo  e  scacciati  i  Francesi  da  tutti  due  i 
luoghi  e  fortezze,  come  sopra  si  e  detto,  e  nel  Campo  de 
Portughesi  non  fu  fatto  novita  alcuna,  lie  a  Padri  Domini- 
cani,  ne  a  Padri  Gesuiti  Portughesi,  ne  a  secolare  alcuno, 
ne  alii  Olandesi,  ne  alii  Christiani  Peguani  e  di  altre  na¬ 
tion!  fu  data  molestia  veruna,  opde  quell  a  persecutione  tu 
puraniente  politica  per  causa  del  detto  Costanzo  Falcon,  non 
per  causa  della  Religione,  come  a  tutti  e  notissimo. 

E  dunque  Siam  luogo  considerabilissimo  di  gran  conse- 
guenza  per  potersi  aprendere  e  per  studio  e  per  essercitio 
continuo  le  lingue  e  riti  di  quelle  nationi,  e  per  poter  ha- 
vere  tutte  le  mercantie  e  cose  rare  di  tutte  le  parti  del 
mondo,  e  per  la  grandissima  liberta,  che  ivi  ogni  uno  gode. 

Quivi  adunque,  come  luogo  si  securo  et  utile,  supplied 
humilmente  la  gran  prudenza  di  questo  Serenissimo  Senato 
a  voler  cercar  di  fermarvi  il  piede  e  pigliar  orto  e  spacio 
per  habitarvi ;  dal  che  gia,  come  dissi,  ne  ho  fatto  istanza 
particolare  per  Y  Italiani  a  quel  Re,  essendo  desiderosissimo 
di  augumentar  il  negotio  et  haver  ogni  natione,  sono  piu 
che  sicuro  che  facilissiniamente  concedera  il  tutto,  massime 
se  vi  si  manda  uno  o  due  come  Ambasciatori  che  saranno 
con  grandissimo  affetto  abbracciati,  visti  e  sentiti,  e  son  piu 
certo  che  questo  Serenissimo  Senato  e  tutta  questa  Serenis- 
sima  Repubblica  ne  dara  a  Dio  mille  lodi  e  beneditioni  per 
haver  fatta  una  simile  risolutione. 

Tutti  gli  Ambasciatori  che  vanno  la  sono  visti  con 
grandissima  avvidita  et  affetto  e  sono  spesati  sempre  a 
spese  publiche  del  Regno,  si  nella  permanenza  come  nei 
viaggi,  si  come  anco  fa  il  Re  del  Pegu,  Y  Imperatore  della 
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China,  e  quasi  tutti  quei  Re  Tndiani  hanno  lo  stesso  co¬ 
stume. 

Ho  vossuto  dare  di  questo  Regno  (dove  per  tre  anni 
ho  dimorato)  distinto  raguaglio,  accio  si  sappia  il  tutto  e  si 
possa  faeilmente  pigliare  le  dovute  rissolutioni. 

Doppo  di  Siam  le  citth  di  Suratt  e  Bengala,  luoghi  del 
gran  Mogol,  sono  ottimi  per  le  mercantie  d’  ogni  sorte,  si 
del  Paese  come  anche  peregrine  di  diversi  luoghi,  e  dove 
anco  si  godeva  una  gran  liberta;  in  Suratt  vi  e  la  fattoria 
delli  Francesi,  Inglesi  et  Olandesi  e  Portughesi,  quali  stanno 
con  grandissima  magniflcenza  e  sono  anco  fortificati  et  as- 
sicurati  con  cannoni  e  con  alcuni  pochi  soldati,  oltre  di  quelli 
che  sempre  sono  tre,  Direttore  primo.  secondo  e  terzo;  il 
primo  e  supremo  e  morendo  saccede  il  secondo  et  a  questi 
il  terzo  fino  alia  creatione  del  nuovo  primo  console  o  di¬ 
rettore,  che  tiene  grandissima  auttorita;  oltre  i  tie  direttori 
vi  e  anche  il  cassiere,  segretario  et  altri  officiali,  et  il  si¬ 
mile  si  usa  in  tutte  le  altre  fattorie  e  massime  nelle  prin- 
cipali  e  si  prattica  anco  simil  maniera  dalli  Olandesi  e  dalli 
Inglesi ;  nella  fattoria  pero  Portughese,  non  vi  e  tant'ordine, 
essendo  un  solo  il  supremo,  dal  quale  dipende  il  tutto.  Que¬ 
sti  Direttori  poi  cercano  e  radunano  le  mercantie  proprie 
del  Paese,  e  anco  le  estere  nei  loro  magazeni,  ove  conser- 
vano  anco  quelle  proprie  che  vengono  dalP  Europa,  e  que¬ 
sto  accio  le  navi  non  perdino  tempo  e  subito  siano  caricate 
e  pronte  ai  loro  viagi,  o  al  loro  ritorno  in  Europa,  e  cosi 
fanno  anco  i  Danesi  in  Trincobar  e  tutti  li  Europei  nei  loro 
luoghi  e  fortezze  e  con  raggione  perche  ivi,  come  dissi,  i 
venti  e  le  motioni  del  mare  sono  regolate  e  durano  molto 
tempo,  e  perdendosi  la  motione  propria  si  perde  quasi  un 
anno  di  tempo  con  grandissimo  danno.  In  Surat  vi  e  il  con- 
vento  dei  Padri  Capuccini  francesi  da  molto  tempo  in  qua 
come  Parochi  e  Missionari;  i  Padri  Gesuiti  francesi  poi,  che 
sono  venuti  ultimamente  con  un  primo  Direttore  loro,  vole- 
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vano  anche  essi  far  la  Chiesa  e  star  la  e  dividere  la  Giu- 
risditione  dei  Padri  Capuccini,  ma  finalmente  si  sono  partiti 
per  causa  di  certe  differenze,  che  il  Mogol  ha  havuto  con 
Francesi,  Olandesi  et  Inglesi  per  essere  state  prese  da  Eu¬ 
rope!  molte  delle  sue  navi,  che  andavano  alia  Mecca  con 
intentione  anco  di  scazzarli  totalmente  e  con  la  prigionia 
di  molti,  per  il  che  essi,  e  massime  li  Olandesi,  hanno  preso 
1’  arrai  e  fanno  grandissimi  atti  di  hostility  a  quel  Potente 
Monarca  impedendo  tutte  le  navi,  che  andavano  a  quel 
Porto  con  danno  notabilissimo  di  quella  Piazza  e  di  tanti 
e  tanti  mercanti. 

Oltre  gli  Europei  vengono  in  Suratt  continuamente 
navi  da  Bassora  da  Bander- Abbassi  e  dal  corso  del  Seno  Per- 
sico,  da  Bengala,  da  Sumatra  da  tutta  la  costa  dal  Mal- 
labar,  da  Siam,  e  da  altri  luoghi  si  de  Maliomettani  e  Pa- 
guani,  come  de  Armeni,  et  altri  mercanti  particolari.  Vi 
sono  mercanti  in  Suratt  che  hanno  dieci  e  dodici  e  piu 
navi,  che  le  mandano  per  Y  Indie  e  per  la  Persia  a  portar 
le  loro  merci  et  a  comprare  le  straniere,  dal  che  si  puo 
congetturare  il  gran  traffico  e  negotio  di  quella  Piazza;  ivi 
arrivata  una  nave  si  da  la  lista  di  tutte  le  mercantie  che 
porta,  e  gia  prima  d’  arrivar  in  porto  sono  tutte  vendute, 
perche  i  mercanti  le  comprano  all’  ingrosso  per  farle  poi 
dispacciar  per  quel  gran  Paese.  Ivi  i  Armeni  portano  gran 
quantity  di  questi  manigli  e  collane  di  gioie  fatte  d’ogni  co¬ 
lore,  e  se  facendo  essi  il  viaggio  per  terra  si  lungo  di  sette 
mesi  e  piu  con  tante  spese  pure  vi  guadagnano,  quanto 
piu  guadagnano  i  Francesi  e  li  Olandesi  che  le  portano  per 
mare?  In  quella  Piazza  si  provedono  i  mercanti  di  tele 
bianche  d’  ogni  sorte,  di  tele  colorate  e  dipinte,  di  tutte  le 
Droghe  medicinali,  delli  Aromati,  e  di  gioie  di  tutte  le  sorti, 
ma  non  si  a  buon  prezzo  come  in  Bengala.  In  Bengala  poi 
vi  e  sicurezza  e  liberta  grandissima  per  tutti.  I  Francesi 
hanno  una  belli ssima  fattoria  come  anco  li  Olandesi  e  due 
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fattorie  hanno  li  Inglesi  tutte  ben  fortificate  e  sicure;  vi  e 
un  borgo  grande  detto  Ugolin,  dove  stanno  li  Portughesi  e 
dove  vi  e  un  bellissimo  convento  dei  Padri  Agostiniani, 
die  godono  ogni  liberta  et  ivi  vicino  vi  sono  altri  conven- 
tini  Agostiniani,  essendo  die  sui  principii  delle  conquiste 
di  Portughesi  quelle  missioni  furono  assignate  ai  Padri  Ago- 
stiniani;  nel  luogo  de  Francesi  vi  sono  i  Padri  Gesuiti  fran- 
cesi,  i  quali  similmente  contrastano  con  Padri  Agostiniani, 
pretendendo  divider  la  Parochia,  et  havendo  sepelito  un 
morto  andarono  i  Padri  Agostiniani  con  moltissimi  Portu- 
ghesi  a  dissotterarlo  e  portarselo  alia  loro  casa;  cosa  di 
grandissimo  scandalo  invero,  rna  che  insieme  fa  conoscere  la 
liberta  grande  che  la  si  gode.  Da  tutte  le  parti  vanno  ivi 
le  navi  come  in  Suratt  e  vi  vanno  moltissime  navi  euro- 
pee  di  tutte  le  nationi,  e  massime  delli  Olandesi,  che  vanno 
tutte  a  caricare  le  mercantie,  essendo  ivi  a  vil  prezzo  il 
tutto.  Ivi  gran  quantity  di  seta  e  cruda  e  colorata,  pezze 
di  seta  e  taffetta  d’ogni  sorte,  lavori  di  ago  bellissimi  con 
seta  e  con  oro,  tele  bianclie  di  ogni  sorta  e  finissime  di 
maniera  che  sessanta  braccia  di  tela  staranno  in  un  picciolo 
cannone  di  canna,  anzi  in  un  bossolo  alb  uso  del  Paese.  Veli 
d;  ogni  sorte,  vasi  di  terra  sottili  come  la  carta,  anco  tele 
dipinte  d’  ogni  sorte  e  tutte  le  mercantie  de  paesi  vicini. 
Il  vivere  e  abbondantissimo  et  a  prezzo  piu  vile  di  Siam, 
i  schiavi  e  le  schiave  sono  a  vilissimo  prezzo,  vendendo  i 
Padri  e  le  Madri  i  loro  figli  e  figlie;  il  paese  e  de  Maho- 
mettani,  con  tutto  cio  in  tutto  il  gran  Mogol  sono  piu  i  Gen- 
tili  che  i  Mahomettani.  Quivi  et  in  tutto  il  regno  del  gran 
Mogol  ogni  anno  fu  battuta  la  moneta  d’oro  e  d’  argento  a 
suo  piacimento;  bisogna  pero  portarvi  argento,  perche  nel- 
Poro  si  perde  assai;  vi  va  gran  quantity  d’  oro  di  Sumatra; 
benche  sia  luogo  de  Mahomettani,  con  tutto  cio  molti  Gen- 
tili  si  sono  convertiti  e  si  convertono  alia  nostra  Religione, 
ma  molto  piu  senza  numero  si  fanno  Mahomettani ;  quando 
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la  moglie  viene  dal  marito  sgridata.  (parlando  di  quelli  Por- 
tughesi  mesticci)  minaccia  il  marito  di  volersi  far  Maho- 
mettana. 

In  tutta  la  costa  del  Mallabar  vi  sono  panni  bianchi  di 

prima  compra  belissimi  e  finissimi  e  di  ogni  sorte,  che  vanno 

a  Manilla,  Bengala,  Surat,  Persia,  e  per  tutti  i  luoghi  cosi 

parimente  le  tele  e  drappi  dipinti  di  Musulpatan,  che  sono 

i  piii  fini  et  i  migliori  di  tutte  F  Indie  si  per  il  lavoro,  come 

« 

per  i  colori  vivi  che  sempre  si  conservano.  E  Musulpatan 
nel  Regno  di  Golconda,  ivi  anco  si  fa  mercantie  di  gioie  di 
gran  consideratione,  si  lavora  d’  argento  perfettissimamente 
meglio  che  in  Europa,  e  li  Europei  fanno  continuamente 
lavorare  vasi  d’  argento  et  altri  lavori,  che  trasportano  in 
Europa,  essendo  tutto  a  vilissimo  prezzo. 

In  Sumatra  ancora  vi  e  la  fattoria  de  Olandesi  et 
Inglesi,  cioe  nella  di  citta  Atscin,  che  e  Mahomettana,  sta  in 
un  luogo  lontano  dodici  miglia,  tiene  molti  soldati  e  Bom- 
barderi  mesticci  Portughesi;  vi  sono  poi  moltissimi  Porto- 
ghesi  e  vi  e  la  China  dei  Padri  Francescani  Riformati;  io 
vi  ho  predicato  una  quadragesima;  benche  il  viver  sia  caro, 
vi  corre  molto  il  danaro  essendo  quelP  isola  abondante  cPoro, 
che  milioni  d’oro  ne  van  via  ogni  anno:  la  moneta  ordi- 
naria  e  oro,  e  la  piu  piccola  moneta  d’  oro  vale  due  Pauli 
in  circa;  ma.  quell’ oro  non  e  perfetto,  essendo  in  lega  d'ar- 
gento.  Quivi  oltre  tantc  nationi  che  vi  vanno,  anche  i  Ci- 
nesi  con  le  loro  porcellane  e  zuccari  e  per  causa  dell'  oro, 
che  e  il  piu  perfetto  di  tutte  le  Indie,  parlandosi  dell'oro 
puro  in  Aren  e  non  di  quella  moneta. 

In  Bancler-Abbassi,  nel  Seno  Persico,  vi  e  la  fattoria  In- 
glese,  Olandese  e  Francese ;  in  questa  guerra  lianno  pero  li 
Inglesi  et  Olandesi  cacciati  via  i  Francesi,  e  vi  sta  solo  un 
particolar  mercante  Francesco,  essendo  la  fattoria  vacua  e 
quasi  distrutta;  quivi  fa  caldo  grandissimo  e  nell'  estate  Faria 
e  assai  cattiva,  per  non  dir  pessima,  onde  la  maggior  parte 
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va  in  un  colie  vicino  dodeci  miglia,  dove  hanno  casini  e  vi 
habitano,  e  da  questo  luogo  viene  V  acqua  da  bere  in  Ban¬ 
der- Abbassi  portata  da  camelli. 

Lascio  di  dire  altri  luoghi  perche  il  tempo  fara  cono- 
scere  il  tutto  e  solo  questi  ho  detto  come  capi  e  scala  d;un  . 
grandissimo  et  universalissimo  negotio,  e  dove  saria  bene 
mandar  persone  e  cercar  anco  errigervi  fattorie,  il  die  non 
e  difficile,  ma  facilissimo,  e  con  pochi  regali,  mentre,  come 
ho  detto,  amano  molto  accrescere  il  negotio,  perche,  se  ven- 
don  le  cose,  viene  ricco  il  paese  tutto. 

Se  adunque  li  Armeni,  comprando  le  mercantie  di  terra 
di  quarta  e  quinta  mano  et  anco  con  denari  pigliati  a  cor- 
rispondenza  e  con  le  spese  di  tanti  e  tanti  viaggi  di  porto 
in  porto  per  mare  e  per  terra  conducendo  le  loro  merci, 
che  ne  anche  sono  delle  perfette  per  la  Persia  e  Turchia 
sino  a  Smirne  e  a  Costantinopoli,  dove  consumano  otto  o 
nove  mesi  per  il  viaggio  e  di  nuovo  poi  le  imbarcano  per 
Venetia  con  tante  e  tante  Gabelle,  pure  vi  hanno  un  buon 
guadagno,  quanto  maggiore  sara  se  direttamente  di  prima 
mano  et  unicamente  in  un  sol  viaggio  con  le  navi  qua  ve- 
nissero  o  pure  almeno  per  la  via  di  Surat,  Porto  nel  Mar 
Rosso  et  indi  al  Gran  Cairo?  Per  il  che  se  in  Suez  si  tenesse 
un  console  per  ricevere  tutte  quelle  mercantie  Indiane  (oltre 
delle  nostre)  da  inviarle  al  Gran  Cairo  per  terra,  viaggio 
di  cinque  in  sei  giorni,  ed  indi  per  acqua  in  Alessandria, 
dove  anche  si  dovria  tenere  i  debiti  Consoli,  et  indi  in  Ve¬ 
netia,  certissimo  si  e  che  il  viaggio  saria  brevissimo  e  di 
molto  minor  spesa  senza  veruna  comparatione,  e  cosi  si  potria 
ovviare  a  quelli  inconvenienti  si  grandi  et  a  quei  pericoli 
che  si  temono  d’  un  viaggio  maritimo  si  lungo  e  disastroso. 

Si  pone  tutto  questo  in  consideratione  accio  venga  questo 
Serenissimo  Senato  a  rissolvere  con  maturity  e  prudenza, 
quello  che  maggiormente  conviene  e  facendo  in  maniera  che 
due  navi  andassero  et  altre  due  direttamente  venissero  con 
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alcune  scialuppe  grandi  che  la  neirindie  a  prezzo  vilissimo 
si  possono  fare  et  trovare  per  andar  di  luogo  in  luogo  a 
provedersi  di  mercantie  e  che  venissero  ancora  in  Suez  non 
in  speculativa,  ma  in  pratica  si  havra  la  chiara  cognitione 
del  meglio  e  piu  profitevole,  e  benche  V  Italia  sia  piccola 
per  spacciar  tante  mercantie,  con  tutto  cio  molto  piu  e  con 
maggior  profitto  si  spacciariano  per  la  Germania  tutta  e  per 
li  altri  Paesi  tanto  desiderosi  di  cose  Indiane. 

Essendosi  detto  dell’  importanza  di  quel  negotio  e  tra- 
fico  Indiano  e  de  luoghi  principali  dove  si  puo  con  sicu- 
rezza  andare  et  habitare  et  provedersi  di  tutte  quelle  mer¬ 
cantie,  con  la  notitia  delli  doi  viaggi  e  vie  che  si  puo  tenere^ 
resta  hora  di  dirsi  della  maniera  o  modo  di  fondar  il  detto 
negotio  e  di  far  con  facilita  et  utilita  il  suo  fondo. 

Gi&  si  sa  che  tanto  li  Olandesi,  quanto  li  Danesi  e  Fran- 
cesi,  per  havere  da  essercitar  detto  commercio  hanno  eretto 
le  Compagnie  di  Mercanti  con  stabilir  alcune  leggi  e  pri¬ 
vileged  alii  moderni,  i  quali  poi  uniti  hanno  fatto  un  buo- 
nissimo  fondo  e  somma  da  poter  far  tutte  le  spese  necessarie, 
si  per  i  viaggi  come  per  comprar  le  desiderate  mercantie 
e  conservar  detto  negotio.  Li  Olandesi  hanno  un  tanto  per 
cento  del  denaro  dato  e  messo  secondo  la  sua  portione,  e 
sono  tutti  resi  habili  alii  Officij  della  Compagnia  con  una 
buonissima  paga  all’  Officio  corrispondente,  di  maniera  che 
un  privato  della  Compagnia  dovendo  detta  Compagnia  andar 
di  mano  in  mano  crescendo,  non  solo  per  primo  direttore 
di  fattorie  e  per  Governatore  di  quei  luoghi  e  fortezze  vien 
fatto,  ma  anco  dei  primi  direttori  e  presidenti  delle  Pro- 
vincie  e  del  Governo  in  Olanda  e  per  questo  viene  questa 
Repubblica  detta  Repubblica  de  Mercanti,  perche  essi  sono 
che  ascendono  ai  primi  posti  e  maneggi  di  quelli,  e  pero  si 
puo  dire  esser  quel  negotio  piu  tosto  del  publico  che  de  pri- 
vati,  o  della  Compagnia,  constiruendo  essi  il  Governo  politico. 
Li  Ofhciali  poi  della  Compagnia,  benche  quelli  che  sono  in 
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Europa  non  facciano  negotio  particolare  secondo  le  leggi 
loro,  con  tutto  cio  nelle  Indie  mold  fan  no  e  faranno  fare 
sotto  mano  negotio  particolare  per  se,  non  ostante  le  visite 
delli  Commissarij  mandati  a  quest’  effetto. 

L’  Inglesi  poi  si  regolano  altrimenti  e  benche  sono  li 
Officiali  tutti  ben  pagati,  con  tutto  cio  con  tal  rigore  si  pro- 
cede  che  veruno  della  Compagnia  possi  far  negotio  parti¬ 
colare,  che  mold  si  chiamano  infelici  per  esser  della  Com¬ 
pagnia,  e  cercano  di  rimoversi  da  quella  quando  hanno 
qualche  somma  considerabile,  e  con  grandissima  difficolffi, 
possono  ottenerla  per  essersi  obligati  a  servir  la  Compagnia 
con  tutte  queste  rigorose  conditioni. 

Adunque  la  prima  cosa  che  trattar  si  deve  e  di  met- 
tere  un  buon  fondo  di  due  o  tre  millioni  di  ducati  si  per 
far  tutte  le  spese  necessarie,  che  sono  grandissime,  massime 
nei  principij,  come  per  comprare  tutte  quelle  mercantie  che 
si  vogliono  e  far  fare  i  magazeni  per  loro  conservatione  ne 
i  luoghi  desiderati;  si  che  le  spese  di  navi,  paghe  di  mer- 
cantia  et  Officiali,  errettione  di  fattorie  e  fabriche  di  ma¬ 
gazeni  e  stipendio  per  i  Direttori  et  il  fondo  per  comprar 
le  merci  a  contanti  (perche  la  bisogna  portar  argento  per 
comprare  e  non  merci  per  vendere,  essendo  tutto  a  vilissimo 
prezzo,  toltine  alcuni  luoghi,  dove,  come  dissi,  si  puo  esitare 
le  piefre  false)  da  facilmente  a  conoscere  il  gran  denaro 
che  e  necessario  a  fondare  il  detto  negotio.  Questo  e  quello 
che  a  molti  da  e  daria  da  pensare,  e  si  stimarh  cosa  diffi- 
cilissima,  e  pure  da  me  questa  e  la  minore  cosa,  anzi  per 
la  piu  facile  stimata.  E  qual  cosa  piu  facile  che  unirsi  molti, 
o  Nobili  o  mercanti,  o  pure  se  dal  publico  si  deve  tentar 
questo  negotio  (quando  non  si  volesse  darne  V  incombenza 
al  Magistrate  de  Savij)  e  da  questo  Magistrate  in  nome  del 
Serenissimo  Prencipe,  o  pure  da  detti  Mercanti  o  Nobili, 
assieme  uniti  farsi  un  banco  particolare  e  ricco  che  pigl  i 
due  o  tre  millioni  di  Ducati  a  raggione  di  quattro  per  cento 
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all;  anno  con  sicurezza  e  fedelta?  E  certissimo  che  presto  si 
faria  e  trovaria  il  detto  capitate  si  per  la  copia  del  danaro, 
che  molti  tengono  morto,  si  per  la  sicurezza  dell’annua  cor- 
rispondenza  e  frutto;  e  qual  maggior  avvantaggio  e  bene- 
ficio  al  publico  bene  che  constitute  direttori  prudenti  e 
saggi  in  quelle  parti  con  Y  auttorita  non  solo  di  comprar 
quelle  merci  che  stimaranno  piii  a  proposito  vantaggiose  e 
spacciabili,  ma  anche  di  dar  ivi  il  denaro  o  frutto  e  corri- 
spondenza,  che,  come  dissi,  dagli  Olandesi  si  ha  15  per  cento, 
dalli  Baguani  ivi  sino  a  25  per  cento,  et  a  Manilla  nelle 
Filippine  sino  a  50  per  cento,  come  porta  Y  uso  commune 
del  Paese?  Adunque  se  altro  negotio  ivi  non  si  facesse  che 
questo,  non  sarebbe  egli  un  grandissimo  vantaggio,  mentre 
con  li  frutti  che  la  si  pigliano  si  pagaria  tutti  i  frutti  di 
qua,  et  il  rimanente  restaria  nella  Cassa  commune  a  bene- 
ficio  del  negotio  et  anco  per  estinguere  e  restitute  il  capi¬ 
tate  in  Europa  preso?  E  cosi  credo  habbino  fatto  li  Olandesi 
mentre  di  presente  non  tengono  piu  debito  alcuno,  ne  pagano 
frutti  a  veruno?  Oh,  quanti  ivi  con  questo  solo  vivono  lau- 
tissimamente  a  spese  d7  altri  non  solo,  e  ben  spesso  col  soldo 
altrui  si  fanno  un  buon  capitate  e  ricchi,  mentre  col  soldo 
d7  altri  non  solo  pagano  i  frutti  e  debiti,  ma  in  poco  tempo 
anche  il  capitale  restituiscono,  si  che  qual  si  voglia  parti- 
colare,  che  in  breve  desidera  farsi  ricco  et  avanzar  la  sua 
casa  con  sicurezza  e  senza  quelle  molestie  che  seco  porta 
il  negociare,  solo  in  questa  maniera  facendo  otteria  Pintento: 
e  tra  molti  di  questi  che  ho  visto  in  Manilla,  uno  vi  e,  un 
certo  Signor  Teodoro  Todesco,  che  per  cosi  dire  vi  ando 
miserabile  et  in  sei  o  sette  anni  divenne  non  solo  ricchis- 
simo,  ma  anco  Generate  della  nave  di  Spagna  con  valsente 
di  200000  pezze  e  piu,  perche  ricevendo  solo  cinquanta  per 
cento  in  tre  o  quattro  mani  tutto  il  capitale  restitui  di  de¬ 
bito  restando  esso  con  simil  capitale  per  se,  con  cui  nego- 
tiando  venne  a  posseder  quello  che  ha,  e  piglio  per  moglie 
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una  gentildonna  di  Manilla;  da  tutto  questo  ben  si  puo  con- 
cepire  quanto  piu  utile  sia  il  guadagno  nel  trafficare,  men- 
tre  con  la  sola  corrispondenza  e  frutti  cosi  presto  si  arri- 
chiscono. 

Et  io  non  dubito  che  solo  cio  sapendosi  non  vi  siano 
molti  e  molti  particolari  che  venderiano  il  suo  e  metteriano 
le  ati  per  andar  la,  portandosi  buona  sorama  per  godere  una 
si  avvantaggiosa  conditione,  ma  dubito  bensi  che  cola  andati 
allettati  dalla  grand’  utilita  e  dalla  grand7  abbondanza  del 
Paese  pochissimi  siano  per  ritornare,  si  come  de  fatti  po- 
chissimi  sono  quelli  che  ritornano  come  si  vede  dei  Spa- 
gnoli,  Inglesi  et  altri.  Se  adunque  solo  questa  esca  si  grande 
fa  concepire  desideri  si  intimi  e  da  forti  posponer  tante  com¬ 
modity  e  spezzar  tante  difficolta  e  pericoli,  quanto  piu  il 
desiderio  di  notitia  pratica  del  mondo  e  di  tanti  siti  e  co- 
stumi  diversi,  dove  la  magnificenza  di  Dio  grandemente 
risplende  e  la  sua  infinita  sapienza  si  scorge?  Animo  adun¬ 
que  virile  e  rissolutione  gagliarda  fa  duopo  di  havere,  men- 
tre  P  attione  sola  per  se  stessa  e  si  bella,  si  utile,  si  gloriosa 
e  si  magnanima. 

Il  punto  adunque  principale  si  e  il  trovare  persone 
buone  e  fidate  che  la  vadino  e  che  sieno  pie  e  fedeli,  hie 
punctus  liic  lobor  est ;  dissi  pie  e  fedeli  perche  senza  pieta 
non  puo  esservi  la  fedelta,  questo  e  quello  che  io  temo  piu 
d’ogni  altra  cosa,  essendo  la  malitia  humana  troppo  grande ; 
con  tutto  cio  tra  Christiani  essendone  molti  de  buoni  et  ot- 
timi  massime  in  questa  Dominante  si  nelli  Cittadini  come 
ne  Nobili,  et  usandosi  in  questo  la  dovuta  cautela,  voglio 
sperare  che  non  solo  pochi,  ma  molti  si  troveranno  che  nella 
fedelta,  bonta  e  prudenza  sperimentati  et  dilettati  dalla  spe- 
ranza  d’  honori  e  premi  alia  fedelta  promessi  e  dovuti,  e 
con  la  dovuta  mercede  ricompensati,  alleg'd  vi  anderanno 
et  all’  obbligo  loro  corrisponderanno  tan  to  li  Official  i  pri¬ 
mary  e  primi  Direttori  che  io  stimarei  meglio  fussero  de 
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Nobili  quanto  degli  altri  Officiali  inferiori,  sperando  che 
molti  de  Nobili  sacrificaranno  se  stessi  in  honor  di  Dio  et 
a  beneficio  si  grande  di  questa  Serenissima  Repubblica,  tutti 
con  ogni  allegrezza  si  impiegaranno  in  un’  atione  si  eroica 
e  virtuosa. 

Dissi  di  dover  erigersi  un  Magistrate)  particolare  de 
Savii  o  Direttori  sopra  questo  negotio,  quale  erigesse  un 
banco  considerabile  di  due  o  tre  millioni,  perche  facendosi 
questo  da  detto  nuovo  Magistrato  in  nome  del  Principe  i 
ricchi  piu  volontieri  daranno  il  denaro  al  detto  banco,  che 
.alia  cieca,  perche  alia  cieca,  secondo  le  occasioni  e  neces¬ 
sity  del  publico  si  sospencle  di  pagar  le  annate  dovute,  il  che 
non  dovra  in  questo  nuovo  Magistrato  e  banco  succedere, 
dal  che  maggior  facilita  e  prestezza  si  otterra  in  trovar  il 
detto  fondo. 

Havendosi  detto  il  modo  di  stabilir  con  facilita  e  pre¬ 
stezza  il  fondo  per  il  detto  negotio  resta  hora  che  si  dica 
e  si  pensi  alle  leggi  con  che  si  clebba  stabilire  e  de  pri- 
vileggi  che  si  debbon,  essendo  le  leggi  l’antemurale  sicuro 
per  stabilir  e  conservar  i  Stati  e  tutte  le  cose;  io  pero  di 
questo  non  oso  di  dire  cosa  alcuna  e  mostrare  di  non  sa- 
pere  la  prudenza  si  sublime  et  eccelente  di  senatori  si  espe- 
rimentati,  supponendo  molto  bene  che  saran  da  questo  Se- 
renissimo  Senato  elette  persone  habilissime  e  prudentissime, 
che  lie  daranno  i  capitoli  per  esser  poi  dal  pubblico  appro¬ 
val  et  confermati.  Solo  devo  dire  che  il  procurare  d’havere 
e  vedere  le  leggi  constituite  e  da  Olandesi  e  da  Inglesi  e 
altri  per  simile  traffico  e  negotio  non  puo  non  molto  giovare 
et  illuminare. 

E  perche  anco  e  di  gran  conseguenza  il  sapersi  il  modo 
<e  la  maniera  che  hanno  tenuto  e  tengono  li  Fraiicesi,  Da- 
nesi,  Inglesi,  e  per  haver  nelF  Indie  citta  e  luoghi,  dove  poi 
hanno  fabricato  le  loro  fortezze,  non  stimarei  questa  mia 
relatione  compiuta,  anzi  imperfetta  sarebbe  se  eio  trala- 
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sciassi.  Tutti  i  Stati  del  Gran  Mogol,  dal  flume  Indo  al 
flume  Gange,  sono  sottoposti  ai  Mahomettani  benche  la  mag- 
gior  parte  de  luoghi  slan  tutti  Gentili.  Tiene  quel  Monarca 
molti  eserciti  divisi  in  varie  Provincie,  per  oviar  le  ribelioni 
e  per  tener  soggetti  quelli  Gentili,  die  sono  in  grandissima 
abbondanza.  I  generali  sitibondi  di  denaro  vendono  ben  spesso 
luoghi  e  terre  inti  ere  e  cosi  i  Francesi  hanno  comprato  quel 
luogo  di  Podicieri,  che  col  suo  distretto  fara  piii  di  150000 
persone,  li  Danesi  Trinquebar,  li  Inglesi  Codecuri,  asserendo 
volet*  e  comprar  quel  luogo  per  posto  delle  loro  navi  e  per 
essercitar  il  traffico  e  la  mercantia,  e  comprato  die  Thanno 
vi  fanno  poi  le  loro  fortezze;  in  tempo  mio  vedendo  quel 
Generale  Mahomettano  la  loro  fortezza  vi  venne  con  parte 
del  suo  esercito  per  impedirli,  facendo  intendere  non  essere 
stata  venduta  quella  terra  per  far  fortezza,  ma  i  Francesi  con 
bucni  regali  e  con  8000  ruppie,  che  fanno  4000  pezze  da  otto, 
non  solo  lo  placcarono,  ma  hebbero  un’altra  terra  che  ren- 
dera  piu  di  2000  ruppie  alPanno,  e  li  Danesi  che  non  vol- 
sero  dare  cosa  alcuna  furono  per  otto  mesi  sempre  assediati 
e  vedendo  i  Mahomettani  la  loro  ostinatione  si  partirono  con 
dar  alcuni  segni  di  non  molta  consideratione.  Con  qualche 
buon  regalo  al  Re  del  Gran  Mogol  si  ha  anco  da  iui  le  terre 
e  luoghi,  poco  pero  giova  la  concessione  del  Re  se  quel 
Generale,  a  cui  s’  aspetta  il  territorio,  contradise,  anzi  piii 
dipende  da  esso  che  dal  Re,  quale  dipende  dalla  Relatione 
di  quel  suo  generale.  Li  Olandesi  ancora,  nonostante  tanti 
luoghi  presi  alii  Portughesi  e  tante  fattorie  che  hanno,  con 
tutto  cio  cercano  sempre  allargarsi  et  hanno  comprato  e 
comprano  molti  luoghi  e  siti,  stante  che  i  Mahomettani  sono 
facili  a  vendere  i  loro  luoghi  per  la  sete  che  hanno  di  de- 
naro,  et  essendo  quei  luoghi  da  Gentili  habitati  e  non  da 
Mahomettani  non  si  vendono,  come  si  vede  per  sperienza. 

La  prima  cosa  dunque  che  stimo  necessaria  per  poter 
presto,  pienamente  e  prudentemente  concludere  sopra  questo 
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traffico  e  negotio,  si  e  di  eleggere  persone  che  si  informino 
ben  bene  del  tutto,  e,  pigliate  le  dovute  notitie,  le  riportino 
a  questo  Serenissimo  Senato  per  poterne  fare  le  dovute  ri- 
solutioni;  che  se  a  questa  mia  semplice  relatione,  come  pru- 
dentissime,  non  volessero  dare  una  piena  e  totale  credenza 
potriano  ancor  mandar  solecitamente  persone  che  di  si  avan- 
tagioso  negotio  con  tutte  le  circostanze  e  notitie  qui  date 
ne  pigliassero  occultamente  e  praticamente  le  confermationi 
e  la  verita  e  poi  procedere  secondo  le  direttioni  e  notitie 
pigliate  da  quello  ;  Pelettione  di  tali  personaggi  riuscira  di 
grandissima  utilita,  perche  si  vedra  esser  anco  molto  piu 
di  cio,  che  ho  detto;  anzi  stimo  come  necessaria  tal’elettione 
perche  le  cose  che  si  determinano  da  questo  Serenissimo 
Senato  non  possono  con  tanta  celerita  rissol  versi,  anzi  ne 
anco  scrutinarsi,  che  alle  dette  persone  elette  che  saranno, 
darli  ogni  auttorita  di  far  esse  cio  che  si  stiman  necessario  et 
utile  con  darne  poi  delboperato  distinta  relatione. 

Le  rissolutioni  adunque  che  si  havriano  in  vigore  di 
questa  scrittura  et  informatione  a  pigliarsi  si  riducono  a  que- 
sti  punti,  cioe: 

1°  Se  si  ha  da  intraprendere  questo  traffico  e  negotio 
e  prima  di  deliberar  mandar  per  vedere; 

2°  Per  qual  via  si  debba  fare,  o  per  Alessandria  nel 
Mar  Rosso,  o  per  il  capo  di  Buona  Speranza,  o  per  ambe; 

3°  In  che  luogo  si  debba  andar  per  far  fattorie,  o  in 
Siam,  o  in  Bengala,  o  in  Surat,  o  in  uno,  o  in  piu  luoghi; 

4°  Se  si  debba  mandar  uno  in  Manilla; 

5°  Se  si  debba  mandare  in  Macao  o  Kantone  per 
haver  le  case  di  prima  mano; 

6°  Con  che  fondo  si  debbon  per  questo  negotio,  o  de 
particolari  o  pure  del  Publico,  o  pur  erigere  una  Com- 
pagnia; 

7°  Se  si  ha  a  mandar  ambasciatore  al  Re  di  Siam  o 
di  Mogol  o  di  Cina  per  haver  luogo  o  fattoria; 
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8°  Con  che  Bandiera  si  debba  navigar  o  propria  o 
straniera  e  quale? 

9°  Di  qual  natione  si  debba  pigliar  li  Pilotti; 

10°  Se  si  debba  procurar  un  luogo  verso  Capo  di 
Buona  Speranza  o  in  Madagascar  si  facci  fattoria; 

11°  Se,  oltre  il  camino  retto  delle  navi,  debba  un  Ca- 
pitano  veder  li  siti,  et  essaminar  i  luoghi,  per  eriggere  fatto- 
rie  e  per  sorprenderli  come  dishabitati  per  haver  luogo 
proprio  de  rinfreschi  e  riposo  del  viaggio; 

12°  Che  leggi,  privileggi  e  facolta  per  il  detto  ne- 

gotio; 

13°  Chi  debba  in  mancanza  d;  uno  succedere, 

14°  Se  le  creationi  de  Ministri  et  Officiali  si  debbono 
fare  dai  primi  Direttori  e  presidenti  o  dal  Senato; 

15°  Quanti  Direttori  per  luogo  e  quali  Officiali; 

16°  Se  tra  Direttori  in  quelle  parti  uno  debba  esser 
il  principale  da  cui  gli  altri  dipendino; 

17°  Se  il  primo  dei  Direttori  per  se  medesimo  e  di 
consenso  degli  altri  debba  concludere; 

18°  Se  si  debba  andar  con  le  navi  di  Danimarca  uniti 

o  pure  per  se; 

\ 

A  questi  disdotto  punti  si  riducono  tutte  le  altre  cose, 
che>>  quando  concluso  il  traffico  sara,  si  poranno  quelle  leggi 
per  stabilirlo  e  conservarlo  e  da  queste  il  tutto  dipendera 
e  felicissimo  riuscira.  Amen. 

Ser.mo  Prenci/pe , 

Ecco  apunque,  o  Serenissimo  Prencipe,  una  semplice 
somma  e  chiara  narratione  di  quelle  cose  spettanti  al  Com- 
mercio  dell’  Indie  Orentiali,  anzi  con  humilissima  mia  sup- 
plica  con  cui  dando  a  Vostra  Serenita  et  a  questo  Inclito 
Senato  la  notitia,  che  si  e  sicurissimamente  al  pubblico  bene 
per  venire,  supplico  humilissimamente  la  gran  bont&  di 
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Vostra  Serenita  e  di  questo  Serenissimo  Senato  di  volerla 
accettare  et  aggradire  come  parto  di  un  svisceratissimo 
affetto,  che  porto  a  questa  Serenissima  Repubblica  e  di  vo- 
ler  assieme  partecipare  e  godere  un  tanto  bene  ad  honore 
e  gloria  di  Dio,  et  a  beneficio  del  Pubblico,  et  in  tutto  ras- 
segnando  i  miei  humilissimi  ossequii  con  quest’  intimo  de- 
siderio  che  ho  di  servirla  profondissimamente,  inchinandomi 
prego  istantemente  Sua  Divina  Maesta  che  dii  a  Vostra 
Serenita  et  a  questa  Serenissima  Repubblica  ogni  pace  pro¬ 
sperity  e  contento. 

Venetia  l'i  28  Giugno  1109 

Humiliss.mo  et  obblig.1110  se.rc 

Fra  Nicola  Agostino  Cima  da  Rimini 
dell’Ordine  di  Sant’ Agostino. 


Dott.  Agostino  Gemelli. 


DEI  RECENT1  PROGRESS!  NEL  CAMPO 

DELLA 

CHEMIOTERAPI A 


A  chi  riguardasse  la  scoperta  fatta  dalhEhrlich,  che  si'pos- 
sono  cioe  fissare  alle  cellule  viventi  deter minati  gruppi  chimi- 
ci,  come  un  semplice  progresso  nella  tecnica  farmacoterapica, 
riuscirebbe  di  certo  inspiegabile  lo  sviluppo  rapidissimo  ed 
esteso  preso  in  pochissimo  tempo  dalla  chemioterapia.  Non 
sono  ancora  due  anni  da  che  Y  Ehrlich  annunciava  i  resul- 
tati  dei  suoi  primi  studi  di  chemioterapia,  e  gia  una  folia 
di  studiosi  si  e  applicata  alle  ricerche  in  questo  campo  ed 
una  larga  messe  di  fatti  si  e  venuta  accumulando.  Gli  e  che 
il  principio  flssato  dalh Ehrlich:  i  medicamenti  non  agiscono 
se  non  fissati,  apriva  la  via  a  un  nuovo  modo  di  concepire 
la  terapia. 

Sotto  questo  aspetto  la  scoperta  del  salvarsan  va  con- 
siderata  come  una  delle  piu  grandi  dei  tempi  nostri;  non  si 
ebbe  qui  soltanto  l’indicazione  di  un  medicamento  attivo 
in  un  determinato  gruppo  di  malattie  (le  spirillosi),  ma  a  di- 
mostrazione  pratica  di  una  legge  generale.  Riesce  quindi 
agevole,  alia  luce  di  questa  considerazione,  il  comprendere 
come,  subito  dopo  la  scoperta  dei  principi  fondamentali  della 
chemioterapia,  si  sia  fatta  sentire  negli  studiosi  la  necessity 
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di  trovare  altre  applicazioni  di  questa  legge;  ricercare  cioe 
sostanze  che,  agendo  per  via  biochimica,  perniettessero  di 
aggredire  gli  agenti  causali  di  altre  malattie. 

Ond’e  che  noi  assistiamo  oggidi  ad  un  orientamento 
nuovo  di  tutta  la  farmacologia.  Fin  qui  essa  si  era  studiata 
di  determinare  empiricamente  le  sostanze  capaci  di  recar 
giovamento  all’  organismo  affetto  da  determinate  forme  mor- 
bose;  ora  invece  a  questa  indagine  empirica  si  va  so- 
stituendo  un  trattamento  nettamente  specifico,  basato  sul 
comportamento  dell’agente  morboso  di  fronte  alia  sostanza 
chimica  introdotta  nell’  organismo.  E,  poiche  il  bilancio  dei 
risultati  sin  qui  ottenuti  dimostra  essere  per  nulla  temerario 
l’affermare  che  grand!  successi  Favvenire  riserba  alle  che- 
mioterapia;  non  deve  sembrare  inopportuno  se,  alFarticolo 
pubblicato  in  questo  periodico,  e  nel  quale  si  esponevano  i 
principi  fondamentali  della  chemioterapia  e  si  faceva  cenno 
delle  principali  applicazioni  (1),  faccio  ora  seguire  quest’  altro 
breve  cenno  per  far  conoscere  le  applicazioni  chemioterapi- 
che  tentate  in  questi  ultimi  mesi. 

*  * 

Troviamo  qui  innanzitutto  i  tentativi  di  applicazione 
della  chemioterapia  alia  cura  dei  neoplasmi.  II  trattamento 
chemioterapico  si  propone  in  questo  caso  di  agire  e  di  fis- 
sare  la  sostanza  usata  solo  sulle  cellule  neoplastiche,  distrug- 
gendone  la  vitalita  e  lasciando  integre  le  altre  cellule  del- 
F  organismo. 

(1)  Si  vegga:  Gemelli,  Principi  fondamentali  e  principali  applica¬ 
zioni  della  chemioterapia.  Rivista  di  Fisica.  Matematica  e  Scienze  Natu- 
rali,  Anno  XIII,  giugno  1912,  N.  150. 

Io  non  riferisco  intorno  agli  studi  recentissimi  e  oramai  numero- 
sissimi  compiuti  ancora  durante  questi  ultimi  mesi  sul  salvarsan  e  sul 
neosalvarsan  sia  dal  punto  di  vista  sperimentale  come  anche  dal  punto 
di  vista  clinico.  Per  lo  scopo  che  mi  sono  prefisso  in  questo  scritto  puo 
bastare  quanto  ho  detto  nel  precedente  articolo. 
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Gia  ho  tatto  cenno  dei  rcsultati  veramente  soddisfacenti 
ottenuti  da  Kcysser  e  Wassermann  (1).  A  questi  debbono 
aggiungersi  il  Beck  (2)  che  provo,  ma  non  avendone  alcun 
risultato,  Fatoxil,  Farsenico  e  il  cloridrato  di  chinina,  e 
il  Nassetti  (3),  il  quale  provo  il  Salvarsan,  ottenendo,  anziche 
la  guarigione,  un  risveglio  nella  attivita  delle  parti  meglio 
conservate  delle  vecchie  neoplasie. 

Migliore  esito  ebbero  i  tentativi  di  Neuberg. 

Questi  aveva  gia  in  un  precedente  lavoro  (4)  riferito  di 
aver  iniettato  ai  topi  le  combinazioni  organiche  di  vail 
corpi  (oro,  platino,  argento,  rutenio,  iridio,  piombo,  rame, 
zinco)  riscontrando,  gia  dopo  un  quarto  di  ora  dalle  inie- 
zioni,  iperemia  della  parte  periferica  del  neoplasma,  e  ram- 
mollimento  centrale.  Ma,  tosto  che  il  trattamento  veniva 
sospeso,  il  tumore  riprendeva  la  consistenza  primitiva.  Di 
recente  il  Neuberg  ha  ripreso  le  esperienze  con  W.  Caspari 
e  H.  Lohe  (5).  Punto  di  partenza  di  queste  ricerche  fu  Fos- 
servazione  che  la  cellula  neoplastica  rapid amente  si  accresce 
e  rapidamente  va  in  rovina.  Questo  fatto  si  spiega  con  la 
presenza  nel  corpo  cellulare  di  particolari  fermenti  deter- 
minanti  una  atipica  fermentazione  e  quindi  una  l'apida  au- 
tolisi.  Era  quindi  da  pensarsi  che  la  tendenza  che  presenta 
la  cellula  neoplastica  alia  autolisi  potesse  essere  accentuata 
mediante  sostanze  chimiche.  Una  conferma  era  veduta  nel 
fatto  che  il  radio  agisce  sui  tumori  in  modo  consimile.  Si 


(1)  Beitrage  zum  Problem,  ecc.,  Deutsche  mediz.  Wochenschrift. 
n.  51,  1912,  pag.  2839. 

(2)  Versuche  ueber  Mauserkrebs ,  Zeitschr.  f.  Krebsforschung,  Bd.  X, 
pag.  149. 

(3)  Sul l’  influenza  del  Salvarsan  rui  Tumori,  Tumori.  Archivio  di 
G.  Fichera,  fasc.  V,  1912. 

(4)  Vedi:  Neuberg  e  Caspari,  Deutsch.  Mediz.  Wochenschr.  22feb- 
braio  1912. 

(5)  Weiters  ueber  ITeilversuche ,  ecc.,  Berl.  klin.  Wochenschr.,  n.  30 
pag.  1405,  1912. 
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trattava  quindi  di  trovare  sostanze  capaci  di  determinare 
tale  accrescimento  della  attivita  dei  fermenti,  pur  non  essenao 
tossiche  per  Torganismo.  Le  esperienze  furono  condotte  su 
topi  e  ratti  con  tumori  dei  ratti  trapiantati,  e  anche  su  cani 
con  spontanei  adenorcinomi.  Su  questi  animali  si  prova- 
rono  composizioni  varie  dei  seguenti  corpi :  zinco,  piombo, 
stagno,  antimonio,  mercurio,  vanadio,  platino,  oro,  argento, 
iridio,  rutenio,  osmio,  palladio,  rodio.  Le  dosi  variavano  da 
mmgr.  0,05  a  0,60  di  metal lo  ogni  grammo  di  topo.  I  risul- 
tati  migliori  si  ebbero  con  lo  zinco,  il  cobalto,  1’ argento  e 
il  platino.  II  controllo  istologico  del  tumore  ha  dimostrato 
che,  subito  dopo  la  prima  iniezione,  si  aveva  ischemia  dei 
tessuti  sani  e  iperemia  del  neoplasmo.  Dopo  un  giorno,  il 
tumore  rammolliva;  dopo  un  certo  numero  di  iniezioni  (fino 
a  clodici)  si  aveva  scomparsa  del  tumore  che  non  si  ripro- 
duceva  pin. 

E  da  notarsi  che  i  metalli  clebbono  essere  iniettati  in 
stato  colloidale,  nel  che  si  e  veduta  la  analogia  della  loro 
azione  con  quella  dei  fermenti  (1). 

Importanza  hanno  pure  i  risultati  di  Grillo  L.  (2)  le  ri- 
cerche  del  quale  si  riattaccano  direttamente  a  quelle  di 
Keysser- W  asserman. 

Questi  nelle  sue  ricerche  avevano  notato  che  era  ne- 
cessario  per,  far  arrivare  il  selenio  e  il  tellurio  al  tumore,. 
costruire  delle  «  rotaie  »  (Scheinen)  nell’  organismo,  sulle 
quali  la  sostanza  attiva  poteva  arrivare  nel  punto  del  corpo 
dove  essa  doveva  esercitare  la  propria  efficacia  (3). 

(1)  lo  non  posso  diffondermi  a  trattare  questa  complessa  que- 
stione.  Basti  il  ricordare  che  i  fermenti  secondo  le  moderne  vedute 
debbono  la  loro  azione  catalizzatrice  alia  loro  costituzione  colloidale. 
Vedi  per  piu  ampie  informazioni:  Oppenheimer,  Grundriss  der  Bio- 
chemie,  Leipzig,  1912,  pag.  197  e  ss. 

(2)  Esperienze  chemoterapiche,  ecc.  Il  Policlinico,  sezione  pratica,. 
1912,  fasc.  33. 

(3)  Vedi  il  mio  precedente  articolo,  pag.  52. 
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Come  sostanze  capaci  cli  compiere  tale  funzione  il  Was- 
serman  ha  adoperato  aleuni  colori  della  classe  della  fiuore- 
scine  (eosina,  eritrosina,  cianosina)  riuscendo  cosi  a  dare  il 
preparato  eosin-selen. 

Il  Grillo,  in  base  alle  sue  esperienze,  ritiene  di  poter  affer- 
mare  che  non  e  necessario  F  unione  dei  sali  di  tellurio  con 
le  fluorescine.  Egli  dice  di  aver  ottenuto  gli  stessi  effetti 
teropeutici,  ottenuti  da  Wassermann  e  da  Keysser,  median te 
una  soluzione  all’uno  per  mille  di  tellurito  in  soluzione  fisio- 
logica.  Iniettando  dapprima  un  quarto  di  centimetro  cubico 
di  tale  soluzione  e  poi  uiFottavo,  il  Grillo  otteneva,  subito 
dopo  le  prime  iniezioni  la  scomparsa  del  tumore.  L’autore 
attende  ora  alio  studio  di  una  serie  di  preparati  che  dovreb- 
bero  dare  lo  stesso  effetto. 

L/autore  scrive  a  questo  proposito  di  avere  ferma  fidu- 
cia  di  riuscire  per  questa  via  alia  cura  radicale  dei  tumori 
maligni.  Infatti,  cosi  egli  aggiunge,  noi  possiamo  ora  am- 
mettere  che  i  tumori  non  siano  altro  che  cellule  speciali 
provviste  di  una  speciale  attivita  riproduttiva  cellule  che 
rapidamente  crescono  in  mezzo  alle  normali  e  che,  dotate 
di  un  rapido  ricambio  materiale,  rapidamente  muoiono.  Ora? 
inondando  per  via  sanguigna  Forganismo  col  tellurio,  non 
sorprende  che  questo  corpo  piu  rapidamente  venga  assor- 
bito  da  tali  cellule.  Mancando  cosi  Fequilibrio  si  forma 
“  quasi  un  vuoto,  dove  accorre  nuovo  tellurito,  finche  tutto 
il  preparato  viene  ad  essere  richiamato  dalle  cellule  stesse, 
inducendovi  i  suoi  effetti  distruttori  manifestati  da  fenomeni 
cariolitici.  Ucciso  il  nucleo,  e  facile  la  vittoria  dei  mezzi 
comuni  di  difesa  delF  organismo  e  quindi  il  riassorbimento 
e  la  scomparsa  di  tutta  la  massa  neoplastica  Questa  teo- 
ria  avrebbe  una  conferma  nella  reazione  vitale  del  Gosio  (1) 


(1)  La  reazione  vitale  del  Gosio  sid  bacillo  tubercolare ,  Rend.  In- 
stitut.  Lombardo,  S.  11,  Vol.  45,  1912. 


448 


DEI  RECENTI  PROGRESSI  NEL  CAMPO  DELLA  CHEMIOTERAP1A 


e  nelle  esperienze  del  Belfanti  (1).  Da  queste  ricerche  e  in- 
fatti  provato  che,  piu  la  vitalita  della  cellula  batterica  e 
energica,  piu  attiva  avviene  la  riduzione  dei  sali  di  selenio 
e  tellurio.  (2)  Nel  caso  dei  neoplasmi  la  vitalita  maggiore 
sarebbe  data  dalle  cellule  neoplasmatiche. 

Le  idee  del  Grillo  differenziano  da  quelle  del  Waxer- 
man  in  questo:  II  selenio,  secondo  il  Wasserman,  cosi  scrive 
il  Grillo,  agisce  in  quanto  e  unito  ad  un  corpo  molto  diffu- 
sibile,  quale  e  la  eosina;  secondo  il  Grillo  invece  «  si  deve 
pensare  principalmente  alia  elettivita  del  preparato  sulle 

cellule  giovani  del  neoplasma  ». 

\ 

E  da  notarsi  che  le  ricerche  del  Grillo  sono  state  fatte 
in  collaborazione  col  Gosio  che  appunto  come  si  e  detto, 
aveva  indicato  per  il  primo  la  propriety  “  vitale  ,,  del 
selenio  e  del  tellurio  (3). 

* 

*  * 

I  tentativi  chemoterapici  furono  fatti  anche  per  com- 
battere  la  tubercolosi. 

Kapsenberg  (4)  ha  pensato  di  fissare  lo  iodio  a  sostanze 
organiche  contenute  nel  corpo  del  bacillo  della  tubercolosi. 
Poco  e  pero  possibile  dire  dato,  il  numero  delle  ricerche, 
sulla  attivita  di  tale  preparato  (5). 


(1)  Studi  sulle  bioreazioni  dell '  arsenico ,  tellurio  e  selenio  e  loro  op- 
plicazioni  pratiche,  Roma  1912. 

(2)  Yedi:  Gosio,  Tellur izzazione  e  selenizzazione  dei  tumori  mali- 
gni,  Policlinico.  Zez.  pratica,  11  febbraio  1912. 

(3)  Recenti  studi  metterebbero  in  luce  mediaute  ricerche  sui  carci- 
nomi  dei  pesci  1’ azione  specifica  dei  metalli.  Vegg'asi  in:  Berliner  kl. 
Wochenschr.,  25  ottobre  1912. 

(4)  Zur  Chemotherapie  der  Tuberkulose,  Berl.  klin.  Wochenschr. 
1912,  N.  39. 

(5)  Bauer  nella  Berliner  klin.  Wochenschr.,  N.  40,  1912,  rivendica 
a  se  la  priorita  di  av1 2 3 4 5 * 7ere  usato  nella  cura  della  tubercolosi  lo  iodio 
legato  a  sostanze  ricavate  dal  corpo  del  bacillo.  Egli  si  richiama  so- 

prattutto  ai  lavori  pubblicati  in  proposito  de  Bauer.  (Vedi  passim,  in 

Bauerschens  Beitrage  zur  Klin.  d.  Tuberkulose). 
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Maggiore  estensione  ebbero  invece  le  ricerche  iniziate 
da  Finkler  di  Bonn,  continuate,  dopo  la  sna  rnorte,  dalla 

i 

sua  allieva  la  contessa  von  Linden  (1)  e  applicate  pratica- 
mente  suiruomo  da  Strauss  (2)  e  da  Meine  (3). 

Le  sostanze  adoperate  sono  alcune  composizioni  orga- 
niche  (iecitina)  di  sali  di  cloro,  di  rame,  di  iodio  e  di  bleu 
di  metilene.  Le  sostanze  che  si  presentarono  pin  attive  sono 
state  le  composizioni  di  rame  e  di  bleu.  II  punto  di  par- 
tenza  e  dato  da  alcune  esperienze  di  Finkler  secondo  le 
quali,  in  vitro ,  queste  sostanze  colorerebbero  i  bacilli  di 
Koch  senza  ucciderli.  Che  se  si  iniettano  colture  di  questi  ba¬ 
cilli  negli  animali  da  esperimento,  non  si  sviluppa  tubercolosi. 

Cavie  infettate  sperimentate  dalla  contessa  von  Linden 
guarirono  rapidamente,  mediante  l’applicazione  endovenosa 
dei  succitati  preparati. 

Questi  furono  applicati  allora  alkuomo.  II  lVIeine  si  in- 
carico  della  applicazione  ai  malati  di  polmone,  lo  Strauss 
ai  casi  di  tubercolosi  esterna  (lupus,  tubercolosi  ossea,  ecc.). 
I  preparati  usati  furono  di  preferenza  alcune  composizioni 
di  Iecitina  e  di  bleu  di  metile  e  di  rame.  I  ricercatori  erano 
incoraggiati  nelle  loro  ricerche  da  antiche  esperienze  cli- 
niche  di  Lanton  (4)  che  aveva  ottenuto  notevoli  risultati 
contro  la  tubercolosi  mediante  preparati  di  rame. 

Le  sostanze  succitate  vennero,  nelkuomo,  applicate  lo- 
calmente  mediante  pomate  ovvero  per  iniezioni  intramusco- 

(1)  Die  Ergebnisse  des  Finkler schen  Heilsverfahrens  bei  d.  Tuberku- 
Zo.se.  Beitrage  zur  Klinik  der  Tuberkulose,  Jalirg.  XXIII,  H.  11,  1912. 
I  risultati  ottenuti  dalla  sig.  von  Linden  e  dai  suoi  collaborator!  furono 
comunicati  anche  al  Congresso  Internazionale  di  Roma  (1912)  della  tu¬ 
bercolosi. 

(2)  Meine  Erfahrungen  mit  Jodmethylenblciu  und  Kupferpr'aparaten 
bei  ausseren  Tuberkulose ,  ibid.  id. 

(3)  Meine  Erfahrungen  bei  Lungentuberkulose  wit  Jodmethglen- 
blau  und  Kupferpriiparaten,  ibid.  id. 

(4)  Traitement  de  la  tuberkulose  par  les  sels  de  cuivre,  Paris,  1894. 
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lari  ed  endovenose.  I  risultati,  se  non  furono  completamente 
probativi,  furono  pero  tali  da  incoraggiare  ulteriori  ricer- 
che  in  questo  medesimo  senso. 

I  migliori  risultati  si  ottennero  nella  cura  del  lupus  e 
della  tubercolosi  ossea. 


*  * 

Per  quanto  il  salvarsan  rappresenti  un  prezioso  mezzo 
di  cura  delle  spirillosi,  tuttavia  non  pochi  tentativi  sono 
stati  rivolti  dagli  studiosi  a  trovare  sostanze  le  quali  spie- 
ghino  una  attivita  chemoterapica  piu  decisa,  specie  di  fronte 
ad  alcune  spirillosi,  come,  ad  es.,  la  sifilide.  Gia  abbiamo 
fatto  cenno  dei  lavori  della  scuola  dell’ Ehrlich,  grazie  ai 
quali  noi  abbiamo  oggi  un  nuovo  mezzo  che,  piu  attivo  del 
salvarsan,  pare  non  presenti  alcuni  degli  inconvenienti  di 
questo;  e  cioe  il  neosalvarsan. 

Oltre  a  quest!  debbono  essere  qui  menzionati  special- 
mente  gli  stud!  di  Blumenthal  (1)  e  dei  suoi  collaborator^ 
diretti  a  trovare  composti  del  mercurio  ad  azione  chemiote- 
rapica.  Il  Blumenthal  e  riuscito  a  dimostrare  una  buona  at¬ 
tivita  chemioterapica  dei  composti  mercuriali  della  serie 
aromatica.  Tale  azione  viene  elevata  se  si  aggiungono  radi- 
cali  di  iodio  e  di  bromo.  Tra  i  diversi  preparati  cosi  otte- 
nuti,  lie  furono  dimostrati  alcuni  dotati  di  un’azione  elettiva 
sulle  spirochete  (2). 

Lo  studio  di  questi  preparati  non  ha  pero,  sino  ad  ora 
almeno,  una  grande  importanza  pratica.  Essi  ne  hanno  in- 
vece  una  grandissima  teorica.  Pare  cioe  che  il  compos  to 

(1)  Yedi  in:  Deutsche  mediz.  Wochenschr.  Bd.  38,  N.  12,  1912, 
Biochem.  Zeitschr.  B.  39,  H.  111. 

(2)  La  importanza  di  questi  fatti  e  data  da  cio  che  essi  permet- 
tono  di  fissare  le  leggi  che  regolano  il  meccanismo  d’  azione  delle  so¬ 
stanze  chemioterapiche  e  danno  modo  cosi  di  fissare  le  condizioni  me- 
diante  le  quali  si  possono  ottenere  preparati  attivi. 
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mercuriale  venga  fissato  dal  fegato  in  quantity  notevole. 
Quivi  infatti  lo  si  puo  dimostrare  in  grande  quantita  quando 
non  ve  n’ha  piu  nel  sangue  circolante  e  quando  esso  non 
e  dimostrabile  negli  altri  tessuti.  II  Blumenthal  ritiene  che 
il  composto  di  mercurio  venga  fissato  dal  fegato,  e  venga 
in  esso  trasformato  in  una  sostanza  spirillicida. 

Un  altro  fatto  di  notevole  importanza  teorica  si  6  che 
i  preparati  si  comportano  diversamente  a  seconda  che  il 
mercurio  e  legato  con  una  o  con  due  valenze  al  nucleo 
central e  (gruppo  della  serie  aromatica).  E  ciob,  quando  il 
mercurio  e  legato  con  due  valenze,  esso  si  dimostra  assai 
poco  attivo,  mentre  invece  quando  e  legato  con  una  valenza 
esso  e  maggiormente  attivo. 

Da  ultimo  il  Blumenthal  ha  dimostrato  —  contrariamente 
a  vedute  che  parevano  assodate  —  che  tra  velenosita  e  at- 
tivita  chemioterapica  non  vi  ha  alcun  parallelismo  (1). 

Altri  preparati  di  mercurio  attivi  coutro  le  spricochete 
furono  pure  indicati  da  Levaditi  e  Launoy  (2). 

Ma  e  bene  notare  che  nessuno  di  questi  preparati  pre¬ 
sents  una  attivita  uguale  a  quella  del  salvarsan.  Nella  spi- 
rillosi  dei  polli  ad  esempio,  la  sterilisatio  magna  si  ottiene 
solo  sulPinizio. 


* 

*  * 

Preparati  di  mercurio  (insieme  coir  arsenico)  furono 
tentati  contro  la  malaria,  ma  sempre  con  risultati  cosi  me- 
schini  da  non  meritare  di  venire  ricordati. 

La  natura  stessa  della  malaria  ha  fatto  tentare  a  pa- 
recchi  studiosi  il  trattamento  chemioterapico. 

(1)  Vedi  in  proposito  an  che  i  lavori  di  Kolle  e  dei  suoi  collabo- 
ratori  (Mediz.  Klin.  N.  2  gennaio  1912). 

(2)  Comptes  rendues  Soc.  Biol.,  T.  72,  1912,  N.  15. 
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Barcanovich  fl)  ti’atta  la  malaria  con  un  preparato  nel 
quale  entrano  il  cacodilato  di  ferro  e  l’argento  colloidale 
(argentaryl) :  Wernes  (2)  propone  la  insipina  che  e  un  de- 
rivato  del  chinino. 

In  una  malattia  affine,  la  piroplasmosi  dei  cani,  Meyer 
ha  usato  con  buon  successo  il  tripanrot  e  il  triparosan  (3). 

E  anche  da  ricordarsi  che  si  e  pensato  a  trarre  dal 
chinino  un  maggiore  profitto  applicandolo  chemioterapica- 
monte  contro  diverse  infezioni.  A  raggiungere  questo  scopo 
furono  dedicati  lunghi  studi  da  Morgenroth  e  dai  suoi  col- 
laboratori  (4). 

Due  derivati  in  modo  speciale  si  sono  mostrati  attivi  con¬ 
tro  la  tripanosomiasi.  Essi  sono  Fhidrochinin  (>CH-CH2-CH3) 
e  Fhidroclorisochinin  (>Ch-CHCl-CH:;). 

Queste  sostanze  si  comportano  assai  attivamente  soprat- 
tutto  quando  sono  somministrate  per  via  orale. 

Un  altro  preparato  indicato  dallo  stesso  Morgenroth  (5) 
contro  le  tripanosomiasi  e  F  hidrocupreina. 

* 

*  * 

Noi  siamo  giunti  cosi  alia  fine  della  nostra  breve  ras- 
segna. 

Chi  giudicasse  superficialmente  e  volesse,  ricordando 
le  applicazioni  fortunate  del  salvarsan,  istituire  un  con- 
fronto  con  i  risultati  delle  ricerche  qui  esposte  intorno  ad 
altri  preparati,  potrebbe  facilmente  essere  tratto  in  inganno 
e  giudicare  sfavorevolmente  la  chemioterapia  e  ritenere 
che  questa  col  salvarsan  abbia  terminato  il  suo  compito. 

(1)  Miinchen.  mediz.  Wochenschr.  N.  11,  1912. 

(2)  Arch.,  f.  Schiff.  und  Tropenhygiene,  B.  16,  1912. 

(3)  Zeitschr.  f.  Immunitatforsch.,  1912. 

(4)  Sitzunsber.  d.  k.  Preuss.  Akad.  d.  Wiss.,  Phvs.  math.  Kl., 
1911,  11.  Berl.  klin.  Wochensch.  Bd.  49,  1912. 

(5)  Zeitschr.  f.  Hygien.  u.  infek.  Krankh.,  1912,  B.  71. 
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Ma  sarebbe  questo  giudizio  ingiusto.  Se  si  guarda  infatti 
al  principio  fondamentale  della  chemioterapia  si  scorge 
tosto  che,  se  questa  scienza  (oramai  si  puo  parlare  di  una 
scienza  a  se)  ha  inaugurata  una  serie  di  applicazioni  causali 
alia  cura  delle  malattie,  essa  pero  suppone  un  progresso 
nelle  nostre  conoscenze  della  biologia  degli  agenti  pato- 
geni  die  in  realta  noi  abbiamo  solo  per  poche  malattie. 
E  cioe  chi  si  applica  a  trovare  sostanze  che  agiscano  che- 
mioterapicamente  sn  un  dato  agente  patogeno,  ha  biso- 
gno  di  conoscere  perfettamente  i  dati  sul  ciclo  biologico  di 
tale  agente,  il  suo  modo  di  comportarsi  neirorganismo  che 
esso  invade,  ecc.,  quindi  nozioni  di  biologia,  di  batteriolo- 
gia,  di  patologia,  di  immunoterapia,  di  clinica,  ecc.,  riunite 
ed  organa te  in  un  quadro  completo.  A  queste  conoscenze 
d’ordine  biologico  indispensabili  per  un  trattamento  chemio- 
terapico  si  debbono  poi  aggiungere  i  contributi  della  chi- 
mica  per  la  costruzione  degli  aggruppamenti  chimici  che 
debbono  servire  chemioterapicamente.  Se  si  pensa  poi  al 
diverso  modo  di  agire  delle  sostanze  nel  corpo  degli  animali 
e  deiruomo,  si  scorge  subito  quali  altre  immani  difficolta  si 
incontrono  nel  trasportare  le  scoperte  dal  campo  teorico  nel 
campo  pratico. 

Sarebbe  quindi  ingiusto  lo  scetticismo  verso  la  chemio- 
terapia.  E  invece  da  ammirarsi  il  molto  che  si  e  fatto  at- 
traverso  difficolta  gravissime.  Che  se  poi  si  aggiunga  a  que¬ 
ste  difficolta  di  ordine  scientifico,  quelle  meno  teoriche, 
ma  pur  tuttavia  non  meno  reali;  e  cioe  che,  essendo  le 
applicazioni  chemioterapiche  il  frutto  della  collaborazione 
di  parecchie  scienze,  e  resa  necessaria  la  collaborazione  di 
uomini  aventi  diversa  preparazione  e  quindi  un’organizza- 
zione  complessa,  e>se  si  pensa  anche  che  il  dover  esperimen- 
tare  su  grande  numero  di  preparati  richiede  un’enorme 
materiale  di  esperienza  e  quindi  una  potenzialita  economica 
che  non  tutti  i  laboratori  possono  avere,  si  misurano  tosto 
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]e  difficolta  contro  le  quali  si  nota.  Ond’  e  che  dell’  esame 
di  quanto  sin  qui  si  e  fatto  in  eosi  breve  tempo  si  debbono 
trarre  buoni  auspici  per  l’avvenire. 

Dinnanzi  a  tanto  fervore  di  ricerche,  dinnanzi  a  spe- 
ranze  cosi  vive  che  i  risultati  incalzanti  di  ogni  giorno  tra- 
ducono  a  mano  a  mano  in  realta,  dinnanzi  all’aprirsi  di  oriz- 
zonti  nuovi,  poiche  in  Italia  questi  stud!  hanno  avuto  sin 
qui  scarso  eco,  e  purtroppo  hanno  incontrato  lo  scetticismo 
di  medici  che  hanno  giudicato  i  preparati  chemioterapici 
alia  stregua  di  un  qualsiasi  farmaco,  ignorando  percio  com- 
pletamente  i  principl  fondamentali  ormai  assodati  in  modo 
indiscusso  della  chemioterapia,  mi  e  sembrato  opportuno  il 
far  conoscere  i  risultati  sin  qui  ottenuti,  nella  speranza  che 
anche  la  mia  parola,  per  quanto  non  autorevole,  possa,  al- 
meno  per  il  valore  che  le  viene  dai  fatti  riferiti,  contribuire 
a  destare  un  utile  entusiasmo. 


Bonn  a.  Rli.,  settembre  1912. 


G.  Gtanfranceschi  S.  J. 


Una  nuova  dimostrazione  della  rotazione  della  Terra  eseguita  alia  Specola  Vatlcana. 


A1  quinto  Congresso  internazionale  dei  matematici  riu- 
nitosi  a  Cambridge  dal  22  al  28  dello  scorso  mese  di  Agosto 
fu  presentata  dal  P.  Hagen  S.  J.  Direttore  della  Specola  Va- 
ticana  una  nuova  prova  meccanica  della  rotazione  assiale 
della  terra,  ottenuta  per  mezzo  della  macchina  di  Atwood. 

E  noto  come  alia  Specola  Vaticana  da  piu  di  cinque 
anni  sono  stati  iniziati  dei  seri  lavori  sperimentali  per  la 
prova  della  rotazione  della  terra.  Le  esperienze  eseguite  a 
questo  scopo  con  Fisotomeografo  e  con  la  puleggia  sospesa 
furono  pubblicate  nel  primo  fascicolo  della  seconda  serie 
delle  pubblicazioni  della  Specola  (1). 

Nello  stesso  fascicolo  veniva  appena  accennata  Tidea 
di  servirsi  della  macchina  di  Atwood  per  lo  studio  della 
deviazione  nella  caduta  dei  gravi,  ma  questa  idea  occu- 
pava  gia  la  mente  del  Direttore,  ed  in  pochi  mesi  egli  orga- 
nizzo  ed  esegui  con  risultato  felicissimo  le  esperienze  in 
proposito. 

Le  ricerche  consistevano  nella  verifica  dello  sposta- 
mento  verso  l’Est  dei  corpi  che  cadono. 

(1)  La  Rotation  de  la  terre,  ses  preuves  mecanique  anciennes  et 
nouvelles.  Roma  Tip.  Vat.,  1911  pp.  VIII,  189. 
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Di  questa  deviazione  avea  parlato  per  il  primo  Galileo  (1). 
Circa  cinquant/  anni  dopo  di  lui  Newton  propose  a  Hooke  di 
fare  delle  esperienze  per  verificare  la  deviazione  all’Est.  Ma 
le  prime  esperienze  che  diedero  qualche  risultato  in  propo- 
sito  furono  quelle  del  Guglielmini  a  Bologna  (1790-92).  Dopo 
di  lui  il  Benzenberg  prima  ad  Hambourg  (1802)  e  poi  a  Schle- 
busch  (1804)  studio  lo  stesso  problema;  nel  1831  le  stesse 
esperienze  furono  riprese  dal  Reich  in  Freiberg  e  finalmente 
da  Hall  in  Cambridge  (Mass.)  nel  1902. 

Tutti  questi  lavori  aveano  pero  dato  sempre  risultati 
molto  incerti,  come  e  ben  noto.  La  caduta  libera  dei  gravi 
e  sottoposta  a  tante  cause  di  perturbazione  che  ordinaria- 
mente  l’errore  probabile  e  maggiore  degli  spostamenti  che 
si  debbono  verificare.  Anche  quando  sono  evitate  tutte  quelle 
cause  di  perturbazione  che  si  ricollegano  alkatmosfera  e  al- 
kambiente  in  cui  il  fenomeno  si  studia,  restano  le  cause 
inerenti  al  corpo  stesso:  si  richiederebbe  un  corpo  cosi  per- 
fettamente  costituito  che  il  suo  centro  di  gravita  coincidesse 
perfettamente  col  centro  di  figura,  e  la  figura  fosse  esatta- 
mente  quella  di  un  solido  di  rivoluzione,  o  meglio  una  sfera, 
in  modo  che  la  congiungente  il  centro  di  gravita  del  corpo 
ccl  centro  di  applicazione  della  resistenza  del  mezzo  si  man- 
tenesse  rigorosamente  verticale  per  non  provocare  un  moto 
elicoidale.  Tutto  questo  nella  caduta  di  corpi  liberi  e  prati- 
camente  impossibile.  Sembra  percio  naturalissimo  che  si 
pensi  di  ricorrere  non  piu  a  corpi  liberi  ma  a  corpi  sospesi 
ad  un  filo  come  sono  quelli  che  cadono  con  la  macchina  di 
Atwood.  Ma  benche  questo  apparisca  cosi  semplice  pure  a 
nessuno  degli  sperimentatori  precedent!  era  venuto  in  mente. 
La  macchina  di  Atwood  era  conosciuta  fino  dal  1784  quando 
fu  descritta  dalk  inventore  nel  suo  Treatise.  Quindi  il  Gu- 


(1)  Dialogo  sopra  i  due  massimi  sistemi  del  mondo.  V 
citato  «  La  rotations...  »  p.  9. 
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glielmini  clovea  certo  conoscerla  quando  fece  le  sue  prime 
esperienze,  e  certamente  la  conosceva  il  Benzenberg  che  la 
descrive  iu  un  suo  opuseolo  pubblicato  nel  1804.  Ma  ne 
Funo  ne  Faltro  pensarono  di  servirsene  per  lo  studio  della 
deviazione  dei  gravi.  II  Benzenberg  cercava  soltanto  di  au- 
mentare  sempre  piu  l'altezza  della  caduta  libera  e  propo- 
neva  che  gli  esperimenti  si  facessero  nella  Basilica  di 
S.  Pietro  in  Roma  e  al  Pantheon  di  Parigi.  Anche  gli  spe- 
rimentatori  successivi  non  pensarono  mai  alia  macchina  di 
Atwood.  Cosi  dalla  proposta  di  Newton  di  sperimentare 
sulla  caduta  dei  gravi  lino  ad  ottenere  risultati  veramente 
certi  e  persuasivi,  sono  passati  circa  due  secoli  e  mezzo,  e 
piu  di  un  secolo  e  passato  dalla  scoperta  della  macchina  di 
Atwood  alia  sua  applicazione  al  problema  della  deviazione 
dei  gravi  dalla  verticale. 

La  comunicazione  del  P.  Hagen  al  congresso  di  Cam¬ 
bridge  acquistava  unhmportanza  speciale  per  le  circostanze 
locali.  NeAvton  ed  Atwood  studiarono  ed  insegnarono  in  Cam¬ 
bridge,  anzi  entrambi  furono  membri  del  collegio  principale 
di  quella  Universita:  il  Trinity  College.  Newton  scrisse 
in  Cambridge  la  sua  lettera  al  Hooke  il  28  novembre  1679. 
Questa  lettera  che  si  credeva  perduta  fu  recentemente 
ritrovata,  e  si  conserva  nella  splendida  biblioteca  del 
Trinity  College.  Ma  piu  che  questa  circostanza,  Pimpor- 
tanza  stessa  del  tema  e  il  nome  dello  scienziato  resero  sin- 
golarmemente  interessante  la  comunicazione.  Fu  tenuta  nella 
terza  sezione  del  Congresso,  destinata  alle  applicazioni  della 
Matematica  alia  Astronomia  alia  Fisica  e  alia  Meccanica, 
ma  alia  comunicazione  assistevano  numerosi  altri  scienziati 
delle  altre  sezioni,  e  Paula  si  era  riempita  di  studiosi  che 
desideravano  ascoltare  la  relazione  del  P.  Hagen. 

L’  illustre  scienziato  era  salutato  fin  da  principio  dal- 
Papplauso  di  tutti,  la  sua  parola  fu  seguita  con  interesse  ed 
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attenzione  serapre  crescente,  e  coronata  infine  con  prolun- 
gato  applauso ;  e  l’importanza  delle  ricerche,  la  diligente 
esecuzione  delle  esperienze^  il  singolare  valore  dei  risul- 
tati  venivano  l'ilevati  da  vari  scienziati  che  dopo  di  lui  par- 
larono  sulla  sua  comunicazione. 

La  relazione  verra  pubblicata  per  intero  negli  atti  del 
Congresso  di  Cambridge  e  contemporaneamente  e  in  prepa- 
razione  un  resoconto  completo  degli  studi  fatti  su  questo 
problema  alia  Specola  Vaticana  che  si  pubblichera  come 
appendice  del  fascicolo  principale  piu  sopra  citato.  Io  devo 
alia  gentile  condiscendenza  del  P.  Hagen  che  mi  ha  favo- 
rito  i  suoi  stessi  appunti,  la  possibility  di  dare  fin  d’ora  un 
sunto  di  questi  studi  ai  lettori  della  «  Rivista  ». 

Riassumero  i  lavori  in  tre  paragrafi  parlando  prima 
delPapparecchio  adoperato,  poi  delle  esperienze,  e  final- 
mente  della  teoria  del  fenomeno,  mettendo  poi  a  confronto 
i  risultati  teorici  con  quelli  sperimentati. 

L’apparecchio . 

La  macchina  di  Atwood  che  doveva  servire  alle  espe- 
rienze  fu  montata  nel  Museo  Vaticano  entro  la  scala  trian 
golare  del  Bramante,  e  non  nella  Basilica  di  S.  Pietro  come 
suggeriva  il  Benzenberg,  perche  il  P.  Hagen  era  ben  per- 
suaso  che  non  si  richiedeva  una  grande  altezza  per  speri- 
mentare  col  suo  metodo.  La  volta  di  pietra  che  chiude  su- 
periormente  la  scala  costituisce  il  piano  di  una  stanza 
nella  quale  e  montata  la  macchina  di  Atwood.  Questa  e  co- 
stituita  essenzialmente  da  una  carrucola  di  alluminio  di 
10  cm.  di  diametro  montata  sopra  un  tavolo  mol  to  solido 
e  ben  fissato  al  pavimento  e  al  muro.  Un  foro  circolare 
praticato  sul  pavimento  mette  in  comunicazione  la  stanza 
con  la  scala  sottostante,  e  lascia  passare  i  due  fili.  Questi 
possono  discendere  per  un’altezza  di  23  metri,  e  sono 
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clifesi  dalle  correnti  d'aria  per  mezzo  di  nil  tubo  di  legno 
rivestito  di  panno  e  di  carta.  Questo  tubo  di  protezione 
finisce  nella  parte  piu  bassa  in  an  piccolo  allargamento  a 
forma  di  camera  con  due  piccole  finestre,  una  delle  quali  e 
rivolta  verso  il  Nord,  l’altra  verso  l'Est,  e  che  servono  per 
le  osservazioni. 

II  corpo  che  deve  cadere  ha  un  peso  di  50  gr.  II  con- 
trappeso  e  circa  i  3/4  di  quello.  Quando  l'esperienza  e  pronta 
il  contrappeso  e  trattenuto  nel  suo  punto  piu  basso  da  un 
filo  fusibile.  Lo  sperimentatore,  servendosi  di  un  interruttore 
che  e  alia  sua  portata,  manda  una  corrente  sul  filo  fusibile, 
cosi  il  contrappeso  e  liberato  e  il  peso  cade.  Quando  il 
contrappeso  giunge  all'altezza  della  stanza  superiore  incon¬ 
tra  un  anello  metallico  che  trasporta  seco  per  circa  70  cm. 
ammortizzando  cosi  la  velocita  dell’  ultimo  tratto,  e  final- 
mente  viene  abbracciato  da  due  molle  metalliche  che  ne 
impediscono  la  ricaduta. 

Le  osservazioni  si  compiono  per  mezzo  di  un  teodolite. 
Esso  e  montato  sopra  una  lastra  di  marmo  fissa  al  muro. 
Date  le  piccole  dimensioni  dell'  ambiente,  non  si  osserva 
direttamente  il  corpo  che  cade  ma  si  fa  uso  di  uno  spec- 
chio  fissato  sul  muro  di  fronte  all' una  o  all'altra  delle  fine- 
stre  di  osservazione,  ossia  al  Nord  o  all'Est.  Lo  specchio 
puo  essere  manovrato  mediante  un'  asta  dall’  osservatore 
che  sta  al  teodolite.  Il  corpo  che  cade  e  il  filo  che  lo  so- 
stiene  sono  illuminati  da  una  lampadina  nell'  interno  del 
tubo  di  protezione.  Per  apprezzare  le  deviazioni  1'  oculare 
del  teodolite  e  provvisto  di  una  scala  in  vetro  in  divisioni 
arbitrarie.  La  graduazione  di  questa  scala  fu  fatta  preven- 
tivamente  osservando  col  teodolite  una  scala  in  centimetri 
e  millimetri  posta  entro  il  tubo  di  protezione  in  contatto 
col  filo. 
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Le  esperienze. 


Le  prime  ricerche  furono  fatte  osservando  nella  dire- 
zione  Sud-Nord.  In  questo  modo  si  dovevano  rivelare  subito 
le  deviazioni  del  peso  verso  l’Est.  Data  la  grande  velocita 
della  caduta  non  e  visibile  il  passaggio  del  peso  stesso;  cio 
che  si  osserva  e  il  filo  a  cui  il  peso  e  raccomandato.  II  filo 
risulta  molto  ben  visibile  e  passa  per  il  campo  del  canoc- 
chiale  prima  che  il  contrappeso  sia  arrestato  nel  suo  cam- 
mino.  Compiuta  la  discesa  del  peso,  il  filo  acqnista  un  mo- 
vimento  oscillatorio  pendolare  molto  regolare.  La  prima 
oscillazione  va  sempre  da  Est  verso  Ovest.  Questo  dimostra 
gia  chiaramente  come  il  grave  non  era  disceso  nella  direzione 
di  equilibrio  che  deve  coincidere  con  la  verticale,  ma  con 
una  deviazione  verso  l’Est.  Per  chi  si  contenta  di  sole  prove 
qualitative  l’osservazione  dell’ oscillazione  pendolare  e  gia 
sufficiente:  se  la  prima  oscillazione  va  dall’Est  verso  l’Ovest 
vuol  dire  che  il  peso  cadendo  avea  deviato  verso  l’Est  e 
quindi  che  la  terra  gira  verso  1’  Est.  Nelle  osservazioni 
compiute  alia  Specola  Vaticana  la  prima  oscillazione  e 
stata  sempre  senza  eccezione  nel  senso  previsto  ossia  dal- 
l’Est  alTOvest.  Se  si  paragona  questo  risultato.  con  queili 
finora  avuti  con  la  caduta  libera  dei  gravi  si  vede  gia  quanto 
il  nuovo  metodo  sia  al  disopra  di  tutte  le  esperienze  fatte 
fino  ad  oggi.  Il  «  cartone  di  bersaglio  »,  come  molto  giu- 
stamente  venne  chiamato  dal  Del  Lungo,  che  rappresenta 
i  punti  colpiti  dal  peso  libero  cadente,  fa  ben  vedere  come 
il  corpo  devia  in  tutte  le  direzioni,  e  solo  i  punti  colpiti 
verso  l’Est  sono  piu  frequenti  di  queili  colpiti  verso  le  altre 
direzioni.  Si  puo  vedere  in  proposito  la  tavola  l.a  del  fa- 
scicolo  citato  «  La  Rotation  de  la  Terre  etc.  » . 
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Per  le  misure  quantitative  bisogna  apprezzare  la  distanza 
fra  la  posizione  del  filo  durante  la  caduta  e  la  posizione  della 
verticale.  Durante  la  caduta,  immediatamente  dopo  il  pas- 
saggio  del  peso  per  il  campo  del  canocehiale  e  prima  che 
il  contrappeso  sia  arrestato,  il  filo  apparisce  nettamente  nel 
campo  visivo  come  una  linea  nera  perfettamente  tranquilla. 
La  durata  della  persistenza  visibile,  quantunque  brevissima, 
pure  e  tale  da  permettere  all*  osservatore  di  determinarne 
con  esattezza  la  posizione  fino  al  decimo  di  millimetro.  Appena 
la  caduta  e  finita  cominciano  le  oscillazioni,  ma  le  ampiezze 
di  queste  non  sarebbero  sufficienti  a  determinare  Fampiezza 
della  prima  deviazione,  perche  Furto  della  fermata  provoca 
ordinariamente  oscillazioni  secondarie  che  turbano  la  rego- 
larita  della  principal©.  Cosi  le  oscillazioni  non  servono  che 
a  determinare  con  esattezza  la  posizione  della  verticale  in 
ogni  esperienza. 

La  prova  del  fuoco  per  tutte  la  ricerche  sulla  caduta 
dei  gravi  e  Fosservazione  della  deviazione  verso  il  Sud. 
Secondo  i  calcoli  del  Laplace  e  del  Gauss  questa  deviazione 
e  troppo  piccola  per  essere  osservata,  e  un  metodo  che  for- 
nisca  una  deviazione  sensibile  verso  il  Sud  non  e  atto  alia 
misura  della  deviazione  orientale. 

Nelle  esperienze  fatte  al  Vatican o  fu  studiata  la  devia¬ 
zione  meridionale.  Percio  lo  specchio  fu  montato  nella  pa- 
rete  orientale  e  il  teodolite  disposto  convenientemente  in 
modo  da  poter  osservare  le  possibili  deviazioni  nel  piano 
verticale  Nord  Sud.  Trattandosi  qui  di  deviazioni  molto  piu 
piccole  delle  precedent  le  osservazioni  venivano  fatte  con 
maggior  diligenza  e  scegliendo  anche  i  giorni  piu  tranquilli. 
Tutte  le  osservazioni  fatte  diedero  sempre  deviazioni  picco- 
lissime,  inferiori  alFerrore  probabile.  I  risultati  erano  dun- 
que  anche  qui  quali  si  prevedevano  e  quali  si  potevano  de- 
siderare. 


462 


LA  ROTA  ZION  E  DELLA  TERRA  E  LA  MACCHINA  1)1  ATWOOD 


Nella  seguente  tabella  sono  riportati  i  risultati  ottenuti 
con  66  osservazioni  di  deviazione  orientale  e  con  22  di  de¬ 
viazione  meridionale.  L’errore  probabile  di  ciascun  esperi- 
mento  e  di  poco  piu  di  2/]0  di  mm.  per  le  deviazioni  orien- 
tali,  quello  per  le  meridionali  e  molto  piu  piccolo  e  supera 
di  poco  7l0,  perche  come  s’e  detto  queste  misure  venivano 
fatte  con  maggiori  precauzioni.  L’errore  probabile  medio 
neir  un  caso  e  nelbaltro  6  di  mm.  0,027.  Le  deviazioni  sono 
misurate  in  millimetre  II  numero  delle  osservazioni  rappre- 
senta  un  periodo  gia  ben  lungo  di  tempo  perche  la  diligenza 
che  si  poneva  nel  preparare  Tesperienza  faceva  si  che  or- 
dinariamente  non  si  potesse  fare  piu  di  una  misura  al  giorno 
e  raramente  due,  e  inoltre  si  sceglievano  i  giorni  piu  tran- 
quilli  e  non  turbati  ne  dai  visitatori  ne  dai  movimenti  at- 
mosferici. 


Tavola  l.a 


DIREZIONE 

NUMERO 

GRANDEZZA 

ERRORE  PROB. 

della  deviazione 

delle  osserv. 

delle  deviazioni 

d’  una  osservazione 

Sud 

22 

-j-0.010  lto.027  mm. 

+0.128  mm. 

Est 

66 

+0.899  +0.027  mm. 

+0.217  mm. 

La  Teoria. 

Mi  limito  qui  a  dare  i  punti  essenziali  del  problema  in 
questione.  Anche  al  Congresso  di  Cambridge  il  P.  Hagen 
non  dava  che  le  linee  generali  della  teoria.  Nella  sua  forma 
completa,  la  teoria  della  macchina  di  Atwood  e  delle  ricer- 
che  fatte  alia  Specola  Vatieana  sara  esposta  nel  prossimo 
fascicolo  degli  Atti  della  Specola. 

Siano  i  3  assi  x,  y,  z  scelti  in  modo  che  le  loro  dire- 
zioni  positive  siano  dirette  rispettivamente  verso  il  Sud 
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verso  FEst  e  verso  il  Nadir.  Chiamiamo  al  solito  con  c*>  la 
velocita  angolare  di  rotazione  della  terra,  con  <p  la  latitu- 
dine  geografica,  e  indichiamo  con  g  la  accelerazione  della 
caduta  libera  e  con  7  quella  della  caduta  ritardata  nella 
macchina  di  Atwood. 

Allora,  trascurando  le  potenze  di  w  di  grado  superiore 
al  primo,  le  equazioni  del  moto  relativo  del  peso  cadente 
saranno  le  seguenti: 


dove  le  derivazioni  prima  e  seconda  si  intendono  fatte 
rispetto  al  tempo  t.  II  membro  che  contiene  w  e  il  solo  che 
resta  delle  equazioni  del  Gauss.  I  termini  che  contengono 
7  compariscono  per  Fesistenza  della  tensione  del  filo.  Le 


che  il  filo  fa  con  la  verticale.  La  terza  equazione  risulta 
naturalmente  dalFespressione  g  —  (g- 7). 

Atwood  ha  dimostrato  che  7  non  e  una  costante  come 
g  ma  che  il  suo  valore  e  funzione  delFaltezza  a  causa  del 
filo  crescente,  e  che  percio  puo  porsi  sotto  la  forma 


2)  T  =  «  +  pz 


dove  a  e  3  sono  costanti  positive. 

L’ integrazione  della  2)  non  presenta  alcuna  difficolta, 
ma  la  sostituzione  della  z  cosi  ottenuta  nelle  due  prime 
equazioni  condurrebbe  a  complicazioni  non  lievi.  Percio 
possiamo  supporre  7  costante  prendendo  per  esso  un  valore 
medio  70  determinate  opportunamente.  Il  suo  valore  fu  de¬ 
terminate  nel  caso  presente  considerando  tre  diversi  valori 
di  z9  dividendo  in  tre  parti  pressoche  eguali  Faltezza  usu- 
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fruita  di  23  m.  e  determinando  il  valore  t  del  tempo  im- 
piegato  per  la  caduta  in  ciascun  caso.  Si  trovo  cosi  come 
valore  medio  per  l’accelerazione. 

To  =  0.388  in. 


Sostituendo  dunque  per  y  questo  valore  costante  v0  nelle 
equazioni  del  moto  ed  integrando,  si  ottiene  il  sistema 
seguente. 


X 


0 


(0  cos  cp  t:{ 


Se  ora  in  questo  sistema  sostituiamo  ad  co  e  z  i  loro 
valori,  e  precisamente  poniamo 


9  =  41°  54' 
to  =  0.00007B 


co  cos  cp  =  0.00005426 
To  --  0.388 
t  =  10",  48 

Si  ottiene: 

x  =  0.000  deviazione  verso  il  Slid 

y  =  -)-  0.889  mm.  »  »  V  Est 


Nella  tavola  seguente  sono  riassunti  i  risultati  teorici 
e  gli  sperimentali. 


Tavola  2.a 


deviaz.  sud  (22  osserv.) 

deviaz.  est  (66  osserv.) 

Teoria 

x  =  0.000  mm. 

v  =  4"  0.889  mm. 

Osservazione 

X  =  4-0.010  ±0.027 

y  =  -f0.899  ±0.027 

Differenza 

4-  0.010  mm. 

y-  0.010  mm. 
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L'accordo  tra  la  teoria  e  F  osservazione  e  come  si  vede 
completo,  si  puo  dire  sorprendente.  Niente  di  simile  si  era 
mai  potuto  ottenere  fino  ad  ora  cod  lo  studio  della  caduta 
libera  dei  gravi,  e  si  puo  anche  asserire  die  mai  si  raggiun- 
gera.  II  metodo  del  P.  Hagen  ha  inoltre  sulh  altro  il  van- 
taggio  della  grande  facilita  di  manovra  dei  pesi. Anclie  Fal- 
tezza  della  caduta  non  si  riehiede  sia  motto  grande:  una 
distanza  di  10  metri  e  sufficiente  per  osservare  una  devia- 
zione  ben  netta  e  Fesperienza  diviene  cosi  accessibile  anche 
alia  scuola.  Dopo  le  ricerche  fatte  alia  Specola  Vaticana  si 
puo  bene  asserire  che  lo  studio  della  caduta  libera  non  sarh 
piu  ripreso  perchb  Fuso  della  macchina  di  Atwood  porta 
con  se  dei  vantaggi  troppo  grandi  su  di  esso. 

Le  esperienze  e  i  risultati  del  P.  Hagen  costituiscono 
senza  dubbio  un  momento  storico  ben  importante  nello  stu¬ 
dio  delle  prove  meccaniche  della  rotazione  della  terra,  e 
non  e  certo  senza  interesse  che  queste  esperienze  e  questi 
risultati  ci  siano  venuti  dalla  Specola  Vaticana. 


6. 


RASSEGNA  DI  MATEMATICA- 


Congresso  della  Societa  Italiana  pel  progresso  delle  Scienze. 

(Sesta  riunione,  Genova  17-25  ottobre)  e  Congresso  della  «  Ma- 

thesis  » ,  Societa  Italiana  di  Matematica  (terza  riunione,  Genova, 

21-24  ottobre). 

La  sednta  inaugurate  del  Congresso  della  Societa  Italiana  delle 
Scienze  e  stata  tenuta  nella  grande  sala  del  Palazzo  Ducale,  il  mat- 
tino  del  giorno  17 :  numerosi  i  congressisti,  numeroso  il  pubblico  dei 
due  sessi.  Hanno  onorato  di  loro  presenza  1’ inaugurazione,  oltre  a 
S.  E.  il  Mi  iistro  Creclaro,  anche  l’illustre  expresidente  della  Societa, 
il  senatore  prof,  Ciamician  e  numerosi  altri  senatori,  deputati  ecc., 
oltre  le  autorita  di  Genova. 

Il  Comm.  Nino  Ronco,  uno  dei  componenti  il  comitato  organiz- 
zatore,  saluta  i  congressisti  a  nome  del  Comitato,  ricordando  die 
Genova  ha  ospitato  un’altra  riunione  di  scienziati  italiani,  quella 
del  1846.  Prosegue  inneggiando  alia  Scienza  che  inventa,  trasforma, 
perfeziona;  alia  Matematica  che  varca  sicura  gli  spazi  del  mondo 
reale  per  addentrarsi  in  spazi  inconcepibili  per  ogni  uomo  non  ini- 
ziato,  alia  Chimica  che  prevede  l’avverarsi  dell’antico  sogno  degli 
alchimisti,  -  alia  Biologia  che  si  ostina  a  voler  squarciare  il  mistero 
della  vita,  alle  conquiste  immense  e  continue  del  genio  umano. 

Parla  dopo  il  comm.  Gvasso,  Sindaco  di  Genova,  salutando  il 
Congresso  a  nome  della  Citta  e  dicendosi  sicuro  del  nuovo  impulso 
che  esso  dara  agli  studi  delle  Scienze. 

Il  Ministro  Credaro  inaugura  i  lavori  del  Congresso  nel  nome 
del  Governo  e  piglia  occasione  per  regalarci  uno  dei  suoi  dotti  e 
smaglianti  discorsi.  Comincia  col  rilevare  la  comunanza  di  carattere 
che  le  Scienze  fecero  palese  durante  tutto  1’ ultimo  cinquantennio, 
dalla  piii  positiva  alia  piii  astratta:  come  esse  si  siano  venute  rin- 
novando  alio  scopo  di  raggiungere  un’unita  piu  coerente  e  sicura. 
Alle  ricerche  metodologiche  estese  al  campo  particolare  di  ogni  scienza 
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ed  alle  quali  son  dovuti  gli  ultimi  e  piu  maravigliosi  progressi  in 
ogni  parte  dello  scihile  umano,  e  stata  parallela  la  consapevolezza 
del  loro  fondamento  comune,  problema  che  si  pone  a  fondamento  della 
Filosofia,  che  si  determina  e  specifica  come  problema  preliminare  di 
metodo  in  tutte  le  Scienze.  Nota  poi  ben  a  proposito,  come  questi 
Congressi  che  accumunano  T  opera  del  filosofo  con  quella  del  mate- 
matico,  l’indagine  del  sociologo  con  quella  del  fisico,  con  quella  del 
naturalista  o  del  tecnico,  siano  la  vera  espressione  dell’intimo  legame 
fra  la  missione  di  tutti  gli  Scienziati  che,  nella  loro  tendenza  a  diffe- 
renziarsi  ognor  pin,  ogni  giorno  danno  opera  all’abbattimento  di  qual- 
cuna  delle  vecchie  barriere  che  fino  ad  oggi  servivano  di  artificiali 
confini.  Questo  rinnovamento  della  Scienza  moderna  deve  trovare  ri- 
flesso  nella  scuola;  ma  mentre  cio  avviene  quasi  automaticamente 
nella  istruzione  superiore  ove  i  progressi  scientifici  hanno  un  eco  im- 
mediata  e  subiscono  giorno  per  giorno  una  continua  elaborazione,  co- 
stituisce  invece  uno  dei  piu  gravi  problemi  della  pedagogia  e  della 
politica  scolastica  rispetto  all’ istruzione  media.  Nondimeno  in  Italia 
si  cerco  di  giungere  ad  una  parziale  soluzione  colla  legge  che  creo 
il  ginnasio-liceo  moderno.  Questo  istituto  vuole  proprio  rispecchiare 
la  piu  intima  tendenza  della  Scienza  contemporanea  la  quale,  senza 
perdere  di  vista  i  problemi  generali  del  sapere,  si  avvicina,  differen- 
ziandoli,  sempre  piu  alia  vita  pratica. 

II  Ministro  chiude  il  suo  brillante  discorso  con  una  bella  invo- 
cazione : 

«  Oggi  1’ Italia  si  presenta  al  mondo  civile  forte  della  sua  finanza 
ricostituita  con  spirito  di  memoranda  saggezza  e  di  perse verante 
abnegazione:  ammirata  nella  forza  eroica  del  suo  esercito  e  della  sua 
armata,  invidiata  per  la  sapienza  della  sua  legislazione  sociale  rivolta 
ad  attenuare  le  asprezze  delle  competizioni  economiche:  sollecita  di 
porgere  a  tutti  la  pacifica  arma  emancipatrice  dell’alfabeto;  stimata 
per  la  splendida  produzione  del  suo  pensiero  scientifico  e  per  lo  splen- 
dore  delle  sue  arti.  Ogni  cittadino  puo  esser  chiamato  all’esercizio 
del  piu  alto  diritto  pubblico.  il  pensiero  nostro  da  Ascoli  a  Carducci, 
da  Gallileo  Ferraris  a  Pacinotti  e  prodigo  a]  mondo  di  benefici  ine- 
stimabili.  La  patria  segue  con  amore  e  con  orgoglio  1’  opera  vostra: 
sia  essa  rivolta  a  scrutare  i  segreti  della  natura  o  della  coscienza 
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umana,  essa  sente  che  la  grandezza  della  vostra  missione  e  prestigio 
e  decoro  per  tutti  gli  italiani  ».  —  II  discorso  e  molto  piaciuto:  cio 
si  capiva  facilmente  dai  discorsi  fra  i  congressisti. 

Dopo  il  Ministro  ha  preso  la  parola  il  Prof.  Benzoin,  Preside 
della  Facolta  di  Filosofia  dell’Ateneo  genovese,  rinnovando  a  nome 
del  Rettore,  Senatore  Maragliano,  i  ringraziaraenti  agli  scienziati 
qui  convenuti:  il  Prof.  Grasso,  del  Comitato  ordinatore  del  Congresso, 
accennando  agli  scopi  della  Societd,  lainenta  che  V  Italia  aon  abbia 
ancor  fatto  abbastanza  per  la  coltura:  il  Senatore  Vittorio  Scialoia, 
attualo  Presidente  della  Societa,  intrattiene  l’uditorio  sui  rapporti 
che,  per  le  nnove  conquiste  dell’aviazione,  si  sono  presentati  all’esame 
del  giurista.  Dopo  aver  ricordati  i  precedent!  storici,  mostra  come  gli 
attuali  progressi  in  qnesto  campo  siano  in  particolar  modo  dovuti  ai 
francesi  ed  ai  tedeschi:  si  e  presso  queste  nazioni  che  son  sorti  i 
primi  studi  giuridici  sulla  materia.  La  questione  preponderante  e 
quella  della  sovranita  degli  spazi  aerei:  chi  dovra  dettarne  le  norme? 
E  si  devono  dichiarare  liberi  gli  strati  aerei,  o  dichiararne  la  sovra¬ 
nita  territoriale,  o  distinguere  una  zona  superiore?  L'Istituto  di  di- 
ritto  internazionale  nel  1906  voto  un  ordine  del  giorno  in  cui  si  ne- 
gava  la  sovranita  territoriale,  ammettendo  che  lo  stato  poteva  solo 
dettar  leggi  per  quello  che  riguarda  la  propria  conservazione.  Egli 
invece,  l’oratore,  ammette  qnesta  sovranita  per  lo  spazio  aereo  so- 
vrastante  al  territorio  dello  Stato,  con  le  nescessarie  limitazioni  per 
quanto  riguarda  il  diritto  di  passaggio:  nega  pero  la  propriety  pri- 
vata  delTaria.  Deve  invece  esser  rispettata  quella  del  suolo  per  cui 
l’areonauta  non  possa  atterrare  dove  vuole:  tuttavia  anche  in  cio 
occorre  un  temperamento,  e  si  deve  ammettere  lo  status  necessitatis 
lomano,  da  presumersi  sempre  finche  non  si  provi  il  contrario. 

Nel  pomeriggio  il  Ministro  Credaro  accompagnato  da  congres¬ 
sisti  ed  autorita,  si  e  recato  ad  inaugurare  il  nuovo  Museo  di  Storia 
Naturale,  uno  dei  pin  ricchi  d’ Italia,  dovuto  alle  cure  sapienti  del 
Marchese  Giacomo  D ’  Oria,  viaggiatore  e  scienziato  insigne,  che  mu- 
nificamente  lo  doto  delle  specie  piii  rare.  Il  Sindaco  Grasso  ha  op- 
portunamente  ricordato  che  varie  delle  belle  collezioni  che  arricchiscono 
il  Museo  sono  state  il  frutto  di  spedizioni  scientifiche  tutte  organiz- 
zate  dal  Marchese  predetto. 
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Parla  poi  il  Prof.  Arturo  Issel  sui  viaggiatori  e  naturalisti  del 
secolo  ora  trascorso.  Nello  stesso  locale  il  Prof.  Cliigi  lia  parlato 
dell'  « Ibridismo  nella  Genesi  clelle  specie  sistematiche  » . 

Troppo  1  ango  sarebbe  riassumere  qui  tutte  le  conferenze,  proJu- 
sioni.  discussioni  di  cui  il  Congresso  e  stato  ricchissimo.  Ricordero 
qualche  fatto  a  sommi  capi. 

Il  Colonnello  Caputo ,  capo  della  missione  dell’Istituto  geografico 
miliiare  in  Libia,  nella  riunione  pomeridiana  che  ha  seguito  1’  inau- 
gurazione  del  Congresso,  ha  dato  dei  «  Cenni  sui  Icivori  geodetici-to- 
pografici  nelle  nuove  colonie  cT Africa  » .  Ha  preannunziata  la  vistosa 
carta  della  Libia  al  100.000  direttamente  rilevata  snl  terreno,  ed  ha 
illustrato  in  particolare  il  terreno  attorno  a  Tripoli. 

Il  Prof.  Francesco  Porro  ha  per  suo  conto  svolto  il  tema  sui 
«  Cataloghi  di  stelle  »,  ed  il  Prof.  Coen-Cagli  ha  parlato  della  fu- 
tura  sistemazione  del  porto  di  Genova. 

Sopra  ogni  altra  attraente  per  ognuno,  scienziato  o  no,  fu  la 
dotta  conferenza  dell’iHustre  psichiatra  Enrico  Morselli.  Il  suo  dire 
e  una  risposta  della  scienza  e  della  psicologia  positiva  all’  odierna 
corrente  filosofica  die,  colla  scusa  di  voler  vendicare  i  non  mai  ne- 
gati  diritti  dello  spirito  umano,  assegna  alia  coscienza  poteri  illimi- 
tati,  trascurando  il  determinismo  biologico,  esaltandone  le  attivita 
sentimentali  a  scapito  di  quelle  intellettuali  e  finisce  col  proclamare 
la  superiority  del  misticismo  sulla  ragione. 

A  classi  riunite  il  Prof.  R.  Bernini  prende  occasione  delle  opi- 
nioni  dal  Guyot  espresse  in  recenti  lavori,  che  il  Luzzatti  sostenne 
con  alcune  riserve,  relativamente  all’  influenza  del  nuovo  oro  sui 
prezzi:  egli  mostra  come  la  produzione  dell’ oro  sia  cresciuta  piu  ra- 
pidamente  di  quella  degli  articoli  principali  di  commercio  mondiale 
e  che  la  sua  azione  sui  prezzi  e  stata  meravigliosamente  rinforzata 
dalla  utilizzazione  delle  giacenze  monetarie  mediante  i  deL.ositi  bancari. 

Il  Prof.  Gino  Arias  tratta  il  tema  «  U  porto  di  Genova  nella 
economia  nazionale  » . 

Il  dott.  Visconti  Prasca  ci  parla  a  lungo  delle  artiglierie  navali. 

Il  Prof.  Scilio  Guareschi  parla  della  Storia  delle  Scienze  e  Lf  Gu- 
glielmini.  Dimostrata  l’importanza,  la  bellezza  e  l’efficacia  educativa 
dello  studio  in  parola,  viene  a  parlare  delle  manifestazioni  scien- 
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tifiche  del  secolo  XVII  e  illustra  la  personality  geniale  e  mal  nota 
di  Domenico  Guglielmini ,  mateinatico,  medico  e  clnmico  (1655-1710). 

In  segnito  il  Prof.  C.  Gorini  parla  dei  fermenti  selezionati. 

Gentilmente  invitati  dal  Consorzio  portuario  ed  accompagnati 
dal  Comm.  Ronco ,  dalF  Ing.  Inglese  e  da  molte  personality  teeniche, 
ci  siamo  recati  su  barche  a  vapore  a  visitare  le  dreadnoughts  Giulio 
Cesare  e  Leonardo  da  Vinci  e  Flstituto  di  scambi  internazionali  al 
Ponte  Spinola. 

Nei  giorni  seguenti  il  Prof.  Canalis  parla  delle  malattie  esotiche 
del  porto  e  del  inodo  di  difendersi. 

Segue  il  Marchese  Cesare  Imperiale,  Presidente  della  Society 
Ligure  di  Storia  Patria.  Dopo  aver  rievocato  il  passato,  parla  con 
animo  d;  Italiano  di  quegli  elementi  che  oggi  concorrono  a  form  are 
la  grande  anima  della  nostra  nazione.  Accenna  agli  elementi  ed  ai 
principi  della  politica  coloniale  genovese,  inspirati  al  carattere  indi- 
vidualista  del  nostro  popolo.  Trova  die  a  Genova  la  politica  coloniale 
fu  questione  sempre  d’interesse  generale  per  cui  anche  in  quelle  che 
altrove  sono  funzioni  dello  Stato,  qui  ebbe  larga  parte  1’  iniziativa 
privata.  Trova  le  ragioni  di  questo  fatto  tanto  nel  carattere  eminen- 
temente  individualista  del  genovese,  quanto  nelle  origini  del  Comune, 
che  ebbe  principio  e  vita  verso  la  fine  del  secolo  XI  da  un’associa- 
zione  detta  Compagnia ,  nella  quale  si  riscontrano  i  caratteri  propri 
di  una  society  commerciale.  Espone  quindi  a  brevi  tratti  la  storia 
delle  colonie  genovesi,  da  quelle  di  Antiochia  nel  1093,  alle  ultime 
di  Pera  e  di  Gazacia,  ecc.  concludendo  col  dire  del  feudalismo  delle 
famiglie  e  delle  societa  commerciali  genovesi  nelle  isole  dell’Egeo.  La 
scoperta  dell’ America  e  quella  del  capo  di  Buona  Speranza  segnarono 
l’eterna  rovina  delle  colonie  genovesi:  la  Casa  di  S.  Giorgio  non 
l’ignora;  pure  accetta  la  cessione  tentando  la  resistenza. 

Interessante  sopra  ogni  altra  pei  cultori  di  scienze  fisiche  e 
la  conferenza  dell’  illustre  Prof.  Max  Abraham  su  di  una  nuova 
teoria  della  gravitazione.  Egli  ne  riassume  i  tratti  essenziali  ricor- 
dando  il  suo  collaboratore  il  Prof.  Einstein  di  Zurigo.  La  sua  teoria 
associa  il  potenziale  gravitazionale  colla  velocity  della  luce  e  riduce 
la  gravitazione  ad  azioni  immediate:  la  legge  niutoniana  varrebbe 
solo  in  modo  approssimativo.  La  massa  di  un  sistema  essendo  propor- 
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zionale  alia  sua  energia,  ne  viene  die  le  leggi  della  conservazione 
dell’energia  e  della  massa  si  confondono  in  una  legge  unica.  La  teo- 
ria  della  relativita,  che  non  conduce  ad  una  spiegazione  soddisfacente 
della  gravitazione,  dovrebbe  essere  abbandonata. 

II  Prof.  Luigi  Luiggi  tiene  nel  pomeriggio  la  sua  annunziata 
conferenza  sulle  Opere  marittime  nella  Libia ,  da  lui  progettate  e 
dirette,  per  conto  del  Governo,  subito  dopo  l’occupazione. 

A  classi  riunite  il  Prof.  Federico  Sacco  svolge  il  tema:  «  I  mondi 
antichi » .  Egli  -fa  una  lucida  illustrazione  dei  principali  mondi  orga- 
nici  che  si  sono  avvicendati  sulla  Terra  prima  dell’epoca  attuale, 
giacche,  egli  osserva,  il  mondo  organico  in  cui  oggi  viviamo  e  del 
quale  facciamo  parte,  non  e  che  il  residuo  ultimo,  per  ora,  di  tanti 
altri  mondi  organici  rappresentati  da  faune  e  da  flore  che  gia  pro- 
sperarono  sulla  Terra  in  epoche  geologiche  ormai  lonlane.  Tocco  poi 
appena  la  questione  troppo  delicata  dell’origine  umana  e  presento  la 
ricostruzione  di  alcuni  antropodi  dell’epoca  terziaria  e  di  alcuni  pi- 
tecantropi  e  uomini  paleolitici  dell’ era  quaternaria.  Chiude  queste 
illustrazioni  interessantissime  con  un  quadro  riassuntivo  della  storia 
organica  della  Terra. 

Le  comunicazioni  fatte  nelle  singole  Sezioni  nelle  quali  fu  diviso 
il  Congresso,  sono  numerosissime  ed  interessanti.  Potremo  dime  qual- 
che  parola  quando  il  volume  degli  atti  verra  pubblicato. 

Contemporaneo  al  precedente  Congresso  fu  quello  della  societa 
Mathesis.  Esso  fu  inaugurate  la  mattina  del  21  nel  ridotto  del  tea- 
tro  Carlo  Felice,  gentilmente  messo  a  disposizione  dei  congressisti 
dal  Municipio.  Il  Congresso  riusci  interessantissimo,  data  specialmente 
l’ottima  organizzazione  della  quale  ha  il  principal  merito  V  illustre 
Prof.  Gino  Loria  di  quella  P.  Universita,  che  con  altri  suoi  colle- 
ghi,  nulla  ha  trascurato  per  render  gradita  la  permanenza  in  Genova 
dei  numerosi  matesisti. 

I  sehatori  L’Ovidio,  Veronese,  specialmente,  hanno  preso  viva 
parte  alle  discussioni  che  furono  sollevate. 

II  R.  Provveditore,  Prof.  Vigoni,  anche  a  nome  del  Ministro,  ha 
inaugurato  il  congresso  con  elevate  ed  applaudito  discorso,  Egli  ha 
mostrato  come  sia  nella  Scienza  l’avvenire  della  nostra  razza  e  come 
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il  progresso  cammini  di  pari  passo  colle  conquiste  scientifiche  e  ha 
terminato  col  portare,  anche  a  nome  del  Ministro  Credaro,  il  saluto 
augurale  ai  congressisti. 

Segue  il  Prof.  Vitali,  rappresentante  del  Sindaco  il  quale  assi- 
cura  die  Genova  seguira  con  attenzione  costante  gli  studi  del  con¬ 
gresso  che  e  orgogliosa  di  ospitare,  e  saluta  a  nome  della  citta  i  cul- 
tori  di  Mathesis. 

Il  Prof.  Lor  la  pi  glia  quindi  la  parola,  ornata,  dotta  e  piana, 
quale  la  si  riscontra  nei  suoi  scritti  scientific]',  salutando  a  nome  del 
Comitato  di  Genova  i  congressisti. 

Sorge  quindi  P  infaticabile  e  valoroso  Presidente,  il  Prof.  Ca- 
stelnuovo ,  al  quale  l’associazione  deve  la  sua  attuale  floridezza  scien- 
scientifica  e  pecuniaria,  che  e,  piu  che  con  attenzione,  con  entusiasmo 
ascoltato.  Lo  scopo  del  suo  dire  e  quello  di  indagare  il  perche  sian 
cosi  pochi  coloro  che  si  occupano  e  danno  importanza  alle  questioni 
didattiche.  Un  fatto  che  ognuno  e  in  grado  di  rilevare  e  il  costante 
dissidio  fra  la  scuola  e  la  vita:  e  pur  vero  che  quella  pecca  forse 
troppo  di  teoricismo,  campo  troppo  limitato  per  poter  avviare  un  gio- 
vane  alia  vita  reale,  ma  e  facilmente  lo  specialismo  quello  che  piu 
aggrava  il  male.  E  una  riforma  della  scuola  che  la  liberi  dal  carat- 
tere  troppo  dogmatico  e  teorico  che  oggi  P  opprime  quello  che  ogni 
ben  pensante  desidera;  ma  e  da  temere  che  tale  riforma  sarebbe 
troppo  lenta  ed  imperfetta  se,  come  di  solito,  ad  essa  dovranno  prov- 
vedere  solo  gli  uomini  che  vivono  per  la  scuola.  Devesi  dunque  in- 
vocare  un’  unione  fra  insegnanti  ed  uomini  di  azione  perche  assieme 
affrontino  il  non  semplice  problema.  L’oratore  si  dichiara  lieto  di 
lanciare  un  tale  augurio  dalla  citta  di  Genova  che  pur  nella  febbre 
del  suo  lavoro  intenso  sa  mostrare  in  quale  pregio  essa  tenga  la  col- 
tura  nazionale. 

Il  Congresso  ha  dovuto  subire  nelPordine  dei  lavori  preceden- 
temente  stabilito  qualche  modificazione,  non  essendo  potuti  interve¬ 
nire  ne  il  Prof.  A.  Conti  a  causa  della  malattia  d’  un  suo  figliuolo, 
ne  il  Prof.  G.  Fazzari ,  che  doveano  leggere  due  relazioni  di  cui 
erano  stati  incaricati. 

Dopo  P  inaugurazione  del  Congresso  doveva  appunto  presentare 
la  sua  relazione  il  Prof.  Conti,  ma  non  essendo  questi  presente  si 


RASSEGNA  1)1  MATEMATICA 


473 


da  incarico  ad  altro  congressista  di  volerla  riassumere  pel  giorno  se- 
guente.  Parla  invece  il  Prof.  G.  Vacca  su’  «  I  classici  nelle  rnate- 
matiche  » ,  in  fine  molto  applandito  » . 

II  giorno  seguente,  22  ottobre,  il  Prof.  Scar  pis ,  anche  a  nome 
del  Prof.  Fazzari ,  presenta  la  relazione  sulle  Scuole  classiche,  dopo 
di  che  il  Prof.  G.  Loria  regala  agli  nditori  una  brillante  conferenza, 
«  Eccentricita  e  misteri  del  numeri » .  Infine,  il  Prof.  Scorza  da  conto 
della  sua  relazione  sulle  «  Scuole  ed  Istituti  tecnici  » . 

Il  mattino  seguente  il  Prof.  V.  Reina  legge  la  sua  interessante 
conferenza  dal  titolo  «  Matematica  di  precisione  e  matematica  d’ap- 
prossimazione  » ,  attentamente  ascoltato  ed  applaudito.  —  In  seguito 
i  Prof.  Pincherle  e  G.  Lazzeri  danno  conto  delle  loro  relazioni,  P  uno 
sulla  preparazione  degli  insegnanti  di  matematica  e  l’altro  sulle  scuole 
commercially  industrially  ecc.  —  Alle  14  poi  la  society  Mathesis  si 
riuni  nelP aula  magna  dell’  Universita  alia  Societa  Filosofica  per  una 
discussione  sulV  infinito ,  discussione  che  laseio  ciascuno  del  proprio 
parere.  il  che  sara  sempre.  Vengono  poi  messe  in  discussione  due 
questioni:  «  Effetti  giundico  -  specifici  della  laurea  in  matema¬ 
tica  » ,  della  quale  e  relatore  il  Prof.  Veneroni,  e  «  sulV  incompatibi- 
litCi  degli  uffici  di  professore  di  matematica  nelle  scuole  medie  e  assi- 
stente  universitario  » ,  della  quale  e  relatore  il  Prof.  Vivanti. 

Si  legge  infine  il  resoconto  finanziario  della  Societa,  sui  mezzi 
per  renere  piu  utile  e  piu  diffuso  il  Bollettino  e  come  dotare  la  JBi- 
blioteca  della  Societa. 

Dopo  vibrate  parole  del  Presidente,  il  Prof.  Castelnuovo,  che 
ognuno  si  augura  di  aver  presidente  a  vita,  il  congresso  si  scioglie 
fra  applausi  e  fra  auguri  scambievoli. 

Il  venerando  Prof.  Ing.  Pietro  Caminati  ha  fatto  dono  ai  con- 
gressisti  di  una  sua  breve  nota,  «  I  veri  fondamenti  della  geometria 
Euclidea :  »  il  contenuto  non  pote  esser  discusso  causa  la  ristrettezza 
del  tempo.  Picordo  qui  per  coloro  che  non  fossero  al  corrente  dei  la- 
vori  del  Prof.  Caminati,  che  il  suo  Goniografo  e  compasso-gonio- 
grafico  gli  ha  meritato  all’  Esposizione  di  Torino  del  1911  la  medaglia 
d’  oro.  Auguri  al  valoroso  e  modesto  collega. 

Albenga,  ottobre  1912. 

C.  Alasia. 
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Beguinot  A.  e  Yaccari  A.  —  Contributo  alia  flora  della  Libia  in  base  a 

piante  raccolte  dall’ottobre  1911  al  luglio  1 912.  —  Ministero  degli 

Affari  Esteri.  Monografie  e  rapporti  coloniali.  N.  16,  con  dieci  tavole. 

Se  la  palma  dei  datteri  e  una  delle  piante  che  caratterizza  la  re¬ 
gione  libica,  e  l’olivo  e  gli  agrumi  vi  acquistano  un  rigoglioso  sviluppo, 
altre  piante  che  sfuggono  all’occhio  del  profano  popolano  questa  regione, 
per  quanto  non  sieno  molte  quelle  che  fino  ad  oggi  si  conoscono,  se  si 
considerano  la  superficie  e  le  condizioni  della  regione  stessa.  E  bensi 
vero  che  una  parte  assai  estesa  e  quasi  priva  di  vegetazione,  ma  deve 
notarsi  che  molte  delle  piante  spontanee  annuali  compiono  il  loro  ciclo 
vegetativo  solo  nei  mesi  piovosi  e  quindi  sfuggono  al  raccoglitore  che 
visita  tale  regione  nel  periodo  asciutto.  Dagli  studi  degli  AA.  si  desume 
che  nella  vegetazione  della  Libia  la  percentuale  delle  piante  annue 
nella  regione  littoranea  grava  per  circa  il  55  per  cento,  mentre  predo- 
minano  le  perenni  nella  regione  calcarea  o  rupestre,  e  le  perenni  hanno 
anche  predominanza  nei  terreni  umidi  e  salati  acquistando  caratteri 
di  vere  xerofite;  alcune  piante  annue  presentano  variazione  nella 
durata  della  vita  passando  a  bienni  ed  anche  a  perenni.  La  flora  lito- 
ranea  delle  dune  presenta  piante  in  comune  con  quella  stessa  stazione 
in  Italia  come  Cakile  maritima,  Glaucium  flavum,  Medicago 
marina,  Diotis  candidissima  ecc.,  nei  luoghi  invece  dove  la  costa 
si  presenta  scogliosa  ospitera  piante  alofile  rupestri,  ma  per  queste 
ancora  ci  mancano  indicazioni;  in  generale  pero  (poclie  essendo  le 
specie  endemiche  finora  note)  il  maggior  numero  di  piante  e  costituito 
da  specie  piu  o  meno  largamente  distribuite  nel  bacino  Mediterra- 
neo ;  le  raccolte  future  senza  dubbio  dovranno  apportare  variazioni 
notevoli  nel  numero  delle  entita,  nella  loro  area  di  distribuzione  e  ci 
potranno  pure  fare  rilevare  maggiormente  le  specie  proprie  a  questa 
regione  ed  apportare  modificazioni  alle  ipotesi  biogeografiche  che  oggi 
possono  formularsi. 

Un  medico  genovese,  il  Della  Celia,  fu  il  primo  a  riportare  dalla 
Libia  un  manipolo  di  piante  che  furono  studiate  e  pubblieate  nella 
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prima  opera  ri  guard  ante  la  flora  di  qnella  rcgione:  II  «  Florae  Libvcae 
Specimen  »  del  Viviani;  un  altro  cultore  delle  scienze  mediche,  il  Vac- 
cari,  oggi,  durante  le  fatiche  di  guerra  nei  rari  momenti  disponibili, 
raccoglie  un  altro  manipolo  di  piante  che  sono  illustrate  dal  Beguinot; 
Tripoli,  Homs,  Lebda,  Misrata,  Bengasi,  Tobruck,  Macabez  sono  le  lo¬ 
cality  nelle  quali  il  Vaccari,  spingendosi  fino  al  limite  delle  trincee, 
fece  le  sue  raecolte.  L’enumerazione  sistematica  delle  specie  (le  entita 
complessivamente,  sia  nuove,  sia  gia  note  alle  scienza,  sommano  a  402) 
e  preceduta  da  varie  osservazioni  biologiche  e  prima  fra  tutte  e  quella 
riguardante  la  fioritura  invernale  messa  in  confronto  con  i  periodi  di 
antesi  constatati  per  specie  crescenti  in  Sicilia ;  da  tale  confronto 
risulta  che  circa  200  specie  furono  riscontrate  in  fioritura  ed  anche 
con  frutti  e  semi  nei  primi  due  mesi  dell’anno,  quindi  una  grande 
precocita,  un  anticipo  di  uno  —  due  mesi  ed  anche  piii  su  quella  di 
Sicilia. 

Dei  fenomeni  che  si  presentano  spesso  in  piante  crescenti  in  'con- 
dizioni  normali,  come  Nanisino,  Rizocefalia  e  Subacaulismo,  furono 
offerti  esempi  che  in  questo  studio  vengono  illustrati ;  altro  fatto  che 
si  verifica  nelle  piante  delle  regioni  desertiche  e  delle  steppe  e  quello 
conosciuto  col  nome  di  Camefitismo  6  ne  da  esempio  il  Bupleurum 
intermedium  var.  heterophyllum,  la  Nigella  Tauberti,  il  Car- 
t  ham  us  divaricatus  ed  altre  piante  di  questa  raccolta,  ed  altri  fatti 
biologici  come  lo  stenofillismo,  l’eteroblastia,  la  spinificaziofne  occasio- 
nale,  l’afillisnio  ed  adattamenti  speciali  contro  I’eccesso  di  traspirazione 
offrono  occasioni  ad  osservazioni  ed  ipotesi  biologiche. 

Un  ultimo  capitolo  e  dedicato  alio  studio  dei  rapporti  fra  la  flora 
libica  e  quella  dei  prossimi  territori  africani  e  del  bacino  mediterraneo; 
secondo  le  fiore  del  Durand  e  Barrette  e  la  presente  pubblicazione 
molte  entita  trovano  in  questa  regione  Festremo  loro  limite,  altre  vi 
giungono  per  variazione  da  territori  occidentali  ed  orientali;  tali  ana¬ 
logic  secondo  l’opera  gia  ricordata  del  Durand  e  Barratte  troverebbero 
la  loro  spiegazione  coll’ipotesi  di  un  istmo  assai  esteso  che  separando 
il  Mediterraneo  in  due  bacilli,  congiungesse  il  Nord  dell’Africa  con 
l’Europa  e  l’Asia  Minore,  ed  anche  fatti  geologici  o  document!  fossili 
parlano  in  favore  di  tale  ipotesi,  alcuni  altri  fatti  pero  starebbero  con¬ 
tro  l’ammissibilita  di  tale  istmo,  quali  p.  es.,  le  grandi  profondita  ma¬ 
rine  che  si  trovano  fra  la  Cirenaica  e  Creta ;  al  momento  attuale  delle 
nostre  conoscenze  geologiche,  paleontologiche  e  botaniche  e  difficile 
propendere  per  1‘una  piuttosto  che  per  l’altra  delle  ipotesi,  forse  par- 
zialmente  per  ambedue  potranno  aversi  fatti  favorevoli,  ne  dovra  esclq- 
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clersi  la  grande  importanza  delle  normali  agenzie  di  disseminazione  fra 
territori  eosi  prossimi  fra  loro. 

Segue  la  enumerazione  delle  specie,  per  ciascuna  di  esse  sono  enu¬ 
merate  le  locality  in  cui  fu  ossservata,  accompagnata  spesso  da  cita- 
zioni  sinonimiche  e  da  tutti  quei  dati  necessari  alia  migliore  illustrazione 
come  pure  sono  accompagnate  dalla  relativa  diagnosi  le  entita  nuove. 
11  lavoro  e  corredato  da  10  tavole  illustranti  fenomeni  di  rizocefalia, 
nanismo,  eteroblastia  ecc.  e  1’ entita  dagli  AA.  descritte  come  nuove 
nella  enumerazione  sistematica.  e.  b. 

B.  Dessau.  —  Manuale  di  Fisica  (Vol.  I)  Meccanica  —  Societa  Editrice 
Libraria  -  Milano.  (Un  vol.  in  pag.  XII-500  in-8  illustrato  da  888 
figure  L.  12. 

II  Prof.  Dessau  sta  pubblicando  un  trattato  di  fisica  che,  oltre  al 
servire  di  testo  agli  studenti  del  primo  biennio  di  Universita,  e  una 
guida  utile  agli  insegnanti  delle  scuole  medie.  L’esposizionc  della  ma¬ 
teria  e  condotta  con  tale  chiarezza,  che  il  libro  puo  riuscire  vantaggioso 
a  chiunque  vuole  acquistare  quelle  cognizioni  di  fisica  che  rientrano  nel 
patrimonio  della  cultura  generate.  L’A.  ha  evitato  di  trattare  argomenti 
sui  quali  le  ricerche  non  hanno  preso  ancora  un  indirizzo  sicuro,  ed 
ha  piuttosto  cercato  di  dare  all’esposizione  un  carattere  di  insieme  or- 
ganico,  mettendo  in  evidenza  le  relazioni  reciproche  delle  singole  parti. 
Per  questo,  nel  volume  che  accenniamo,  furono  omesse  per  es.,  le  ri¬ 
cerche  di  Ed t vos  sulla  costante  di  gravitazione,  di  Kimura  sulle  va- 
riazioni  del  polo  terrestre  ecc.  e  troviamo  cio  giustissimo.  In  qualche 
punto  peraltro  avremmo  desiderato  un  po  pin  di  diffusione,  come  la 
ove  si  parla  delle  pompe  pneumatiche  ad  olio  e  delle  turbine:  e  vero 
che  sarebbe  stato  un  invadere  il  campo  della  tecnica,  ma  il  lettore  yer- 
dona  volentieri  qualche  escursione  oltre  i  limiti  prestabiliti  quando  si 
tratta  di  apparecchi  che  occorrono  cosi  sovente,  anche  nolle  ricerche 
scientifiche.  Del  resto  queste  piccole  mende,  se  pur  son  tali,  nulla  tol- 
gono  ai  pregi  reali  e  molteplici  che  gia  si  contengono  nel  primo  volume. 

Se  lo  spazio  ce  lo  permcttesse,  riprodurremmo  qui  volentieri  Pin- 
teressante  introduzione,  come  saggio  di  tutta  l’opera. 

In  quanto  alia  ripartizione  della  materia,  ecco  quanto  scrive  l'A. 
nella  prefazione:  «  La  materia  si  divide  in  tre  volumi,  di  cui  il  primo 
si  occupa  della  meccanica,  il  secondo  comprende  l’acustica,  la  terino- 
logia  e  l’ottica,  mentre  al  terzo  volume  e  riserbata  l’elettrologia  e  con 
essa  il  magnetismo.  Questi  ultimi  volumi  seguiranuo  il  primo  col  mi- 
nore  indugio  possibile.  Nell’tissegnare  alia  meccanica  da  sola  una  fra- 
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zione  tanto  considerevole  della  mole  totale,  fui  determinate,  oltreche 
dall’importanza  delle  sue  applicazioni  pratiche,  anche  dal  valore  di- 
dattico,  che  possiede  in  ispecial  modo  lo  studio  di  questa  parte,  ed 
infine  dalle  molte  analogie,  sia  pure  formali,  che  si  riseontrano  coi 
fenomcni  meccanici  in  vari  rami  della  Fisica.  E  passato  il  tempo  in 
cui  si  credeva  di  potere  spiegare  con  teorie  e  modelli  meccanici  qual- 
siasi  fenomeno  della  natura  inanimata  e  forse  anche  di  quella  animata. 
Ma  e  tuttora  necessario  che  lo  studio  della  Fisica  cominci  ed  abbia  la 
piu  larga  base  possibile  in  quella  parte  che  per  il  suo  assetto  omoge- 
neo  vi  e  eminentemente  adatta  » . 

Ai  pregi  intrinseci  si  aggiunge  un’accuratezza  di  edizione  che  fa 
onore  alia  Societa  Editrice. 

Ghersi.  —  Matematica  dilettevole  e  curiosa  —  Hoepli  —  Milano,  1913  — 

Lire  9.50. 

L’insegnante  delle  scuole  niedie  ha  bisogno  talvolta  di  ricorrere  ad 
esempi  ed  illustrazioni  che  inducano  gli  scolari  ad  acuire  la  loro  in- 
telligenza  con  lo  stimolo  della  curiosita.  Con  questo  artifizio  si  son 
veduti  dei  giovani  che  sembravano  refrattari  accingersi  con  impegno 
alia  risoluzione  di  problemi  difficili,  e  riuscirvi. 

Fino  ad  ora  ognuno  doveva  procurarsi  una  raccolta  che  servisse 
alio  scopo,  spogliando  in  molta  parte  da  riviste  e  libri  stranieri:  col  velum e 
che  annunciamo  la  Collezione  «  Manuali  Hoepli  »  risparmia  tale  fatica. 
In  esso  il  Ghersi  ci  presenta  in  forma  spigliata  ed  elegante,  le  soluzioni 
dei  problemi  piu  curiosi,  o  interessanti  per  lo  storia  delle  matematiche. 
In  730  pag.  ricche  di  circa  700  incisioni  ci  passano  innanzi  tra  i  nu- 
merosi  argomenti  —  Problemi  bizzarri  —  Paradossi  algebrici,  geome- 
trici  e  meccanici  —  Moto  perpetuo  —  Grandi  numeri  —  Curve  e  loro 
tracciamento  meccanico  —  Sistemi  articolati  —  Quadratura  del  circolo 

—  Trisezione  dell’angolo  —  Duplicazione  del  cubo  —  Geometria  della 
riga,  e  del  compasso  —  Rompicapo  geometrici  —  Iperspazio  —  Proba¬ 
bility  —  Giochi  —  Quadrati,  poligoni  e  poliedri  rnagici. 

Il  Ghersi  non  e  estraneo  alia  materia  che  tratta  e  puo  talvolta  ci- 
tare  soluzioni  sue,  come  nella  trisezione  dell’  angolo.  In  tanta  abbon- 
danza  di  argomenti  non  ci  sernbra  che  vi  sieno  vere  e  proprie  lacune: 
soltanto  ci  permettiamo  di  espriniere  il  voto  —  per  una  nuova  edizione 

—  che  l’A.,  come  ha  trovato  modo  di  accennare  alio  spazio  a  quattro 
dimensioni,  cosi  consacri  un  capitolo  ad  un  altro  argomento  di  cui  non 
si  puo  tacere  nelle  scuole  secondarie,  le  geometrie  non  euclidee. 
Poincare  ha  in  proposito  degli  esempi  suggestivi. 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 


O  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Leggera. 

IV  -  Sensibile  o  mediocre. 
V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Scosse.  —  II  1°  a  llli  V2  e  H  3/»  Messina  sc.  a  I91i  */4  Piacenza  scossa  forte.  —  II  4  a  6h  */4  Zafferano,  Milo  e 
Giarre  sc.  forte;  a  llli  V2  S.  Alfio  sc.  —  II  10  tra  6k3/4  e  71i  Montecassino  III.  —  II  12  a  221i 3/4  Polla  (Salerno) 
—  11  20  a  23k  8/4  Rocca  di  Papa  II.  —  II  24  a  23li  Messina  III.  —  II  27  a  6I1  3/4  Messina  I J ;  a  91i  3/4  Poggibonsi  III. 


Registrazioni.  —  II  1°  a  19k1/,,  Said  V.  —  II  4  a  Ilk  V2  Catania  e  Mineo  V.  -  II  12  a  16k  V2  e  20k  */4  circa 
nei  principali  ossesvatori.  —  II  18  fra  131i  e  15k  ’/4  Moncalieri,  Rocca  di  Papa,  Roma;  Taranto,  Iscliia  L.  — 
II  22  a  Ok  3/4  Benevento,  Roma  e  Moncalieri.  —  II  27  a  9li  3/4  Quarto  (Firenze)  V.  —  II  31  a  13k  y2  Catania,  Be- 
nevento,  Rocca  di  Papa,  Roma  e  Moncalieri  L:  a  18k  3/4  Benevento  e  Moncalieri. 


C  =  Ciclone 
A  =  Anticiclone 


Massimi  e  Minimi  Barometriei  nell’Ottobpe  1912 


I  numeri  in  corti- 
vo  indicano  la  data 
ed  il  luogo  dei  mi¬ 
nimi;  gli  altri  dei 
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II  primo  ciclone  sul  Mar  del  Nord,  il  2  sul  Baltico.  II  4  formazione  ciclonica  in  Val  Padana,  centro  an- 
ticicl.  sull’Jngliilterra  da  cui  si  porta  il  5  sulla  Germania,  il  6  e  7  sulla  Russia:  questo  giorno  altro  centro 
sull’ Austria,  formazione  cicl.  sul  Tirreno.  L’8  centri  ant.  sulla  Galizia  e  sulla  Spagna,  cicl.  sul  Tirreno.  Il  9  e  10 
un’estesa  area  ciclonica  ricuopre  tutto  il  continente,  ed  ha  il  suo  centro  sulla  Danimarca  e  Germania,  I’ll  ha 
due  centri  sul  Baltico.  Il  13  centri  di  alte  pressioni  sul  Mar  Bianco,  sulla  Baviera  e  sulla  Transilvania.  Il  18 
sulla  Baviera,  il  15  sulla  Spagna,  il  1G  di  nuovo  sulla  Baviera,  il  17  sulla  Transilvania.  T1  18  fra  due  cunei 
di  alte  pressioni  si  ha  una  formazione  ciclonica  sull’alto  Tirreno,  il  19  sul  basso  Tirreno  e  Adriatico,  il  20 
sull’alto  Tirreno  e  sul  Baltico.  Il  21  esteso  ciclone  con  centro  sull’Irlanda,  il  22  il  ciclone  ha  due  centri  uno 
sulla  Manica,  l’altro  sul  Golfo  Ligure.  Il  23  perseverano  le  depressioni,  il  24  e  25  altro  centro  sulla  Gran 
Brettagna,  il  26  oltre  questo,  il  ciclone  ha  un  centro  secondario  sull’Ungheria.  Il  27  anticicl.  sulla  Russia.  Il 
28  centro  ciclonico  sull’Irlanda,  anticiclone  con  centro  principale  sulla  Bulgaria,  e  secondario  sulla  Val  Pa¬ 
dana.  —  Dal  29  al  31  il  ciclone  si  estende  e  l’anticiclone  si  restringe  alia  penisola  Balcanica. 


GLI  ASTRI  NEL  GENNAIO  1913. 


Fenomeni  astronomici 

II  Sole  entra  in  Aquario  il  20  a  16h  19m. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna :  Mercurio  il  5  a  15h  37m, 
Marte  il  5  a  20h  37m,  Giove  il  6  a  4h  34m,  Urano  1’8 
a  17h  27m,  Venere  I’ll  a  1  lh  29m,  Saturno  il  18  a  7h 
46m,  Nettuno  il  22  a  3h  7m,  Mercurio  con  Marte  il  9  a 
20h  52m,  Mercurio  con  Giove  I’ll  a  16h  4m,  Marte 
con  Giove  il  13  a  22h  35m. 

Opposizioni :  Nettuno  il  15  a  9h. 

Stazioni:  Saturno  il  29  a  9h. 

Varia:  Mercurio  in  nodo  discendente  I’ll  a  15h;  Ve¬ 
nere  in  nodo  ascendente  il  29  a  16h. 


L.  N. 

il  7  a  llh  28m 
P.  Q. 

il  15  a  17h  2m 


APOGEO 
r  11  a  lh 

PERIGEO 

il  23  a  12 h 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Greenwich) 
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Distanza 
dalla  terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio  del 
Semidiam. 

Obliquita 

dellVccliUlca 

Equazione 
del  tempo 

1 

18h  46  m 

CM 

o 

CO 

<M 

1 

280"  30' 

146.990.000 

16'  18" 

8"  95 

im  ns 

23°  27'  10"  69 

4-  3,n  34s 

11 

19.  30 

-21.51 

290.  42 

147  030.000 

16.  17 

8,  95 

1.  11 

23.  27.  10,  79 

+  7.  59 

21 

20.  12 

—19.58 

300.  53 

147.130.000 

16.  17 

8,  94 

1.  10 

23.  27.  10,  94 

+  11.  25 

N.  B.  —  Di  qui  in  avanti  le  coordinate  approssimate  dei  pianeti  saranno  quelle 
del  mezzodi  medio  di  Greenwich. 


MARCO  SALVADORI,  Segretario-responsabile. 
Firenze,  1912  —  Stabilimento  Tipog'rafico  S.  Giuseppe 
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CIRCA  LA  GEOLOGrl A  DEL  YENETO- 


Agli  amici  poi,  se  fossero  di  quelli  che 
temono  la  luce  di  qualunque  scienza  pro- 
fana,  io  risponderei  con  qualche  arditezza 
pure  e  non  primo,  che  non  puo  niuna 
vera  scienza  contraddire  alle  verita.  cri- 
stiane  e  che  queste  saranno  confermate 
sempre  pin  da  quelle  quanto  piu  si  stu- 
dieranno.  Che  vi  e  insomma  tra  tutte  le 
verita  un’armonia,  nel  contemplare  la 
quale  sta  appunto  il  piu  alto  e  pin  santo 
assunto  di  tutte  le  scienze. 

C.  Balbo:  Meditazioni  storiche,  pag.  24. 

La  fede,  immutabile  sulle  sue  basi  di¬ 
vine,  accoglie  amiche  le  scienze,  le  so- 
stiene,  lo  illumina,  ma  non  le  invoca  au- 
siliarie,  ne  le  paventa  nemiche. 

A.  Stoppani:  Studii  geologici  e  paleon - 
tologici  sul  la  Lombardia.  Prefazione. 


Air  invito  di  cui  mi  ha  onorato  S.  E.  Monsignor  Vescovo 
Rodolfi,  per  quanto  io  sia  persuaso  di  riuscire  sempre  meno 
che  mediocre  conferenziere,  ho  corrisposto  con  volonterosa 
accettazione,  sia  per  la  devota  deferenza  al  preside  riverito7 
sia  per  la  speranza  di  far  cosa  grata  ad  amici  stimatissimi, 
sia  altresi  per  manifestare  la  forte  simpatia,  che  mi  stringe 
a  questa  regione  vicentina.  Simpatia  pur  troppo  resa  mesta 
dal  ricordo  di  persone  altamente  stimate  ed  assai  care,  quali 
i  compianti  Molon,  Andrea  Secco,  Lampertico,  Lioy  e  Fo- 
gazzaro;  simpatia  sempre  ravvivata  dal  grande  infceresse  di 
questa  regione  pel  geologo  e  pel  paleontologo,  in  misura 
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oserei  dire  eccezionale,  come  lo  dimostrano  centinaia  di 
scritti  e  Faccorrere  a  questi  colli  e  monti  vicentini  di  tanti 
studiosi  forestieri,  i  quali  portano  il  loro  contributo  di  sco- 
perte  e  di  idee;  e  queste  a  noi  conviene  di  discutere  e  di 
vagliare,  essendoche,  dobbiamo  pure  riconoscerlo,  la  geolo- 
gia  del  nostro  paese  oramai  la  sappiamo  anche  noi  Italiani.  In 
particolare  poi  conosciamo  come  i  dintorni  di  Schio  e  la  valle 
delFAstico  colla  confluente  del  Posina,  per  particolare  dispo- 
sizione  di  strati  e  per  la  natura  e  varieta  delle  rocce  erut- 
tive,  die  questi  strati  attraversano,  offrono  cosi  eccezio- 
nale  importanza  da  fornire  quasi  la  chiave  per  comprendere 
la  struttura  di  tutta  la  regione  alpina  a  levante  del  Garda. 

Per  esporvi  piu  chiaramente  le  ragioni  di  cosi  eccezio- 
nale  importanza,  fa  d’  uopo  che  io  brevemente  riassuma  la 
storia  geologica  di  questo  cosi  ameno  distretto  Veneto,  dove 
ferve  operosa  Fattivita  industrial  di  una  popolazione  pia  e 

I 

tranquilla,  sulla  quale  aleggia  tutelare  Favita  bonta  dei  mag- 
giorenti;  quella  e  questi  illuminati  da  una  chiara  visione 
dei  rispettivi  doveri. 

Debbo  dirvi  di  quei  tempi  e  di  quei  fatti,  che  non  eb- 
bero  testimonio  umano  ma  che  sono  cosi  grandiosi  e  cosi 
adatti  a  sollevare  lo  spirito  da  far  dire  al  somnio  Schiappa- 
relli:  «  Se  non  fossi  un  ctstronomo  vorrei  essere  un  geologo  ». 
Peccato  che  non  posseclenclo  io  la  profondita  di  sapere,  che 
ornava  quello  scienziato  esemplare,  non  potro  con  sufficiente 
efficacia  far  gustare  a  voi  tutta  la  bellezza  e  grandiosita  di 
tali  fatti,  pur  cosi  grandiosi  e  sicuramente  acquisiti  alia 
scienza.  Seguendo  Fesempio  clello  Stoppani,  allorche  trat- 
tava  argomenti  analoghi  al  mio,  raccogliero  questa  storia 
geologica  in  tre  distinte  fasi,  di  assai  diversa  durata  ma  di 
equivalente  importanza  ncl  preparare  quella  varieta  di  pae- 
saggio,  che  noi  qui  ammiriamo.  Voglio  dire: 

l.°  Della  fase  di  prevalente  sedimentcizione ,  combi- 
nata  con  eruzioni  vulcaniche,  di  solito  sottomarine; 
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2. °  Della  fase  cli  corrugamento ,  nella  quale  la  regione 
fini  colPemergere  dal  mare; 

3. °  Della  fase  di  erosione ,  nella  quale  per  opera  delle 
acque  correnti  e  clei  ghiacciai  la  massa  dei  terreni  emersi 
dal  mare  fu  ridotta  a  circa  la  terza  sua  parte  e  fu  model- 
lata  nelPattuale  orografia. 

Mi  varro  di  una  carta  geologica,  compilata  bensi  da 
uno  straniero  ma  per  la  regione  nostra  con  materiali  quasi 
esclusivamente  italiani.  Questa  carta  pero  non  tiene  conto 
dei  lavori  pubblicati  dappoi  dal  compianto  dottor  Arturo 
Negri  e  dai  due  bravi  giovani  vicentini,  il  dott.  Ramiro  Fa- 
biani  ed  il  vostro  concittadino  Ing.  Leonzio  Maddalena,  ne 
dei  lavori  deirOppenheim,  del  Tornquist  e  del  Kranz.  Le 
idee  pero  che  io  mi  propongo  di  discutere  sono  in  parte 
manifestate  da  una  serie  di  geologi  divulgatori  della  nuova 
teoria  del  carreggiamento  o  trasporto  a  grandi  distanze  dei 
frammenti  della  crosta  terrestre,  teorie  in  parte  riassunte 
negli  ultimi  volumi  dell’  opera  monumentale  del  sig.  profes- 
sore  E.  Suess,  che  ha  per  titolo:  L’aspetto  della  terra  (Das 
Antlitz  der  Erde).  Il  quale  autore  con  grande  lode  ricorclo 
anche  perche  a  lui  si  deve  un  primo  e  piu  sicuro  parallelo 
dei  terreni  terziari  del  Vicentino  coi  terreni  coevi  di  altre 
regioni.  Pero  non  ommetto  di  affermare  che  la  serie  dei  ter¬ 
reni  vicentini  era  stata  chiaramente  rilevata  nelle  sue  linee 
generali  sino  dai  1824  dal  vostro  Pietro  Maraschini  nel  suo 
libro :  Sulle  formazioni  delle  rocce  del  Vicentino ,  tanto  pre- 
gevole  per  la  copia  delle  notizie  quivi  raccolte  e  ben  coor¬ 
dinate  e  per  la  nitidezza  dei  profili,  disegnati  in  otto  tavole 
con  maestria  per  quel  tempo  assai  rara. 

Appunto  come  riconobbe  il  Maraschini,  la  formazione 
pin  profonda  che  affiora  in  corrispondenza  alle  aree  mag- 
giormente  disturbate  e  piu  profondamente  incise,  cioe  nel 
bacino  di  Recoaro,  nelP  alta  valle  dei  Signori  e  nella  valle 
del  Posina,  d  lo  scisto  quarzoso  ed  argilloso-micaceo  detto 
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lardaro,  ritenuto  dai  piu  come  azoico,  cioe  depositato  in 
un  mare  ancora  privo  di  viventi,  in  condizioni  chimiche  e 
termiche  incomparabili  a  quelle  dei  mari  attuali.  Assai  pro- 
babilmente  quell’  antichissima  formazione  fu  corrugata  e  fatta 
emergere  e  percio  esposta  ad  un  modellamento  orografico, 
durante  qualche  periodo  della  sterminata  era  paleozoica;  ma 
quando  questa  era  volgeva  al  suo  termine,  anche  ii  suolo 
veneto  si  riaffondo  mediocremente  e  vennero  depositate  le 
arenarie  rosse  con  resti  di  vegetali  (Woltzia  recubariensis) 
ed  i  banchi  di  calcare  coi  molluschi  gasteropodi  detti  Belle- 
rophon,  e  questi  strati  segnano  il  passaggio  dall’era  paleozoica 
alia  secondaria  o  mesozoica.  La  sommersione  duro  per  tutta 
l’epoca  triasica,  facendosi  pero  il  mare  sempre  piu  pro- 
fondo;  tantoche  i  depositi  triasici  si  chiudono  coi  potenti 
banchi  di  quella  dolomia  o  calcare  magnesifero,  che  vediamo 
ergere  le  sue  aguglie  tutto  attorno  al  bacino  di  Recoaro,  al 
monte  Summano  e  nella  massima  estensione  della  valle  di 
Posina.  Il  deposito  di  quei  terreni  triasici,  quali  dolomitici, 
quali  arenacei,  quali  marnosi  o  calcareo-marnosi,  talora 
ricchissimi  di  fossili,  fu  alternato  con  enormi  colate  di  lave 
sottomarine,  le  porfiriti ,  composte  di  silicati  alcalini  allu- 
minosi;  talune  masse  delle  quali,  per  alterazioni  chimiche 
anticamente  subite  quando  erano  ancora  ricoperte  da  grande 
spessore  di  roccia,  furono  ridotte  in  parte  a  caolino,  pronte 
a  fornire  per  lavaggio  quella  terra  di  Vicenza ,  che  molto 
probabilmente  ha  contribuito  a  far  sorgere  appunto  qui  a 
Schio  l’industria  del  lanificio. 

La  sommersione  di  quest’ area  dura  per  tutta  la  seguente 
epoca  giurese ,  pero  con  vicende  di  varia  profondita,  talora 
in  vicinanza  ad  ignote  spiaggie,  donde  i  venti  ed  i  torrenti 
littoranei  adduce vano  le  magnifiche  piante  (Cicadee,  Zamiti, 
Pterofilli)  che  la  valentia  del  compianto  barone  De-Zigno 
ha  fatto  rivivere  nell’ opera  suntuosa  e  pregevolissima  della 
J^lora  oolitica ,  con  materiali  provenienti  per  la  massima 
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parte  dall7 altipiano  dei  Sette  Comuni.  AlPepoca  giurese  ap- 
partiene  ancora  quel  oalcare  rosso  mandorlato,  che  fornisce 
un  marmo  pregevole  ed  assai  diffuso  e  contiene  cosi  grande 
eopia  di  ammoniti ;  quelle  conchiglie  fossili,  che  hanno  ispi- 
rato  una  delle  piu  belle  odi  al  gentile  poeta  Zanella,  nato 
pur  egli  sotto  il  vostro  cielo.  Vi  figurate,  o  cortesi  uditori, 
l’epopea  di  quei  milioni  di  viventi,  veleggianti  per  P  oceano 
sterminato,  ehe  spinti  dai  venti  andavano  a  condensarsi  ed 
a  morire  in  determinate  plaghe,  calando  al  fondo  le  gracili 
conchiglie?  Questa  visione  della  vita  marina  di  quei  tempi 
e  pari  a  quella  che  suscita  nella  mente  il  pensiero  che  molti 
altri  calcari  e  le  stesse  clolomie  sopra  ricordate  risultano 
dalle  spoglie  di  animali  o  di  alghe  marine,  accumulatesi 
per  lo  spessore  talora  di  centinaia  di  metri.  Dove  e  quando 
il  mare  era  meno  profondo  miriacli  di  bivalvi,  quali  ostri- 
che,  mitili,  pettini  e  gervilie,  si  accumulavano  per  costituire 
le  lumachelle  di  Tonezza,  di  Rotzo  e  di  Enego;  mentre  i 
depositi  di  massima  profondita  erano  segnati  dalla  presenza 
dei  brachiopodi,  specie  di  quella  Terebratula  dyphia ,  che 
gia  negli  albori  della  paleontologia  il  romano  Colonna  di- 
stingueva  e  denominava  oltre  a  tre  secoli  or  sono.  Sono  mi- 
gliaia  di  specie,  ripartite  in  molti  piani  dal  lias  inferiore 
alia  creta  superiore,  che  i  paleontologi  hanno  distinto  con 
materiali  forniti  in  gran  parte  dalle  cave  dei  Sette  Comuni; 
e  non  vi  e  museo  di  Geologia,  che  non  possegga  qualche 
rappresentante  di  queste  faune  fossili  dei  terreni  secondari 
del  Vicentino. 

Segui  Tera  terziaria  o  cenozoica.  E  tuttora  incerto  se 
la  accennata  sommersione  deir  area  veneta  abbia  continuato 
durante  il  piu  antico  periodo  de\Y  Eocene  o  Terziario  infe¬ 
riore.  Per  Fanalogia  litologica  tra  la  scaglia  rossa  ed  i  piu 
antichi  depositi  eocenici ,  detti  meno  esattamente  dal  Suess 
tufi  di  Spilecco,  ritengo  piu  probabile  che  la  sommersione 
sia  continuata  dalla  creta  alP  eocene.  Sta  pero  il  fatto  che 
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mentre  la  piii  recente  formazione  cretacea,  la  detta  scaglia 
rossa,  per  la  natura  litologica  e  pei  fossili  che  contiene,  rap- 
presenta  un  deposito  di  mare  profondo,  la  serie  interessan- 
tissima  e  complessa  dei  terreni  del  terziario  antieo,  eoce- 
nici  ed  oligocenici,  ci  indica  un’orografia  ad  arcipelago, 
dove  si  avvicendarono  nel  giro  dei  secoli  i  banchi  corallini 
con  sedimenti  di  mediocre  profondita  e  coll’  aggiunta  delle 
eruzioni  sottomarine  di  basalti,  con  largo  accompagnamento 
di  tufi  e  di  brecciole.  Talora  queste  rocce  vulcaniche  sotto¬ 
marine  investivano  ed  impastavano  durante  l’eruzione  i 
frammenti  delle  rocce  trovate  per  via  e  formavano  quegli 
agglomerati,  che  i  geologi  inglesi  distinguono  col  nome  di 
Neks  e  che  il  dott.  Fabiani  ha  chiaramente  indicati  nel  ter¬ 
ziario  vicentino.  Se  i  terreni  secondari  di  questa  regione 
hanno  dato  fossili  a  tutti  i  musei,  i  terreni  terziari  della 
medesima,  coi  varii  piani  di  Bolea,  Ronca,  Novale,  Pria- 
bona,  Castelgomberto,  Sangonini,  Brendola  ed  altri  parec- 
chi,  hanno  fornito  a  centinaia  delle  preziose  collezioni,  a 
studiare  le  quali  andarono  a  gara  i  paleontologi  di  ogni 
paese;  tenendo  pero  gli  italiani  onorevolmente  il  campo  coi 
lavori  di  De  Zigno,  Molon,  D’Acchiardi,  Bassani,  De  Grego¬ 
rio,  Negri,  Vinassa,  Meschinelli,  Dal  Piaz,  Fabiani  e  molti 
altri,  ai  quali  va  resa  lode  anche  pel  fatto  che  l’organizza- 
zione  dei  studi  in  Italia  non  e  cosi  perfezionata  e  favorita 
come  nelle  altre  colte  nazioni;  quindi  la  lotta,  che  noi  so- 
steniamo  di  fronte  a  questa  invasione  scentifica,  per  varie 
ragioni  inevitabile,  riesce  assai  faticosa  e  talora  persino 
fastidiosa;  quando  devono  i  nostri  correggere  gli  errori  dei 
geologi  e  paleontologi  stranieri,  bensi  autorevoli,  ma  meno 
pratici  dei  siti  e  non  sempre  bene  serviti  dai  raccoglitori  e 
venditori  di  fossili. 

Tutti  insieme,  si  e  venuti  pero  ad  una  conoscenza  abba- 
stanza  sicura  delle  successive  faune  terziarie  che  popolarono 
i  mari  e  le  paludi  dell’area  veneta,  nonche  delle  bellezze  me- 
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ravigliose  della  flora,  rappresentata  dalle  mirabili  impronte 
cli  palmizi  e  di  cicadee  sparse  in  tntti  i  musei  principali  di 
Europa,  ma  in  particolare  da  quelle  del  museo  Piovene  di 
Lugo.  Ne  passero  sotto  silenzio  quel  piano  detto  precisa- 
mente  di  Schio,  che  e  distinto  da  singolari  forme  di  ricci  di 
mare  ( Scutella ),  che  serve  di  limite  prezioso  al  geologo  tra  il 
terziario  antico  ed  il  terziario  recente.  Questo  piano  di  Schio 
e  rappresentato  da  strati  fortemente  spostati  e  talora  inter¬ 
nal  di  molto  nella  catena  alpina,  ad  esempio  nei  pressi  di 
Borgo  Valsugana  e  presso  Riva  di  Trento;  mentre  che  i  ter- 
reni  del  terziario  recente,  soltanto  in  parte  di  origine  marina 
e  in  prevalenza  littoral i  od  alluvionali,  sono  semplicemente 
spostati  ma  non  fortemente  contorti  e  formano  l’orlatura  alia 
regione  collinesca  presso  Bassano,  per  proseguire  poi  nei  colli 
della  Trevigiana  e  del  Friuli.  Questi  strati  del  terziario  re¬ 
cente,  sollevati  ma  meno  contorti,  rappresentano  appunto  la 
emersione  definitiva  della  regione  veneta. 

Fu  appunto  nei  lasso  di  tempo,  relativamente  breve,  che 
scorse  dalP  epoca  degli  strati  di  Shio  all’  epoca  dei  conglo- 
merati  miocenici  di  Cornuda,  che  avvennero  quei  grandiosi 
fenomeni  di  corrugamento ,  ai  quali  dobbiamo  Pesistenza  della 
catena  alpina  e  che  costituiscono  la  seconda  delle  fasi,  in  cui 
ho  diviso  la  storia  geologica  della  nostra  regione.  Ma  come 
si  svolse  questo  corrugamento,  che  ha  cambiato  si  puo  dire 
la  faccia  non  soltanto  della  regione  alpina  ma  di  almeno  la 
terza  parte  della  superficie  terrestre? 

A  questa  domanda  converrebbe  rispondere  con  un  vo¬ 
lume;  clovendo  contenermi  nei  limiti  di  una  conferenza  non 
soverchiemente  noiosa,  mi  limito  ai  fatti  principali  risguar- 
danti  P  area  vicentina,  accennando  di  volo  i  fatti  piu  gene- 
rali,  che  foggiarono  la  catena  delle  Alpi.  Debbo  preporre  che 
questo  corrugamento  terziario,  detto  anche  albino,  fu  P  ul¬ 
timo  di  una  serie  di  analoghi  fenomeni,  che  ad  intervalli  lun- 
ghissimi  hanno  essi  pure  alia  loro  volta  cangiata  la  faccia 
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del  pianeta,  dando  origine  a  catene  di  monti,  che  furono  pial- 
lati  dair  erosione  oppure  sommersi ;  rimanendone  come  dei 
pilastri  sepolti,  contro  ai  quali  le  pieghe  prodotte  neir  ul¬ 
timo  corrugamento  alpino,  vennero  ad  accavallarsi,  ad  in- 
tiettersi,  a  deformarsi,  a  rimbalzare  talvolta,  come  pieghe  di 
ritorno.  Nella  zona  assiale  delle  Alpi,  nelle  cosi  dette  elis- 
soidi  di  sollevamento,  si  trovano  parecchie  di  queste  colos- 
sali  vestigia  delle  scomparse  orografie;  le  piu  vaste  masse 
residue  dei  continenti  antichi  si  trovano  nelhaltipiano  boemo, 
nella  Selva  Nera,  nei  Vosgi,  neir  altipiano  centrale  della  Fran- 
cia  e  nel  sistema  sardo-corso.  Nelle  Alpi  orientali  e  molto 
probabile  che  la  catena  delle  Carniche,  rappresenti  uno  di 
questi  avanzi,  ma  aggiungo  subito  che  la  stratigrafia  di  essa 
catena  si  coordina  cosi  strettamente  coll’  andamento  delle 
cur  ye,  che  si  succedono  nel  Friuli  e  nel  Bellunese,  da  do- 
versi  concludere  che  la  massa  residua  anticamente  emersa 
fu  stravolta  e  coinvolta  nel  corrugamento  da  essa  subito  in- 
sieme  ai  terreni  piu  recenti,  durante  V  epoca  terziaria. 

Cio  premesso,  dir 6  che  moltissime  osservazioni  inducono 
nell’  opinione  che  le  pieghe  delh  area  alpina  meridionale  si 
sieno  prodotte  per  spinte  venienti  da  nord  e  sieno  state  de- 
versate  verso  il  bacino  Adriatico,  spesso  avvenendo  che  sieno 
state  infrante  nella  loro  massima  curvatura.  Ne  seguirono  de- 
gli  scorrimenti  ed  accavallamenti  numerosi,  secondo  piani 
obliqui  verso  nord  e  paralleli  alia  direzione  della  catena. 
Avvenne  in  altre  parole  come  uno  sfaldamento  delle  masse 
corrugate  in  tanti  frammenti,  che  si  abbassarono  in  corri- 
spondenza  della  depressione  adriatica.  L'andamento  di  que¬ 
ste  curve  e  delle  fratture  longitudinali,  come  quella  della 
Valsugana,  quella  di  Belluno  e  le  altre  da  Barcis  a  Stara- 
sella  nel  Friuli,  si  svolge  con  direzione  prima  a  nord  est, 
poi  a  est,  poi  a  nord-ovest,  assecondando  mirabilmente  l’an- 
damento  delle  Alpi  Retiche,  delle  Carniche  e  delle  Giulie; 
nel  Vicentino  prevale  una  direzione  verso  est,  ma  in  corri- 
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spondenza  del  distretto  di  Schio  si  e  formata  quasi  una  borsa 
stratigrafica,  con  pendenze  concorrenti  verso  un  punto  cen- 
trale,  collocato  a  nord  di  Vicenza. 

E  facile  comprendere  come  trattandosi  di  cloversi  pie- 
gare  delle  rocce  gia  consolidate,  oltre  alle  fratture  parallele 
alia  direzione  delle  curve,  se  ne  dovessero  formare  altre  piii 
o  meno  normali  a  questa  direzione;  tra  queste  menzionero 
le  fratture  dell’alta  valle  del  Chiampo  e  quella  importantis- 
sima  detta  di  Schio- Vicenza ,  della  quale  Ting.  Maddalena 
ha  precisato  la  continuazione  e  la  biforcazione  nella  valle 
di  Posina.  Dovette  inoltre  accadere  una  minutissima  frattu- 
razione,  con  scorrimenti  di  masse  anche  in  senso  orizzontale, 
quali  si  osservano  in  modo  mirabile  cosi  nei  Tretti  come  nei 

dintorni  di  Arsiero.  Alcune  formazioni,  come  la  dolomia  del 

/ 

monte  Summano,  sono  state  precisamente  fracassate  e  dove 
non  furono  ricementate  dappoi,  presentano  quella  caratteri- 
stica  franosita,  che  tanto  chiaramente  si  manifesta  appunto 

nella  valle  delPAstico  e  nei  bacino  di  Recoaro. 

/ 

Anche  queste  fratture  furono  dai  geologi  diligentemente 
rilevate;  116  io  staro  ad  enumerarle,  essendo  numerosissime. 
Soltanto  diro  che  questa  fratturazione,  che  si  puo  ritenere 
contemporanea  al  corrugamento  posteocenico,  si  deve  distin- 
guere  da  un;  altra  fratturazione  antecedente,  probabilmente 
postcretacea,  che  aperse  il  varco  ai  numerosissimi  filoni  di 
basalto,  quali  si  osservano  in  tutta  la  regione  veneta  dal 
Garda  ai  dintorni  di  Feltre,  attraverso  a  tutte  le  formazioni 
anteriori  al  terziario.  Nei  profilo  che  qui  presento  sono  in- 
dicati  due  di  questi  filoni  di  basalto,  che  cadono  in  uno 
stesso  profilo  attraverso  Y  altipiano  dei  Sette  Comuni. 

Chissa  quanti  violenti  terremoti  hanno  accompagnato 
questa  fratturazione  e  con  quali  particolari  si  svolse  questo 
grandioso  fenomeno  del  corrugamento,  quando  l’area  vicen- 
tina  era  ancora  sommersa;  e  fa  meraviglia  che  la  vita  in 
quei  mari  non  fosse  sospesa  e  che  invece  alia  fauna  eel  alle 
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fiora  oligocenica  seguissero  splendide  ma  piii  comparabili  alle 
mediterranee  la  flora  e  la  fauna  del  miocene  e  del  pliocene. 
Siccome  poi  gli  strati  miocenici  e  pliocenici,  come  abbiam 
detto,  sono  semplicemente  spostati  ma  non  corrugati,  ne  con- 
segue  T  importante  concetto  che  il  corrugamento  e  la  con- 
nessa  fratturazione  avvennero  in  epoca  relativamente  breve, 
cioe  durante  il  miocene. 

Fu  allora  che  il  gruppo  dei  Berici  venne  staccato  per 
una  frattura  da  quel  lembo  di  terreni  secondary  che  forma 
il  basamento  al  complesso  apparato  eruttivo  degli  Euganei; 
i  quali  vulcani,  ridotti  ora  dalherosione  ad  uno  scheletro  di 
scomparsa  orografia,  incominciarono  appunto  le  loro  eruzioni 
durante  il  miocene,  mentre  avveniva  il  detto  corrugamento 
e  quando  gia  erano  raffreddate  e  sepolte  le  lave  basaltiche 
alternate  coi  sedimenti  del  terziario  inferiore.  Quel  divam- 
pare  certamente  grandioso  dei  vulcani  Euganei,  di  cui  il  cen- 
trale  raggiunse  forse  Taltitudine  del  Vesuvio,  fu  come  1’epi- 
logo  dell’accennato  corrugamento  e  delle  connessa  frattura¬ 
zione  della  litosfera  nell’  area  veneta. 

Si  puo  fissare  con  sufficente  approssimazione  anche  la 
data  di  quando  questo  ammasso  di  formazioni  corrugate  e 
sconnesse  emerse  completamente  dal  mare,  toccando  con 
molta  probability  un’altitudine  maggiore  dell’attuale.  Se  non 
si  dimostra  la  spettanza  al  terziario  piii  recente  o  pliocene 
di  certe  marne  fossilifere  trovate  dal  prof.  Dal  Piaz  presso 
Cornuda,  rimane  confermata  Pantica  opinione  che  l’emer- 
sione  definitiva  del  Veneto  dati  dal  principio  del  periodo 
pliocenico,  quando  nelPalta  valle  padana  il  mare  si  inter- 
nava  ancora  sino  a  Salo,  a  Castenedolo  di  Brescia,  Nese  e 
Almenno  presso  Bergamo,  sino  sopra  a  Varese,  sino  a  Biella 
ed  a  Mondovi. 

L?emersione  delharea  veneta  continuo  anche  in  seguito; 
ma  nel  quaternario  recente  il  movimento  si  inverti  ed  almeno 
la  regione  circostante  alPadriatico,  compresi  gli  Euganei  ed 
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il  fondo  di  questo  mare,  subirono  una  sommersione,  conti- 
nuatasi  anche  in  epoca  storica. 

Da  quando  r area  veneta  fu  emersa,  incomincio  la  terza 
fase  o  di  erosione,  nella  quale,  per  opera  delle  acque  scor- 
renti  ed  in  parte  dei  ghiacciai,  le  masse  sollevate  vennero 
lentamente  plasmate  e  ridotte  alPattuale  orografla.  11  pro- 
dotto  di  questa  enorme  abrasione  e  delPincisione  delle  valli 
non  costituisce  soltanto  la  massa  alluvionale  assai  potente 
che  forma  la  pianura  e  la  regione  littoranea,  co’  suoi  delta 
e  coi  suoi  estuari,  ma  forse  per  la  massima  parte  fu  portato 
al  mare  e  si  accumulo  sul  suo  fondo,  bilanciando  Peffetto 
deiraccennato  abbassamento  del  bacino  aclriatico. 

Fu  in  questa  fase  di  erosione  che  i  ghiacciai  dissemi- 
narono  le  loro  morene  negli  alti  bacini  delPAgno,  del  Leo- 
gra  e  del  Posina,  mentre  altri  piccoli  ghiacciai  occupavano 
Porigine  delle  valli  dei  Sette  Comuni  ed  un  deversamento 
glaciale  dalla  grande  massa  retica  valicava  la  sella  di  La- 
varone  e  discendeva  per  la  valle  delPAstico  sino  a  sucl  di 
Arsiero,  per  costruirvi  le  belle  morene  frontali  di  Cogolo, 
Mason  e  S.  Agata. 

Fu  allora  che  PAstico,  deversandosi  a  ponente  dei  colli 
di  Chiuppano,  costrui  la  sua  vasta  conoide,  che  discende 
molto  declive  sino  a  Dueville;  e  poco  dopo,  quando  i  ghiac¬ 
ciai  si  ritirarono  definitivamente  per  ridursi  alle  tenui  ved- 
rette  tutt;ora  esistenti,  si  estese  il  basso  piano  sino  al  mare, 
raggiungendo  gia  in  epoca  preistorica  una  linea  di  spiaggia 
non  molto  diversa  dalPattuale. 

Per  quanto  io  sappia,  mancano  assolutamente  nel  Veneto 
le  traccie  delPuomo  archeolittico,  anteriore,  come  e  noto,  al- 
r ultima  espansione  glaciale.  Invece,  delPuomo  neolitico  po- 
steriore  alia  definitiva  ritirata  dei  ghiacciai  abbondano  le 
traccie  e  il  vostro  simpatico  naturalista,  il  compianto  sena- 
tore  Lioy,  ha  descritto  coi  piii  minuti  particolari  le  pala- 
fitte  preistoriche  del  lago  di  Fimon  nei  Colli  Berici,  indi- 
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cando  persino  quali  fossero  gli  animali  e  le  piante,  che 
servirono  di  nutrimento  a  quelle  prime  societa  di  uomini 
che  a  cento  secoli  di  distanza  da  noi  erano  cosi  somiglianti 
agli  attuali  abitatori  della  Polinesia. 

In  vero  riesce  assai  interessante  il  seguire  Fopera  delle 
correnti  in  questa  terza  fase  di  erosione,  mano  mano  che  si 
affondavano  le  valli ;  si  plasmavano  i  versanti  dei  monti  ed 
a  seconda  della  varia  natura  della  roccia  questi  assumevano 
gli  aspetti  caratteristici  delle  dolomie,  dei  calcari  compatti, 
delle  marne,  delle  rocce  porfiriche  e  dei  basalti.  Stando  sul- 
Faltipiano  di  Tonezza,  dove  piu  volte  fui  ospite  delFottimo 
Comm.  Francesco  Rossi,  che  mi  onora  della  sua  amicizia, 

,  guardando  verso  Faltipiano  di  Asiago  al  di  la  del  quasi  inav- 
vertito  profondissimo  solco  della  valle  delFAstico,  ho  ammi- 
rato  la  vasta  estensione  di  quel  peneplano,  che  rappresenta 
il  primo  risultato  delFabrasione  atmosferica  sulle  masse  sol- 
levate  ed  infrante,  di  cui  sono  formate  le  nostre  montagne. 
Il  modellamento  carsico,  cosi  frequente  dove  in  quell’alti- 
piano  affiorano  calcari  compatti  e  collegato  colla  mirabile 
idrografia  sotterranea  di  quella  regione,  e  altro  dei  fenomeni 
che  si  svolsero  in  questa  terza  fase,  della  quale  non  m'indu- 
gio  piu  oltre  ad  intrattenervi ;  essendoche  mi  preme  di  entrare 
nelFargomento  che  mi  sono  prefisso,  di  parlarvi  brevemente 
di  alcune  nuove  teorie,  che  geologi  insigni  hanno  messo  in 
campo  di  recente  e  che  risguardano  pur  questa  vostra  bella 
contrada. 

Voglio  dire  dell’ipotesi  dei  carreggiaraenti,  secondo  la 
quale  la  maggior  parte  delle  Alpi  risulterebbe  di  enormi 
frammenti  della  crosta  terrestre,  che  scivolando  verso  le 
aree  anticamente  piu  depresse  (geosinclinali)  ed  accavallan- 
dosi,  contorcendosi,  fratturandosi,  venivano  a  ricoprire  altre 
masse  autoctone,  che  rimanevano  quasi  piallate  dalla  sovra- 
posizione  delle  masse  esotiche  e  quasi  dovunque  da  queste 
ricoperte.  Soltanto  qua  e  la  rare  lacune  o  fmestre  lasciereb- 
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bero  intravvedere  il  sottosuolo,  sul  quale  sarebbe  avvenuto 
lo  scorrimento.  Questi  immensi  piastroni  di  masse  esotiche 
furono  detti  Nappes  o  Decke,  nomi  che  si  potrebbero  tra- 
durre  colla  nostra  parola  di  Coltri.  Queste  masse  esotiche 
risulterebbero  da  pieghe,  che  hanno  lasciato  assai  lontane  le 
loso  basi  o  radici ,  a  differenza  delle  masse  autoctone ,  che 
sporgerebbero  qua  e  la  tra  le  coltri,  come  i  massicci  clel- 
l’Aar,  del  Monte  Bianco,  delle  Alpi  Carniche  centrali.  Per 
alcuni  geologi  anzi,  quali  il  Termier,  lo  Steinmann,  FArgann, 
tutta  la  regione  alpina  e  gli  appennini  risulterebbero  di  pa- 
recchie  coltri,  sovrapposte  una  sulPaltra  con  diversa  vicencla; 
cosicche  quella  coltre  che  si  ritiene  superiore  alle  altre  ne- 
gli  Appennini  sarebbe  poi  da  altre  ricoperta  per  vasta  esten- 
sione  nelle  Alpi.  Il  prof.  Suess  riferisce  alia  grande  coltre  o 
Decke  delle  Dinaridi  tutta  la  porzione  delle  Alpi,  che  rimane 
interna  ad  un  linea  che  va  da  Biella  a  Varallo,  Locarno,  Co- 
lico,  segue  la  Valtellina  sino  alFAprica,  passa  pel  Ton  ale  in 
Vai  di  Sole  poi  prosegue  sopra  Merano,  si  incurva  sino  ad 
Iunichen,  rasenta  le  Alpi  Carniche  e  prosegue  a  nord  delle 
Caravanche.  Queste  Dinaridi  sarebbero  costituite  da  una 
grande  Nappe ,  che  spinta  da  sud  est,  dipartendosi  non  si  sa 
da  quale  plaga,  si  sarebbe  spinta  verso  nord  e  nord  ovest 
urtando  contro  le  Alpi  carniche,  ritenute  in  parte  autoctone, 
e  contro  altra  coltre  che  veniva  da  nord  est  (Ostalpine  Decke) 
e  contro  uiT  altra  che  si  avanza  da  nord  ovest  (Leponsische 
und  Perminische  Decke)  e  quindi  ne  sarebbe  stata  rimbal- 
zata,  movendosi  da  nord  a  sud,  come  si  disse.  Pressapoco 
lungo  la  linea  di  giuntura  o  diro  meglio  di  urto  di  queste 
tre  masse  carreggiate  si  stabiliva  la  zona  che  vien  detta 
della  cicatrice  Tonalitica,  cioe  delle  enormi  intrusioni  di  gra- 
nito  anfibolico  del  Cimadasta,  pelPAdamello,  del  Bernina,  della 
Valsassina  e  e  forse  anche  del  granito  di  Baveno  e  di  Alzo. 

Gli  affioramenti  di  micascisto  di  Val  Posina,  dei  Tretti 
e  del  bacino  di  Recoaro,  come  quelli  del  Collio,  di  Gromo, 
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di  Valtorta  nelle  Alpi  Orobiche,  sono  ritenute  dal  Suess  come 
altrettante  finestre. 

Ora  io  mi  domando  anzitutto  se  Fipotesi  di  questa  pro- 
venienza  esotica  delle  Dinaridi  sia  necessaria.  A  me  non 
pare.  Se  esistono  differenze  di  facies  tra  i  terreni  secondari 
della  Carinzia  e  quell i  del  Veneto,  lie  esistono  di  ben  mag- 
giori  tra  i  terreni  stessi  del  Friuli,  del  Veneto  orientate  e 
della  Lombardia,  regioni  tutte  comprese  nella  stessa  coltre 
delle  Dinaridi.  Quanto  all’andamento  tectonico,  le  pieghe 
delle  Alpi  Carniche  che  si  considerebbero  radicate  o  auto- 
ctone,  cioe  formatesi  in  posto  e  quivi  rimaste,  sono  paral¬ 
lel  a  quelle  del  Friuli  medio  e  non  vi  e  ragione  di  sup- 
porre  che  queste  seconde  pieghe  non  sieno  meno  delle  prime 
radicate  ed  autoctone. 

La  direzione  poi  cosi  evidente  da  nord  ovest  a  sud-est 
delle  pieghe  stratigraflche  delle  Alpi  Giulie  meridionali  e 
delle  Dinaridi,  sembrami  in  aperta  contraddizione  con  questo 
supposto  carreggiamento  di  una  coltre  proveniente  da  nord 
o  da  sud  est.  Quanto  poi  alle  supposte  finestre,  siccome  quivi 
affiorano  quelli  stessi  micascisti  che  si  vedono  nella  regione 
del  Verbano  al  limite  orientale  delle  prealpi  calcari,  queste 
finestre  non  sono  altro  in  realta  che  Faffioramento  nelle  aree 
piu  sconnesse  e  piu  erose  della  piu  profonda  delle  forma- 
zioni  depositate  nelFarea  considerata.  Di  solito  le  finestre  nei 
casi  di  reale  carreggiamento,  dimostrati  gia  da  parecchi  anni 
nelle  prealpi  Svizzere  a  Sud  del  lago  di  Ginevra,  nelle 
prealpi  lombarde  nel  gruppo  della  Presolana  e  piu  recen- 
temente  nelFAppennino  centrale  nei  pressi  di  Spoleto,  pre- 
sentano  terreni  recenti  o  almeno  piu  recenti  delle  masse  so- 
pra  scivolate;  mentre  nel  caso  nostro  nelle  supposte  finestre 
delle  Dinaridi  affiora  il  terreno  piu  antico. 

Altra  non  lieve  obbiezione  contro  Fipotesi  della  prove- 
nienza  esotica  di  una  supposta  coltre  delle  Dinaridi  emerge 
a  mio  avviso  dalFattivita  vulcanica,  sia  quella  manifesta- 
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tasi  sicuramente  in  sito  durante  Teoeene  e  l’oligocene  con 
filoni  e  colate  di  basalto,  sia  l’attivith  piu  recente  clegli  Eu- 
ganei,  che  si  e  localizzata  in  un  gruppo  di  vulcani  trachi- 
tici,  nei  quali  qualche  geologo  voile  vedere  delle  laccoliti. 
Comunque  siasi  manifestata  quest’ azione  vulcanica,  che  si 
svolse  in  cosi  lunga  serie  di  periodi  terziarii,  rimane  incom- 
prensibile  come  essa  abbia  potuto  avvenire  in  una  massa  in 
movimento,  che  proveniva  da  centinaia  di  chilometri  di  di¬ 
stanza.  E  notisi  che  quelli  stessi  filoni  basaltici  che  si  osser- 
vano  nei  terreni  triasici  supposti  carreggiati,  si  osservano 
eziandio  negli  scisti  delle  supposte  finestre. 

E  cio  dimostra  che  dalheocene  in  poi  quelle  masse  sono 
nell’area  dove  le  osserviamo.  Fu  appunto  in  quest’area  che 
in  seguito  alio  sfogo  avvenuto  per  Tattivita  vulcanica  euganea 
si  e  manifestata  quella  sommersione  quaternaria,  alia  quale 
abbiamo  gia  accennato  e  che  fu  dimostrata  anche  recente- 
mente  dagli  stucli  del  Bruckner,  del  compianto  mio  amico 
vicentino  prof.  Vittore  Bellio  e  dal  prof.  Luigi  De  Marchi. 

II  corrugamento  delle  formazioni  costitutive  della  por- 
zione  esterna  del  nostro  pianeta  e  per  se  stesso  un  fenomeno 
cosi  complicato  e  cosi  poco  noto,  almeno  nelle  condizioni  in 
cui  si  e  avverato,  da  tornare  dannose  quelle  ipotesi  non  ne- 
cessarie,  che  lo  rendono  ancor  piu  oscuro. 

Questa  ipotesi  delle  Nappes  ha  gia  di  troppo  accesa  la 
fantasia  di  parecchi  geologi,  specie  del  Termier,  deH’Argand 
e  dello  Steinmann;  coirappoggio  dato  poi  nelkultimo  volume 
della  sua  opera  grandiosa  clairillustre  geologo  di  Vienna, 
questa  ipotesi  minaccia  di  andare  incontro  ad  esagerazioni 
che  fanno  esclamare:  Sit  modus  in  rebus. 

Fenomeno  complesso  e  meraviglioso  di  certo  fu  questo 
corrugarsi  ed  infrangersi  della  crosta  terrestre  e  questo  scor- 
rere  l’uno  sulhaltro  dei  frammenti  corrugati  ed  infranti,  e 
meraviglioso  fu  pure  il  fatto  che  essenclosi  compiuto  questo 
corrugamento  sotto  al  mare  ed  in  tempo  relativamente  breve, 
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la  vita  non  sia  stata  sospesa.  Pero  e  dimostrato  e  noto  il  forte 
salto  che  almeno  in  alcune  classi  di  fossili  si  osserva  tra  la 
fauna  del  terziario  inferiore,  con  tipi  dell’  oceano  indiano, 
a  quella  del  terziario  superiore,  a  tipo  sempre  piu  distinta- 
mente  mediterraneo. 

Non  meno  meraviglioso  fu  il  lavorio  delle  acque  e  dei 
ghiacciai  nel  plasmare  l’attuale  orografia,  esportando  circa 
i  due  terzi  delle  masse  corrugate  ed  infrante,  incidendo  le 
valli  e  rieolmando  le  depresssioni,  ridotte  a  pianura,  dove 
una  fortunata  mistura  di  elementi  calcari  ed  argillosi  e  causa 
di  una  eccezionale  feracita.  La  stessa  varieta  dei  paesaggi, 
che  si  succedono  in  questa  bella  vostra  contrada  per  entro 
alle  valli  profondamente  incise,  presso  alle  selvaggie  mura- 
glie  dolomitiche  del  bacino  recoarese,  della  Val  Posina  e 
della  catena  del  Cima  Dodici,  tutto  vi  parla  di  questo  tri- 
plice  ordine  di  fenomeni,  di  deposito,  di  corrugamento  e  di 
erosione,  pei  quali  si  venne  preparando  in  una  serie  lun- 
ghisssima  di  secoli  questo  bellissimo  lembo  del  Bel  Paese. 

Io  vorrei  avere  abbozzato  questa  storia  del  vostro  suolo 
in  modo  appena  bastevole  per  far  gustare  a  voi,  anche  per 
poco,  quel  senso  di  devoto  ossequio,  che  invade  l’animo  nella 
contemplazione  dei  fatti  geologi  scientificamente  dimostrati. 
Come  l’astronomia  cosi  la  geologia  inalza  il  suo  inno  al- 
l’Eterno,  solleva  la  mente  e  conforta  in  questa  breve  vita 
cosi  spesso  dolorosa. 

Gentili  Signore  e  signori,  se  al  principio  del  mio  dire 
vi  ho  richiamato  due  periodi  di  prosa  sapiente,  presso  al 
termine  ricorro  al  vostro  gentile  e  pio  Zanella,  rammen- 
tando  la  chiusa  del  suo  canto  «  A  mice  mcidre  ». 

Varcan  quaggiu  sorelle 
Sapienza  e  scienza.  Audace,  esperta 
Al  correre  e  le  belle 
Membra  di  screziati  ostri  ricoperta, 

Piu  cupida  scienza  e  giovinetta 
Tutto  il  creato  a  misurar  si  getta. 


CIRCA  LA  GEOLOGIA  DEL  VENETO 


497 


Scende  nel  mar,  de’  venti 
Cerca  la  patria;  di  gemmate  grotte 
Nei  lunghi  avvolgimenti 
Di  titaniche  eta  turba  la  notte; 

Yola  tra  gli  astri  e  l’universo  intero 
Disvelato  vagheggia  al  suo  pensiero. 

Ma  piu  modesto  il  manto 
E  piu  soave  al  portamento,  all’atto 
Yien  sapienza  accanto 
Della  balda  sorella  e  tratto  tratto 
De’  rischi  l’ammaestra  e  dei  divini 
Al  genio  mortal  posti  confini. 

Felice  se  all’accento 
Della  suora  maggior  l’orma  misura 
E  ternpra  l’ardimento 
L’altra,  del  suo  veder  troppo  sicura; 

Nettare  allora  di  nullo  amaro  infetto 
E  del  ver  la  ricerca  all’ intelletto. 

Se  tutti  noi  siamo  compresi  della  eterna  verita  che  ci 
ammaestra  col  detto:  timor  Domini  initium  sapientiae, 
siamo  pure  persuasi  delhaltra  verity  che  la  scienza  si  basa 
sulhosservazione,  suiresperienza  e  sul  ragionamento  e  che  le 
teorie  si  succedono  con  tale  vicenda  da  indurre  nella  no¬ 
stra  mente  una  prudente  perennitA  di  dubbio,  che  alia  sua 
voita  e  stimolo  alhosservazione,  alhesperienza  ed  alia  medi- 
tazione.  La  Geologia,  la  piu  sintetica  delle  scienze  naturali, 
si  e  fatta  essa  pure,  in  parte,  una  scienza  sperimentale  quando 
indaga  e  ottiene  la  formazione  di  minerali  e  di  rocce;  ma  e 
sopratutto  una  scienza  induttiva,  appoggiata  principalmente 
al  vasto  studio  delle  reliquie  organiche.  In  Italia  questa 
scienza  ebbe  si  puo  dire  i  natali  e  non  subi  alcuna  coerci- 
zione  giammai  da  parte  delle  autorita  religiose,  anzi  da  Laz¬ 
zaro  Moro  a  Stoppani  non  pochi  sacerdoti  la  coltivarono  con 
molto  onore,  il  che  vi  dimostri  quanto  sia  vero  Tasserto  che 
scienza  e  sentimento  religioso  possono  procedere  uniti  e 
strettamente  congiunti. 


2. 


Vincenzo  G.  Cavallaro 


DEI  PDNTI  ALGEBR1CI  POTENZIALI 
E  RADICALI  D’  ORDINE  m  E  DI  SPECIE  QUALUNQUE  (,) 

(fondamenti  costruttivi) 


Sommario  :  Punti  algebrici  potenziali  e  radicali  diretti  ed  inversi  e  loro  distribuzione. 
—  Procedimento  generale  di  effettiva  determinazione  grafica.  —  Potenziale  e 
radicale  proveniente  da  un  punto  arbitrario.  —  Potenziale  e  radicale  areolare 
e  alcune  denorainazioni.  —  Classi  notevoli  di  punti  doppiamente  principali.  — 
I  punti  trigonometrici.  —  II  potenzial-seno,  coseno.  tangente.  — II  radical-seno 
coseno,  tangente.  —  Loro  inversi.  —  Potenziale  e  radicale  lemoiniano.  —  Po¬ 
tenziale  e  radicale  brocardiano.  —  Altri  potenziali  e  radicali.  —  Osservazioni. 
—  Esempio  di  potenziale  e  radicale  areolare.  —  Gruppo  di  notevoli  proprie 
fondamentali  costruzioni.  —  Punti  potenziali  e  radicali  amicabili  in  due 
triangoli. 


Cap.  I.  —  Parte  G-enerale. 

§  1.  —  Punti  algebrici  potenziali  e  radicali  d’ordine  m. 

Sieno  Hl  (x,  y,  z? u),  H2  (x,  y,  z, u),  H:i  (x,  y,  z, ...?  u)  tre 
espressioni  nelle  quali  i  parametri  x?  y,  z , u  rappresentano 
le  misure  di  un  certo  numero  di  enti  geometrici  determi¬ 
nate  in  un  triangolo  fondamentale  ABC  e  supponiamo  che 
queste  espressioni  si  ricavino  dai  parametri  x,  y,  z , u  me- 


(p  Studio  dell’A. 
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diante  le  quattro  operazioni  fondamentali  (add.,  molt.,  e  loro 
inverse)  ed  estrazioni  di  radici  quadrate,  cosi  die  esse  de- 
scrivano  il  campo  euclideo  determinato  da  quei  parametri 
e  sieno  percio  atte  ad  essere  costruite  con  riga  e  compasso. 
Prescindiamo  dal  conoscere  per  ora  i  procedimenti  geome- 
trici  speciali  mediante  i  quali  si  possono  ricavare  i  tre  seg¬ 
ment  sA,  s2,  8S  aventi  per  misura  rispettivamente  i  valori 
numerici  £1?  £2,  fi3,  di  siffatte  espressioni,  e,  senza  che  con 
cio  veniamo  a  pregiudicare  il  seguito,  ammettiamoli  addirit- 
tura  noti. 

Sieno  ora  gai,  gbi,  gci  punti  giacenti  rispettivamente  sui 
lati  BC  =  a ,  CA  =  b,  AB  =  c  del  triangolo  ABC  e,  se 
supponiamo  verificata  la  seguente  terna  di  relazioni 

Bgai  :  Cgai  =  [H,  (x,  y,  z,  . .  .,  u)p  :  [H:i  (x,  y,  z,  . . .,  u)p 

[1]  Cgbi  :  Agbi  =  [H3  (x,  y,  z,  . . u)p  :  [Ht  (x,  y,  z,  . . u)p 
Ag*ci  :  Bgci  —  [H{  (x,  y,  z,  . . .,  u)p  :  [H2  (x,  y,  z,  . . .,  u)p 

con  i  =  1,  2,  3, ...,  m,  lie  segue  che  le  [1]  definiscono  un  si- 
stema  di  punti  Vi?  giacche  la  terna  di  rette  (Agai,  Bgbi,  Cgci) 
e,  pel  teorema  di  Ceva,  concorrente. 

Sieno  qai,  qbi,  qci  punti  giacenti  sui  medesimi  lati  e  sup¬ 
poniamo  verificata  la  seguente  terna  di  relazioni 

i  i 

Bqai  :  Cqai  =  V H2  (x,  y,  z,  . . .,  u)  :  V Hs  (x,  y,  z,  . . .,  u) 

i  i 

[2]  Cqbi  :  Aqbi  =  1Tf3(x,  y  z,...,u)  :  \T (x,  y,  z,  . . .,  u) 

i  i 

Aqci  :  Bqci  —  (x,  y,  z,  . . .,  u)  :  \T H,  (x,  y,  z,  . . u) 

con  i  =  1,  2,  22,  23, ...,  2k.  Ne  segue  che  le  [2]  definiscono  un 
sistema  di  punti 

Definizione:  Denomineremo  il  punto  Vif  punto  al- 
gebrico  potenziale  e  radicale  d’  or  dine  i,  rispettivamente. 

Osservazione:  I  simboli  g ,  V  si  riferiscono  al  poten¬ 
ziale;  i  simboli  q,  W  si  riferiscono  al  radicale. 


oOO 


IL  COMPLESSO  GENERALE  IN  UN  TRIANGOLO 


§2.  —  Punti  algebrici  potenziali  e  radical i  inversi. 

Sieno  g'ai,  g'bl,  g'oi;  q'al,  q'bI,  q'cl  punti  giacenti  su  a,  b,  c 
rispettivamente  e  supponiamo  verificata  le  relazioni  (per 
tutti  i  rispettivi  precedenti  valori  dell’indice  i), 


[3]  Bg'ai 

:  Cg'ai 

-  : 

Cg'bi 

:  Ag'bi 

=  : 

Ag'ci 

:  Bg'ei 

=  H  K2  : 

Ne 

segue 

che  la 

pr 

Bq'ai  :  Cq'ai  =  V Ii~  :  \ f  H,  [I] 

i  i 

Cq'bi  :  Aq'bi  =  VBl  :  V'TTT 

i  i 

Aq'oi  :  Bq'Ci  =  V  IL  :  V Hi 


punti  V'i  e  la  seconda  terna  un  sistema  di  punti  W'i  men- 
tre  questi  punti  V'if  W\  si  ricavano  semplicemente  dai  ri¬ 
spettivi  punti  Wi,  nel  modo  seguente:  Si  faccia  Bg'ai  =  Cgai 
e  analogamente  rispetto  ai  rimanenti  lati  b,  c  del  triangolo. 
Evidentemente  Ag'ai,  Bg'bi,  Cg'ci  costituiscono  tre  ceviane, 
eppero  sono  concorrenti. 

Definizione:  Denomineremo  i  punti  V'i7  W'i  punti  al¬ 
gebrici  potenziali  e  radicali  inversi  d’ or  dine  i,  rispettiva¬ 
mente. 

Osservazione:  I  simboli  g',  V'  si  riferiscono  al  poten- 
ziale;  i  simboli  q',  W'  al  radicale. 


§3.  —  Distribuzione  dei  punti  Y,  W  rispetto  al  triangolo 

cui  appartengono. 

La  distribuzione  dei  punti  radicali  e  potenziali  rispetto 
al  triangolo  cui  appartengono  dipendera  esclusivamente 
dalle  espressioni  H  che  servono  a  determinarli  per  tutti  i 
valori  deU’indice  i.  Supponiamo,  per  fissare  le  idee,  che  i 
parametri  x,  y,  z,  u  entranti  nelle  espressioni  H,  sieno 
tali  che  si  abbia  numericamente  HL  H2  ^  H 
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Abbiamo  le  disuguaglianze 


le  quali  applicate  alle  formule  [1],  [2],  [3],  [4]  dichiarano 
che  il  punto  Vj  tende  ad  A  accostandosi  sempre  piu  al  lato 
AB  —  a ,  il  punto  Wj  tende  a  C  accostandosi  sempre  piu  al 
lato  BC  =  c.  il  punto  V'i  tende  a  C  accostandosi  sempre  piu 
al  lato  a ,  e  finalmente  il  punto  W'j  tende  ad  A  accostan¬ 
dosi  sempre  piu  al  lato  c,  al  crescere  delbindice  d’ordine  i. 

Osservazione:  Per  esaminare  dove  tende  un  dato  punto 
algebrico,  per  esempio  potenziale,  al  crescere  dell’ indice 
d’ordine,  basta  analizzare  soltanto  due  delle  relazioni  [1]  o 
[3],  La  terza,  che  ne  e  conseguenza,  pub  servire  ad  inda- 
gare  a  quale  dei  lati,  quel  punto,  tendendo  ad  uno  dei  ver- 
tici,  va  sempre  piu  accostandosi. 

v  t 

§4.  —  Procedimenti  geometrici  determinanti  i  pimti  Y* 

Si  rileva  facilmente  dalle  poste  condizioni  che  deve 
esser  possibile  determinare  con  riga  e  compasso  il  punto 
algebrico  potenziale  d’  ordine  qualunque  ed  il  punto  alge¬ 
brico  radicale  d’ordine  qualunque,  ma  della  forma  2k. 

Noi  vogliamo,  percio,  studiarne  i  procedimenti  geome¬ 
trici  che  servono  a  determinarli. 

Pongasi  una  qualunque  terna  di  espressioni  H  sotto  le 

% 

esposte  condizioni  e,  senza  che  con  cio  veniamo  a  pregiu- 
dicare  la  questione,  supponiamo  di  conoscere  i  tre  segmenti 
s1?  s2,  s2  che  si  ottengono  operando  con  riga  e  compasso 
sui  segmenti  noti  misurati  dai  parametri  x,  y,  z,  ...,  u  en¬ 
trant  sotto  forma  analitica  nella  predetta  terna  di  espres¬ 
sioni  H. 
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Consideriamo  il  triangolo  fondamentale  ABC  ed  occu- 
piamoci  prima  dei  punti  potenziali. 

Punti  potenziali.  —  Dividiamo  i  lati  a,  b ?  c  nei  punti 
gai,  gci  in  modo  che  si  abbiano  le  proporzioni 


Ne  segue  che  la  terna  Agai>  Bgbl,  Cgcl  e  concorrente 
in  V4,  per  cui  hanno  luogo  le  [1]  per  i  =  1.  Noi  abbiamo 


ideato  per  lo  svolgimento  del  seguito  la  seguente  semplice, 


quanto  importante,  proposizione  «  L’altezza  di  un  triangolo 
rettangolo  relativa  alia  ipotenusa  divide  questa  in  parti 
che  stanno  tra  di  loro  come  i  quadrati  dei  cateti  adia- 
centi  ». 


r 


K 


// 

Fig.  1. 


Dopo  cio  considerasi  la  fig.  1.  Dal  punto  gai,  gia  deter¬ 
minate)  su  a ,  conduciamo  gal  H  =  gai  C  perpendicolare  a  BC 
e  uniamo  B  con  H.  Conducasi  poi  gaiK  perpendicolare  in  K 
a  BH  e  uniscasi  C  con  H.  Infine  si  tiri  da  K  la  parallela  a 
CH.  Dico  che  questa  parallela  incontra  BC  nel  punto  gag. 
Infatti  si  ha 
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Analoghi  discorsi  vanno  fatti  rispetto  agli  altri  due  lati 
b,  c,  relativamente  ai  preventivi  punti  gbl,  gcl ;  con  che  si 
determinano  su  di  essi  i  punti  g,J2,  gc2.  Poi  segue  Pindivi- 
duazione  del  punto  potenziale  V2  per  cui  hanno  luogo  le  [1] 
per  i  =  2. 

Ora  dalla  coppia  fondamentale  gal,  ga2  su  a,  noi  ne  de- 
durremo  qualunque  punto  gai  su  a  nel  modo  che  siamo  per 
dichiarare. 

Costruiamo  il  rettangolo  Bgal  PQ  avente  il  lato  gaiP=Bga2 
e  costruiamo  altresi  il  rettangolo  Cgai  NL  avente  il  lato 
gaiN  =  C ga2.  Cio  fatto,  costruiamo,  come  mostra  la  fig.  1,  i 
segmenti  PF,  LD  i  quadrati  costruiti  sui  quali  sono  equiva- 
lenti  rispettivamente  ai  due  rettangoli.  Ora  si  faccia  PE  =  LD, 
si  unisca  E  con  F  e  da  P  si  tiri  il  segmento  PGf  perpendi- 
colare  ad  EF,  Ancora  si  faccia  BO  =  FG,  08  =  EG  e  si  unisca 
S  con  C.  Infine  dal  punto  0  si  tiri  la  parallela  ad  SC.  Questa 
parallela  incontra  BC  nel  punto  ga3.  Si  ha  infatti 

FG  :  EG  =  PF2 :  PE2  =  PF2 :  LD2  =  Bgai  a  Bga2  =  Cgai  *  Cga2  ==  s32  :  ss8 
e  poi  FG  :  EG  =  BO  :  OS  =  BGa3  :  Cga3  =  s32  :  s33. 

Ma  assunta  ora  per  coppia  fondamentale  su  a  la  gai,  ga3 
verremo,  ripetendo  Pidentico  procedimento,  alia  determina- 
zione  su  a  del  punto  ga4  e  poi  da  gal,  ga4  dedurremo  iden- 
ticamente  il  punto  ga5  e  cosi  via  dedurremo  il  punto  gai 
dalla  coppia  gai,  g^i.^.  E  giacche  questi  discorsi  si  possono 
ripetere  per  i  rimanenti  lati  b,  c,  su  i  quali  determineremmo 
i  punti  rispettivi  gbi,  gci,  ne  segue  che  la  terna  Agai,  Bgbi, 
Cgci,  concorrendo  per  qualsiasi  valore  delP indice  i,  indivi- 
duera  il  potenziale  Vj  d’ordine  qualunque.  E  notevole  che 
Fissato  su  a  il  punto  #ai,  i  punti  g  su  a,  della  forma  sim- 
bolica  <7a2k,  si  deducono  con  un  notevole  procedimento  di- 
verso. 

Per  K  =  1  tale  procedimento  fu  gih  adoperato  in  fig.  t 
per  dedurre  ga2  da  gai.  —  Ora  deduciamo  il  punto  corri- 
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spondente  a  K  =  2,  ga22  =  ga4,  con  semplice  costruzione  da 
effettuarsi  sul  triangolo  prevent! vo  BgaiH,  costruzione  sem¬ 
plice  non  disegnata  sulla  figura. 

Prolungasi  galK  di  KHj  =  KH  e  si  unisca  B  con  H,  e 
poi  si  tiri  KK1  perpendicolare  a  BHr  Si  unisca  C  con  Hl  e 
da  si  tiri  la  parallela  a  CHj :  questa  parallela  determina 
su  BC  =  a  il  punto  ga4.  Infatti  e 


BK4 :  H.Ki  =  BK2 :  KH2  =  Bg*ai :  C<P 


&  ai 


=  s4 


s4 


3  i 


ecct. 


c 


Per  determinare  il  punto  ga23  =  ga8 
si  dovra  applicare  al  triangolo  BKH1 
quanto  si  fece  sul  triangolo  BgaiH  e 
cosi  via. 

Questo  procedimento  costruisce  i 
punti  della  forma  V2k  (K  =  l,  2,3, .. . .). 

Punti  radicali.  —  Si  conviene  che 
per  i  =  1,  sia  V4  =  W4  eppero  gai  =  qai, 
g'hi  =  qbl,  gc,  =  qcl  (V.  form.  [1],  [2]).  Ora 
prendiamo  a  considerare,  per  sempli- 
cita,  uno  dei  lati  del  fondamentale , 
ad  es ,  a.  Noi  conosciamo  gik  il  punto 
gai  =  qal  su  a  e  vediamo  come  si  deter¬ 
mina  il  punto  qa2.  Su  BC  =  a  [(v.  fig.  1) 
dove  non  sono  pero  eseguiti,  per  sem- 
plicita,  i  disegni  facili]  descriviamo  esternamente  ad  ABC 
(od  int.)  la  semicirconferenza  e  sia  X  il  punto  d’  incontro 
col  prolungamento  di  gaiH:  la  bisettrice  delPangolo  BXC, 
retto  in  X,  passa  pel  punto  qa2.  Infatti  si  ha 


BX  :  CX  =  Bqa2 :  Cqa2  =  V Bgai  :  V~ Cgai  =  V~s2  :  V~s5 


Identicamente  dicasi  rispetto  ai  lati  b,  c.  Insomnia,  il  punto 
W2  essendo  determinate,  varranno  le  [2]  per  i  =  2. 

Ora  riferiamoci  alia  tig.  2  sul  lato  BA  =  c  della  quale 
supponiamo  gia  noto  il  punto  qc2,  determinate  per  le  rife- 
rite  costruzioni.  Sul  punto  qc2  ripetiamo  identicamente  a 
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quanto  si  fece  su  qcl  per  dedurre  qc2,  vale  a  dire  conduciamo 
la  perpendicolare  in  qc2  ad  AB  e  sia  EA  il  punto  d’incontro 
con  la  semicirconferenza  di  diametro  AB,  tiriamo  la  biset- 
trice  dell’angolo  AEjB  e  sia  qC4  il  punto  d’incontro  con  AB. 
Operiamo  identicamente  su  qC4:  otterremo  qC8  e  poi  qclB  ed 
in  generate,  per  successive  ripetizioni  di  tal  procedimento 
semplice,  otterremo  il  punto  qc2k. 

E  notevole  anche  il  seguente  procedimento  geometrico, 
determinante  i  punti  qpg  inverso  di  quello  adoperato  per  i 
punti  potenziali  a  proposito  della  individuazione  dei  punti  g 
della  forma  simbolica  ga2*. 

Sul  lato  BC  =  a  supponiamo  noto  il  punto  qa2.  (Avremmo 
potuto  partire  dal  punto  qai,  ma  per  non  esser  costretti  a 
fare  molto  piccola  la  figura  2,  a  causa  della  estensione  che 
si  sarebbe  avuto,  partiamo  da  qa2  il  che  e,  per  quel  che 
precede,  lecitamente  comodo).  Descriviamo  su  BC  la  semi¬ 
circonferenza  esterna  ad  ABC  e  dal  punto  qa2  tiriamo  la 
perpendicolare  a  BC  chiamando  H  il  punto  dhncontro  colla 
semicirconferenza.  Uniamo  B,  C  con  H  e  prolunghiamo  BH 
di  HC4  =  HC,  mentre  prolunghiamo  CH  fino  al  punto  in 
cui  questo  prolungamento  incontra  la  semicirconferenza 
BH4C4  descritta  su  BC4,  preso  come  diametro.  Prolunghiamo 
BH4  di  H4C2  =  H4C4  e  ripetiamo  identicamente  le  medesime 
operazioni.  Fermandoci,  alle  costruzioni  di  fig.  2,  uniamo  C 
con  C2  e  da  H4  tiriamo  la  parallela  a  CC2:  il  punto  in  cui 
questa  parallela  incontra  BC  e  il  punto  qa4.  Infatti  e 


_ 

-|  /” 

BH,:  H,C.,  =  Bqa4:  Oqa4  =  ^BH  :  VhC^  =  :  V~C^  = 

f  s3 


Possiamo  concludere  senz'  altro  che  i  punti  algebrici 
potenziali  e  radicali  d’orcline  qualunque ,  caratterizzati 
dal  fatto  che  le  congiungenti  essi  punti  con  i  vertici  del 
triangolo  fondamentale  cui  appartengono ,  dividono  il  ri- 
spettivo  lato  opposto  in  parti  che  stanno  tra  di  loro  come 
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le  potenze  emmesime  o  come  le  radici  2kesime  di  due 
certe  espressioni  analitiche  appartenenti  ad  un  campo  eu- 
cliceo ,  tra  le  misure  di  uno  o  pin  determinati  gruppi  di 
enti  connessi  convener  ohnente  al  fondamentale,  sono  stati 
completamente  determinati  con  gli  esposti  procedimenti 
geometrici. 

§  5.  —  Potenziale  e  radicale  arbitrario. 

Per  semplicita  consideriamo  il  lato  BC  =  a  del  triangolo 
ABC  di  fig.  1.  Supponiamo  che  gajL  sia  un  punto  arbitrario 
e  siano  anche  tali  i  punti  gbl,  gcl  da  considerarsi  sui  rima- 
nenti  lati  rispettivamente.  Poniamo 

=  Bgai :  Cgai ,  —  =  Cgbl :  Agbl ,  -f-  =  Agci :  Bgcl 

r*  7I  r> 

e,  qualunque  sieno  gai,  gbl,  gcl,  si  abbia  sempre 

x .  g .  v  _  . 

ii  •  •  t; 

da  cui  anche 

m 

A  .  g .  v  Y*  _  1  1  /  x  ♦  g .  v  _ 

pi  ‘  ri  *  C  /  ’  f  P  •  *1  •  C 

Adunque  se  gam,  gbm,  gcm  son  punti  di  a ,  c  tali  che 

j  ~“~~J  z=  Bgam  I  Cgam  ^  *  Agbm  i  |  ^  '  B»cm  > 

le  rette  Agam,  Bgbm,  Cgcm  concorreranno  nel  potenziale  arbi¬ 
trario  d’ordine  m.  Se  ci  riferiamo  alia  figura  1,  tutti  i  pro- 
cedimenti  ivi  fatti  per  dedurre  gam  da  gai  valgono  anche 
quando  e  un  punto  arbitrario  non  proveniente  per  conside- 
razioni  sulle  espressioni  H,  sol  che  in  quest’ ultimo  caso  il 
punto  generico  gam,  anzicche  esser  tale  che  il  rapporto  Bgam: 
Cgam  sia  uguale  alia  potenza  emmesima  del  rapporto  gia 
fissato  fra  due  H  convenient^  e  invece  uguale  alia  potenza 

emmesima  del  rapporto  arbitrario  — . 
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Analoghi  discorsi  vanno  detti  sul  radicale  arbitrario  e , 
se  ci  riferiamo  alia  fig.  2,  tutte  le  considerazioni  e  le  pro¬ 
priety  ivi  ricavate  graficamente,  valgono  anche  quando  i 
punti  di  partenza  q,  per  le  ulteriori  determinazioni  dei 
medesinii,  sieno  affatto  qualunque.  Percio  preso  in  ABC  un 
punto  V— W,  uniamolo  con  i  vertici:  le  congiungenti  arbi- 
trarie  stabiliranno  sui  lati  a ,  b,  c  tre  coppie  di  segmenti 
(k,  (x),  (£,  y]),  (v,  C)  determinati  per  i  punti  arbitrari  gai  =  qai, 
gbl  =  qbl,  gcl  =  qcl,  giacenti  rispettivamente  su  quei  lati. 
Poi  applicando  su  quest’  ultimi  punti  i  procedimenti  di 
fig.  1-2  verremo  ad  individuare  ogni  punto  gai  (i  =  1,  2, 
3,  ...,  m)  ed  ogni  punto  qa2k  (k  =  J,  2,  3,  ....)  riferendoci  al 
lato  a  e  punti  analoghi  riferendoci  ai  rimanenti  lati  e  si 
avrfi  per  i  punti  potenziali 


Bgam  •  Cgam  —  (~[X~)  1  ’  Agbm  —  ^  j  ,  AgCm  '•  Bg‘cm 

e  per  i  punti  radicali 


Bg’agk  !  Cqa2k 


Cqb2k  :  Aqb2k 


Cosi  le  rette  (Agam,  Bgbm,  Cgm)  individuano  Vm  e  le  rette 
Bqa2k,  Cqe2k,  Aqa2k)  individuano  W2k.  Insomma,  per  dire  in 
parole,  si  ha  die 

Dato  un  punto  affatto  arbitrario  W=  V in  ABC ,  possiamo 
da  esso  dedurre  con  i  procedimenti  di  fig.  1-2  it  potenziale 
arbitrario  Vm  ed  it  radicale  arbitrario  W./  godenti  rispet¬ 
tivamente  della  proprietd  die  le  congiungenti  essi  punti  con 
i  vertici  del  triangolo  cui  cippartengono ,  dividono  il  rispet- 
tivo  lato  opposto  in  segmenti  il  cui  rapporto  uguaglia  la 
potenza  emmesima  e  la  radice  2kesima  del  rapporto  arbi¬ 
trario  tra  i  segmenti  determinati  su  tali  lati  dal  congiun- 
gere  il  punto  arbitrario  scelto  con  i  vertici  del  fondamentale. 

Oss. :  Da  ogni  punto  scelto  parte  un  sistema  di  punti 
potenziali  ed  un  sistema  di  punti  radicali  costituenti  due 
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catene  di  punti  aventi  il  punto  scelto  per  punto 
origi  ne. 

Osseryazione.  A1  potenziale  e  radicale  arbitrario  non  si 
puo  attribuire  nessuna  proprieta  rispetto  al  triangolo  cui 
appartiene;  non  cosi  e  per  i  potenziali  e  radicali  provenienti 
dalle  espressioni  H ,  giacche  questi  punti  son  tali  c*lie  la  AVX 
o  la  AWX,  per  esempio,  divide  il  lato  a  in  segmenti  il  cui 
rapporto  ha  relazione  con  gruppi  di  elementi  connessi  al 
triangolo.  E  noi  abbiamo  detto  a  suo  luogo  che,  volendo  de- 
terminare  un  certo  punto  potenziale  Vx  tale  che  la  AVX,  per 
esempio,  divida  a  in  segmenti  il  cui  rapporto  uguagli  la 
potenza  emmesima  del  rapporto  fra  due  poste  espressioni 
tra  le  misure  di  tali  elementi,  sitfatte  espressioni  debbono 
appartenere  ad  un  campo  euclideo  perche  si  possa  cio  effet- 
tuare.  Se  cosi  e,  possiamo  supporre,  che  la  terna  arbitraria 
gai,gbi,gci  considerata  in  questo  §,  sia  proveniente  da  una 
terna  di  espressioni  H,  seguendo  il  procedimento  posto  al 
§  4.  per  determinare  i  punti  gal,  gbl,  gcl  dividenti  a,  b,  c 
nel  rapporto  tra  due  segmenti  s,  ma  queste  espressioni  H 
rimarranno  incognite. 

A  noi  non  interessono  studi  grafici  sui  punti  arbitrari, 
giacche,  quand’  anche  ci  fosse  un  piu  semplice  ed  elegante 
procedimento  costruttivo  su  tali  punti  di  quello  da  noi  avanti 
dichiarato,  cio  non  implicherebbe  intorno  alia  conoscenza 
delle  loro  particolari  proprieta. 

§  6.  —  Punti  areolari,  potenziali  e  radicali 

(Alcune  utili  denominazioni). 

Supponiamo  che  rispetto  ad  un  triangolo  fondamentale 
ABC,  vengono  determinati  corrispondentemente  ai  lati  a,  b,  c 
tre  poligoni  di  n  lati  qualunque,  potendo  il  numero  dei  lati 
essere  diverso  nei  tre  poligoni  convessi  Sa,  Sb,  Xe.  Vediamo 
come  si  determina  geometricamente  il  punto  Vm  di  ABC  tale 
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che  la  AVm,  per  esempio,  divida  a  in  parti  il  cui  rapporto 
uguagli  la  potenza  emmesima  del  rapporto  tra  i  due  poli- 
goni  che  nella  configurazione  determinativa  di  essi,  corri- 
spondono  agli  altri  due  lati  b ,  c. 

Trasformiamo  Ea,  Sb,  £c  in  tre  quadrati  &b,  rispet- 
tivamente  equivalent  ai  tre  poligoni,  nelbordine  dei  simboli 
che  li  rappresentano  e  chiamiamo  sa,  sb,  sc  i  lati  di  questi 
quadrati.  Costruiamo  il  triangolo  MHN  rettangolo  in  H  e 
avente  per  cateti  i  segment  sb,  sc  e  poi  conduciamo  V  al- 
tezza  relativa  alia  ipotenusa,  indicandone  con  K  il  piede. 
I  segment  ME,  NK  staranno  nel  rapporto  s,,2  :  sc2  eppero 
nel  rapporto  dei  due  poligoni  Sb  :  Ec. 

Ora  se  applichiamo  i  discorsi  fatti  sulla  fig.  1  relativa- 
mente  al  lato  a,  a  proposito  della  coppia  di  segment  (s2,  s3), 
al  caso  nostro  e  relativamente  alia  coppia  (ME,  NK)  ver- 
remo  a  stabilire  su  a  ogni  punto  gam. 

Poi  gbm,  gcm  sui  rimanenti  lati  ed  inline  Vm. 

Identici  discorsi  si  fanno  pel  radicale  areolare  Wm,  sol 
che  la  coppia  (ME,  NK)  e  da  usarsi  per  eseguire  su  ABC  i 
procedimenti  della  fig.  2.  Cosi  rimane  determinate)  il  poten- 
ziale  e  radicale  areolare  che  lia  la  proprietd  che  unito  con 
i  vertici  del  fondamentale  le  congiungenti  dividono  il  ri- 
spettivo  lato  opposto  in  parti  il  cui  rapporto  uguaglia  la 
potenza  emmesima  o  la  radice  2k  esima  del  rapporto  tra 
le  aree  di  due  poligoni  corrispondenti  agli  altri  due  lati. 

Oss.:  Il  procedimento  riferito  si  semplifica  se  i  tre  po¬ 
ligoni  Ea,  Eb,  £c  sono  simili.  Infatti  il  loro  rapporto  si  riduce 
a  quello  tra  i  quadrati  dei  lati  omologhi,  e  pero  i  segment! 
ME,  NK  provengono  da  un  triangolo  rettangolo  avente  per 
cateti  una  coppia  di  lati  omologhi  (v.  esemp.  nella  II  parte). 

Osservazione  :  Se  costruiti  i  tre  poligoni  riesce  possi¬ 
ble  calcolare  la  loro  area  in  funzione  degli  element  del 
fondamentale  e  chiaro  che  il  punto  algebrico  potenziale  o 
radicale  areolare  d’  ordine  superiore  sara  simultaneamente 
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un  punto  algebrico  potenziale  o  radicale  proveniente  da  una 
terna  di  espressioni  TI  e  di  quel  dato  ordine. 

Utili  denominazioni.  Sino  a  questo  punto  le  espressioni 
H  ci  sono  apparse  molto  vagamente :  ora  daremo  alcuni 
esempi  sulla  forma  analitica  e  sui  parametri  entranti  in 
queste  espressioni  e  corrispondentemente  stabiliremo  alcune 
definizioni. 

II  punto  algebrico  proveniente  da  una  terna  di  espres¬ 
sioni  H  i  cui  parametri  sieno  le  misure  dei  lati  del  fonda- 
mentale  e  funzioni  goniometriche  dei  suoi  angoli  si  dira 
punto  algebrico  potenziale  o  radicale  principale  d ’  ordine 
qualunque. 

0 

Tali  sarebbero  i  punti  Vm,  W2*  provenienti  dalle  espres¬ 
sioni 

H,  =  (aV~  b2  +  c2)(l  +  V~  sina) ,  H,  =  (bV~  c2  +  a2)(l  —  V  ship), 

H3  =  (cV: a2  +  b2)(l  4-  V siny) 

Se  i  parametri  entranti  nelle  H  sono  soltanto  le  misure 
dei  lati  di  ABC  il  punto  potenziale  Vm  o  il  punto  radicale 
W2k  cui  esse  darebbero,  si  dira  punto  algebrico  potenziale 
o  radicale  doppiamente  principale. 

Tali  sono  i  punti  provenienti  dalle  espressioni 

Hi  =  ]/a2  -f  V b2  +  c2  '  H,  =  )  b2  +  V c2  -f  a2  ' 

H3  =  \  c2  +  V"  a2  +  b2 

I  punti  provenienti  da  espressioni  H  contenenti  solo 
funzioni  goniometriche  degli  angoli  del  fondamentale  diconsi 

punti  trig onome Unci. 

Tali  sono  i  punti  provenienti  dalle  espressioni 

—  |  sina  -j"  V  cos  3  4~  cosy  ’  H.z  =  )  sin  3  +  V~  cosy  4-  cos  a  1 
H3  =  ]siny  4-  V~cosa  4~  cos3 

Generalmente  poi  un  punto  e  a  dirsi  ornogeneo  od  ete- 
rogeneo  secondo  che  i  parametri  entranti  nelle  espressioni 
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H  da  cui  proviene,  sono  della  stessa  specie  o  di  specie  di- 
versa.  E  un  punto  omogeneo  quello  che  proviene,  per  esem- 
pio,  dalle  espressioni 

HL  =  ra  +  ri*rc  ,  Hz  —  rb  +  rcra  ,  H:i  =  rc  +  ra  rb  , 

ra,  rb,  rc  essendo  i  raggi  degli  ex-cerchi ;  mentre  e  un  punto 
eterogeneo  quello  proveniente  dalle  espressioni 

H{  =  raR  +\hbhc  ,  H2  =  rbR  -f-  hcha  ,  H:i  —  rcR  -j-  halib  , 

dove  ha,  hb,  hc  sono  le  altezze  di  ABC  ed  R  e  il  raggio  del 
circoncerchio.  II  punto  trigonometrico  e  un  punto  omogeneo. 

Cap.  II  —  IParte  Speciale. 

§  i- 

Generalmente  parlando,  nella  determinazione  geometrica 
di  un  dato  punto  algebrico,  proveniente  da  una  terna  di 
espressioni  H,i  criteri  costruttivi  ivi  adoperabili;  producenti 
la  forma  costruttiva  piu  o  meno  elegante,  la  semplicita  o  la 
complessita  della  costruzione,  pur  dovendo  sottostare  a  fissati 
principi  ed  essere  informati  sostanzialmente  alle  costruzioni 
fondamentali  gia  dichiarate,  non  ostante  cio,  per  una  piu  o 
meno  abile  combinazione  degli  elementi  geometrici  che  en- 
trano  nella  figura  cui  quelle  costruzioni  si  riferiscono,  acqui- 
stano  talvolta  forme  elegantissime  cosi  che  il  procedimento 
intero  determinante  quel  dato  punto  algebrico,  potenziale  o 
radicale,  e,  in  se  stesso,  un  vero  notevole  fatto  grafico  in- 
formato  a  sani  criteri  costruttivi. 

Ora  posta  quella  terna  di  espressioni  H  si  richiede  la 
determinazione  geometrica  dei  segmenti  s1?  s2,  s3  ed  il  di- 
scorso,  or  ora  fatto,  si  riferisce  maggiormente  a  tale  deter¬ 
minazione,  la  quale  puo  differenziarsi  sostanzialmente  da 
un:  altra  mirante  all7  identico  scopo.  Pel  resto,  si  per  Y  uno 
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che  per  raltro,  possiamo  applicare  gli  esposti  principi  co- 
struttivi  del  potenziale  e  del  radicale  d’ ordimem  e  pero  la 
semplicita  o  la  non  semplicita,  l’eleganza  o  la  non  eleganza 
delT  intero  procedimento  sono  fatti  che  dipendono  dai  pro- 
cedimenti  speciali  adoperati  in  siffatta  determinazione  dei 
segmenti. 

Talvolta,  per  una  opportuna  scelta  dei  parametri  entranti 
nelle  espressioni  H  e  sopra  tutto  per  una  opportuna  forma 
analitica  delle  H  stesse,  i  procedimenti  determinativi  dei 
segmenti  s1,  s2,  s3  si  semplificano  parzialmente  servendosi 
delle  linee  del  triangolo  fondamentale,  gia  condotte  per  in- 
clividuare  i  gruppi  dei  segmenti  cogniti  (operando  sui  quali 
debbonsi  dedurre  quei  segmenti). 

E  noi  ora  potremmo  costruire,  per  esempio,  i  punti  al- 
gebrici  potenziali  o  radicali  provenienti  dalle  espressioni  H 
contemplate  nelle  denominazioni  e  vedere  come  vanno  ap- 
plicati  gli  esposti  principi  cli  pocanzi. 

Noi  abbiamo  una  classe  cli  espressioni  H  che  offrono 
important  costruzioni,  e  pero,  nella  infinita  di  scelte  che 
potremmo  fare  di  espressioni  H ,  vogliamo  fermarci  su 
quelle  che  soddisfano  alia  semplicita  e  sono  suscet- 
tive  delT importanza  riferita.- 

§  2.  —  Notevoli  punti  doppiamente  principal!*. 

1.  Il  potenziale  lemointano.  —  Pongasi  Hi  =  a,  H2  =  b, 
Hs  =  c. 

Il  potenziale  lemoiniano  diretto  e  clefinito  dalle  re- 
lazioni 

[1]  Bgam  •  Cgarn  — —  Cla  :  bm  ,  Cg'bm  •  Agbm  z=  •  C111  . 

Ag’cm  •  Bgcm  —  bm  J  <lm 

Il  potenziale  lemoiniano  inverso  si  ottiene  accen- 
tanclo  le  g  e  capovolgendo  i  rapporti  a  secondo  membro. 
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Per  m  =  l  le  [1]  ci  danno  Tincentro  I  di  ABC,  per 
m  =  2,  le  [1]  ci  danno  il  celebre  punto  di  Lemoine  che 
gode  di  propriety  importantissime.  (Nel  N.  140  della  Rivista 
abbiamo  dato  le  costruzioni  proprie  di  questo  potenziale). 

2.  Il  potenziale  brocardiano.  —  II  potenziale  brocar- 
diano  diretto  e  definito  dalle  relazioni 

[2]  Bgam  :  Cgam  —  cm  :  am ,  Cg’bm  :  Ag'hui  =  am  :  bm  , 

A  gem  :  Bgcm  =  bm  :  cm 

Pinverso,  da  quelle  che  si  deducono  da  [2]  accentando 
le  g  e  capovolgendo  i  rapporti  a  secondo  membro.  Le  [2]  per 
m  =  2  danno  il  punto  &  di  Brocard. 

3.  Potenziale  gergonniano.  —  Se  assumiamo  come 
punto  arbitrario  in  ABC  il  punto  di  Gergonne,  cioe  il 
punto  che  si  ottiene  unendo  A,  B,  C  con  i  punti  di  contatto 
su  a,  b ,  c  del  suo  incerchio,  deduciamo  (v.  §  5)  il  potenziale 
gergonniano  d7  ordine  qualunque.  Questa  classe  di  punti  po- 
tenziali  ha  per  punto  origine  il  punto  di  Gergonne  inclusovi 
per  ordine  uno.  Le  formule  che  definiscono  questo  potenziale 

sono  poi  le  seguenti,  ove  si  faccia  p  =  (a  -(-  b  +  c) : 

[3]  Bgam  :  Cgam  =  (p  —  b)m  :  (p  —  c)m,  Cgbm  :  Agbm  =  (p  —  c)m  :  (p  —  a)m, 

Agcm  :  Bgcm  —  (p  —  a)m  :  (p  —  b)m 

4.  Potenziale  nageliano.  —  E  quello  proveniente  dal 
punto  di  Nagel,  cioe  dal  punto  che  si  ottiene  unendo  i 
vertici  di  ABC  coi  punti  di  contatto  sui  lati  opposti  dei  ri- 
spettivi  ex-cerchi  del  triangolo. 

Oss. :  Contemplando  il  §  5  si  stabiliscono  subito  i  pro- 
cedimenti  geometrici  determinativi  di  questi  punti,  proce- 
dimenti  compendiati  nella  fig.  1. 

§  3.  —  Punti  trigonometrici  rimarchevoli. 

GRUPPO  DI  PROPRIE  NOTEVOLI  COSTRUZIONI. 

Nel  n.  140  della  Rivista  ci  occupammo,  senza  aver 
presente  le  attuali  generiche  ricerche,  del  potenziale  bro- 
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cardiano  e  lemoiniano  principalmente  per  dare  delle  altre 
costruzioni  sui  punti  di  Brocard  e  di  Lemoine  ed  ivi  fa- 
cemmo  altre  varie  osservazioni  (1). 

Ora  daremo  un  gruppo  di  nuove  costruzioni  le  quali, 
benche  informate,  come  del  resto  dev’essere,  ai  principi  co- 
struttivi  generali  dati  ai  §§  1,  2,  3,  ecc.  della  prima  parte, 
acquistano,  per  le  propriety  intime  e  notevoli  discendenti 
dal  considerare  i  singoli  casi,  forma  costruttiva  notevolissima. 
Queste  costruzioni  die  si  riferiscono  a  determinazione  di 
punti  notevoli  godenti  di  curiose  poste  propriety,  non  sono, 
del  resto,  facili  a  prevedersi  a  priori. 


I.  —  Punti  trigonometrici  potenziali. 


Il  punto  potenzial-seno.  —  II  pun  to  potenzial-seno 
diretto  e  definito  dalla  seguente  terna  di  relazioni,  con 
m  =  1,2,  3,  .... 

Bgam  •  Cgam  :=: 


sin  p 
sin  y 

Agcm  :  Bg 


Cg’bm  •  Ag’hm 
Sill  a  xra 


sin  y 


sill  a 


[1] 


scm 


Sill  £ 


Tin  verso  da  quella  che  si  deduce  da  [1]  accentando  le  g 
e  capovolgendo  le  frazioni  in  parentesi. 

Vediamo  come  si  determina  geometri- 
camente. 

Dal  punto  medio  M  del  lato  BC  =  a 
tiriamo  le  perpendicolari  sugli  altri  due 
lati  del  triangolo  e  chiamiamo  P,  Q  i 
loro  piedi.  I  segmenti  MP,  MQ  star  anno 
nel  rapporto  sin  p  :  sin  7  e  pero  fatto 
CS  =  MQ,  SL  =  MP,  uniscasi  B  con  L 
e  da  S  si  tiri  la  parallela  a  BL  :  questa 

parallela  incontra  BC  nel  punto  gai  per  cui  ha  luogo  la  prima 
delle  [11  per  m  =  1.  Si  conduca  ora  MH  =  MQ  perpendicolare 


(J)  Ivi  si  e  inoorso  111  qualche  iaesattezza,  inavvedutamente. 
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a  PM  e  si  unisca  P  con  H  e  cla  M  si  tiri  il  segmento  MR,  perpen- 
dicolare  a  PH.  Se  prendiamo  CS1=HR1?  81Li=PR1,  uniamo 
Ll  con  B  e  da  8,  tiriamo  la  parallela  a  BL,  questa  incon- 
trera  BC  =  a  nel  punto  ga2  per  cui  ha  luogo  la  prima  delle 
[1]  per  m  =  2.  Ora  avendosi  su  a ,  la  coppia  fondamentale 
gai,  ga2?  possiamo  col  procedimento  dichiarato  in  fig.  1  de- 
durre  il  punto  gam  su  a,  per  cui  ha  luogo  la  prima  delle  [1J 
per  m  qualunque  (m  =  3,  4,  5, . . .).  E  giacche  tutti  i  discorsi 
sin  qui  fatti  sui  lato  a  debbonsi  ripetere  identicamente  per 
i  rimanenti  lati,  ne  segue  che  il  potenzial-seno  d’ordine  m 
rimane  determinate,  col  procedimento  esposto,  per  qualsiasi 
valore  dell’ indice  m. 

Osservazione  la:  Giacche  in  ogni  triangolo  i  lati  sono 
proporzionali  ai  seni  degli  angoli  opposti  se  ne  inferisce  che 
il  potenzial-seno  diretto  d’  or  dine  m  coincide  col  potenziale 
lemoiniano  inverso  dello  stesso  or  dine ,  mentre  il  potenzial- 
seno  inverso  d’  ordine  m  coincide  col  potenziale  lemoiniano 
diretto  dello  stesso  ordine. 

Osservazione  2a:  La  figura  3  puo  servire  anche  a  de- 
terminare  il  petenzial-seno  inverso  eppero  il  potenziale  le¬ 
moiniano.  In  particolare,  per  m  =  2,  la  fig.  3  olfre  un’altra 
costruzione  del  punto  di  Lemoine  (o  punto  potenzial-seno 
inoerso  di  secondo  ordine). 

Il  punto  potenzial-coseno.  —  Il  punto  potenzial- 
coseno  diretto  e  definito  dalla  seguente  terna  di  relazioni 
con  m  =  1,  2,  3, . . . . 


e  T  inverso  dalla  terna  che  si  deduce  da  [2]  accentando 
le  g  e  capovolgendo  le  frazioni  in  parentesi.  Ecco  il  proce¬ 
dimento  determinante  questo  punto. 
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Riferiamoci,  per  semplicita,  al  lato  BC  =  a  del  triangolo 
ABC  (fig.  4).  P,  Q  sono  i  piedi  delle  perpendicolari  condotte 
dal  punto  medio  M  di  BC  sui  rispettivi  lati.  Fatto  PT  =  CQ, 
si  unisca  T  con  C  e  da  P  si  tiri  la  parallela  a  TC:  questa 
parallela  incontra  BC  nel  punto  gai,  per  cui  ha  luogo  la 
prima  [2]  per  m  =  1.  Infatti  si  ha: 

BP  :  PT  =  cos  p  :  cos  y  =  Bgai  :  Cgai  • 

II  punto  ga2  si  deduce  ora  da  gal  col  procedimento  detto 
in  fig.  1  e  la  fig.  4  mostra  lale  procedimento.  Cosi  pure  ogni 
punto  gam  deducesi  col  procedimento  di  fig.  1 
dalla  coppia  fondamentale  gai,  ga2,  mentre 
i  punti  della  forma  gast  deduconsi  col  pro¬ 
cedimento  diverso  detto  nella  osservazione 
di  §  4. 

Cosi  rimane  determinate  il  potenzial- 
coseno  d’  ordine  qualunque. 

Il  punto  potenzial  -  tangente.  —  Il 
punto  potenzial- tangente  diretto  e  definito  dalla  se- 
guente  terna  di  relazioni,  con  m  =  1,  2,  3,  . . . . 


.4 


Bg  am  :  Cg  am 


/  tang  p  \m 
\  tang  y  /  ’ 

Agcm  •  Bg'cm 


Cgbm  I  Agbm 

/  tang  a  \m 
\  tang  p  ) 


I  tangy  \m 

\  tang  a  /  ’ 


P  in  verso  dalla  terna  che  deducesi  da  [3]  accentando  le  g 
e  capovolgendo  le  frazioni  tra  parentesi.  Ecco  il  procedi¬ 
mento  di  determinazione. 

Sia  AHa  P  altezza  di  ABC  rispetto  al  lato  a.  Posto 
AHa  =  ha,  BHa  =  p.  CHa  =  q,  avremo  ha  :  p  =  tang  p, 
ha:q  ==  tangv  eppero  tang^rtangv  =  q :  p.  Ne  inferiamo 
che  Ha  =  g'ai,  giacche  ha  luogo,  per  m  =  1,  la  prima  delle 
relazioni  inverse  delle  [3]. 

Poi,  per  analoghi  discorsi  da  farsi  sugli  altri  lati,  ne  in¬ 
feriamo  che  V  ortocentro  d’un  triangolo  e  il  suo  'punto  po- 
tenzial- tangente  inverso  di  prim' ordine. 
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Assumiamolo  come  punto  arbitrario :  dedurremo  una 
catena  di  punti  potenzial-tangenti  avente  Tortocentro  per 
*  punto  origine  (§  5).  La  fig.  5,  mostra 

rispetto  al  lato  BC  il  procedimento  de- 
terminante  i  punti  g',  limitato  ad  m  =  4, 
(k  =  2),  servendosi  delle  considerazioni 
esposte  nelhoss.  di  §  3;  con  cui  deter- 
miniamo  su  a  ogni  punto  ga2k.  I  punti 
g  su  a  della  forma  qualunque  gam  de- 
duconsi,  al  solito,  da  gai,  ga2  per  suc¬ 
cessive  applicazioni  del  procedimento  di  fig.  1.  E  si  com- 
prende  come  sia  facile  costruire  i  punti  potenzialtangenti 
diretti  (§  2). 

Il  punto  potenzial-cosecante,  secante,  cotangente.  — 
l  diretti  sono  definiti  rispettivamente  dalle  relazioni 


Bgam  •  Cg’am  — 


cosec  0  \m 
cosec  y  /  ’ 

Ag  cm  :Bg  cm 


Bgam  :  Cg 


gam 


sec  3 
secy 


t  m 


Bgam  •  Cgam  — 


Ag’cm  .*  Bg'cm  — 
(  Ctg  0  \m 


Cgbm  •  Ag’bm  — 

/  cosec  a  \m 
\  cosec  p  / 

Cg’bm  •  Ag’bm 
sec  a  \m 


cosec  y 
cosec  a 


km 


ctg  Y 


\  sec  p  / 

Cgbm  •  Agbm  — 


Ag’cm  •  Bgcm  — 


Ctg  a  \m 


ctg  p 


sec  y 
sec  a 


ctg  Y 
ctg  a 


,m 


M 


Osserviamo  che  la  cosecante,  secante,  cotangente  e  ri¬ 
spettivamente  l’inversa  del  seno,  coseno,  tangente :  ne  de- 
duciamo  che  il  punto  potenzial-cosecante,  secante ,  cotan - 
gente  diretto  d3un  dato  ordine  coincide  rispettivamente  col 
punto  potenzial-seno ,  coseno ,  tangente  inverso  dello  stesso 
ordine . 

Capovolgendo  le  frazioni  in  parentesi  e  accentando  le  g 
noi  otteniamo  le  formule  che  si  riferiscono  al  potenzial-co- 


\ 


f 
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secante,  secante,  cotangente  in  verso,  ma  e  il  punto  potenzial- 
cosecante ,  secante ,  cotangente  inverso  d’un  certo  ordine 
coincidente  rispettivamente  col  punto  potenzial-seno ,  coseno, 
tangente  diretto  dello  stesso  ordine. 


II.  —  Punti  trigonometrici  radicali. 


Il  punto  radical-seno.  —  Il  punto  radical-seno  diretto 
e  definite  dalla  seguente  terna  di  relazioni,  con  k  =  0, 1,  2,  3, ... 


Bqa2k  :  Cqa2k  =  [/— Pli-  ,  Cqb2k  :  Aqb2k  =  1/  , 

i  sm  y  \  sin  a 


AqC2k  i  RqC2k 


ysin  a 
sin  p 


mentre  il  radicale  inverso  si  ha  accentando  le  q  e  capovol- 
gendo  le  frazioni  sotto  i  radicali. 

Per  k  =  0  il  radical-seno  e  il  potenzial-seno. 

Consideriamo  il  lato  a  del  fondamentale.  (Analog,  va 
detto  pei  rimanenti  lati)  e  chiamiamo  F  il  piede  della  biset- 
trice  uscente  dal  vertice  opposto:  il 
punto  F  e  il  punto  qral  =  g'ai.  Infatti 
e  BF  :  CF  =  c  :  b  =  sin  y  :  sin  [3. 

Adunque,  se  rispetto  ad  F  =  q'ai 
applichiamo  i  ragionamenti  fatti  in 
§  4  relativamente  alia  fig.  2 ,  rispetto 
al  lato  AR,  noi  ne  dedurremo  su  a 
ogni  punto  q'a2k  (la  fig.  6  mostra  tale 
procedimento  per  k  =  1  con  cui  si 
ha  q'a2).  Segue  subito  la  determina- 
zione  di  ogni  punto  qa2k. 

Ma  i  punti  qa2k  invece  di  dedursi 
dai  punti  q'a2k  (§  2)  si  possono  determinare  direttamente  cosi. 
Considerasi  la  figura  6  e,  riferendoci  ad  uno  dei  lati,  per 
esempio  ad  a ,  prolunghiamo  al  di  la  del  vertice  opposto 


J 
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A  i  rimanenti  lati  b,  c  e  prendiamo  sui  prolungamenti 
AM  ==  AN  =  v,  v  essendo  un  qualunque  segmento. 

Sui  segmenti  BM,  CN,  presi  come  diametri,  descriviamo 
le  semicirconferenze  come  mostra  la  fig.  6  e  da  A  tiriamo 
AR,  AS  perpendicolari  a  BM,  CN  mentre  uniamo  i  punti 
R,  S.  Tirisi  la  bisettrice  dell’angolo  RAS  e  sia  0  il  piede, 
dal  quale  conduciamo  la  perpendicolare  ad  RS  chiamando  H 
il  punto  d’  incontro  con  la  semicirconferenza  RHS.  Avremo : 

AS  :  AR  =  V~Vb  :  \A~vc  =  \Cb  :  V~  c  —  V  sin  p  :  \T  sin  y 

e  per6,  se  a  partire  da  B  prendiamo  sulla  direzione  BM  i 
segmenti  BE  =  AS,  ET  =  AR,  uniamo  T  con  C  e  da  E  ti¬ 
riamo  la  parallela  a  TC  ,  questa  parallela  incontra  BC  nel 
punto  qa2.  Si  avra 

BE  :  ET  ==  AS  :  AR  =  V~ sin  p  :  V" sin  y  =  Bqa2  :  Cqa2 . 

Ancora  fatto  BE4  =  SH,  E1T1  =  RH,  unito  Tx  con  C  e 
tirata  da  Ei  la  parallela  a  TC,  questa  parallela  incontra  BC 
nel  punto  qa4,  evidentemente. 

E  sui  triangolo  rettangolo  RHS  possiamo  applicare  o  il 
procedimento  di  fig.  2  rispetto  al  lato  BC  o  quello,  mirante 
alb  identico  fine,  rispetto  al  lato  AC.  Si  nelF  uno  che  nel- 
1'altro  di  questi  procedimenti  perverremo  a  determinare 
su  RS  due  segmenti  il  cui  rapporto  sia  la  radice  2kesima  del 
rapporto  dei  segmenti  AS,  AR  e  pero  anche  la  radice  2kesima 
del  rapporto  sin  [3 :  sin  7.  Rimane  a  dividere  a  nel  rapporto 
di  tali  segmenti  e  per  cio  si  puo  seguire  il  metodo  esposto 
per  i  segmenti  AS,  AR;  SH,  RH. 

Osservazione.  Per  la  proporzionalita  dei  lati  di  un 
triangolo  ai  seni  degli  angoli  opposti  abbiamo  visto  che  il 
potenziale  lemoiniano  coincide  col  potenzial-seno  ;  ora  pos- 
siamo  chiamare  il  radical-seno,  rad ic ale  lemoiniano.  In- 
tanto  il  radical-seno  diretto  coincide  col  radicale  lemoiniano 
inverso  ed  il  radical-seno  inverso  coincide  col  radical-lemoi - 
niano  diretto. 
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Costruzione  simultanea  del  potenziale  e  radicale  leraoi- 
niano  d’ ordine  2k.  —  Per  k  ==  0  il  potenzial  lemoiniano  coin¬ 
cide  col  radicale  lemoiniano  nell 'incentro  di  ABC.  Considerato 
percio  l’incentro  come  punto  arbitrario 
possiamo  applicare  i  procedimenti  di 
§  5.  In  fig.  7  M,  N,  P  sono  i  piedi  delle 
bisettrici :  sul  lato  a  e  effettuato  il  pro- 

cedimento  determinante  simultaneamen- 

\ 

te  qa2,  ga2  (k  =  1).  E  chiaro,  per  quel 
che  precede,  come  si  dovrebbe  proce- 
dere  per  determinare  i  punti  ga2^  qa2k. 

Il  punto  radical-coseno.  —  Il  punto  radical-coseno  e 
definito  dalla  seguente  terna  di  relazioni 

k  k 

2  _  2  _ 

Bqa2k  :  Cqa2k  =  ,  Cqb2k  :  Aqb2k  =  V -XXX  , 

!  cosy  !  cos  a 

k 

2  _____ 

AqC2k  :  BqC2k  =  V ^ 

]  COS  P 

ed,  al  solito,  il  radical-coseno  inverso  si  ha  capovolgendo  le 

frazioni  sotto  i  radicali  e  accentando  le  q. 

Siccome  per  k  =  0  il  radical-coseno 
coincide  col  potenzial-coseno,  e  chiaro 
che  il  procedimento  determinante  il 
radical-coseno  di  prim' ordine  e  quello 
riferito  sulla  fig.  4.  parzialmente  sul 
lato  BC  —  a. 

Cio  posto,  consideriamo  la  fig.  8 
sulla  quale  le  lettere  M,  P,  Q  hanno  la 
stessa  definizione  che  nella  fig.  4.  Facciamo  PR  =  CQ,  descri- 
viamo  su  BR  la  semicirconferenza  e  chiamiamo  0  il  punto 
in  cui  essa  incontra  il  prolungamento  di  MP.  E  chiaro  che 

BO  :  OR  =  \TbP  :  VRP 

onde,  fatto  BL  =  BO,  LK  =  OR,  unito  K  con  C  e  tirata  da  L 
la  parallela  a  KC,  questa  parallela  incontra  BC  in  qa2. 
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Infatti 


Bqa2:Cqa2  =  BL :  LK  =  BO  :  OR  =  V~BP  :  \Trp  =  V'cosp  :  Vcosy. 


La  fig.  8  mostra  Y  analogo  procedimento  esteso  agli  altri 
due  lati  e  la  completa  cestruzione  del  radical-coseno  di  se- 
condo  ordine. 

Per  le  ulteriori  determinazioni  di  punti  radical-coseno 
non  si  hanno  che  ad  applicare  le  costruzioni  di  fig.  2  ri- 
spetto  ai  punti  qa2,  qb2,  qc2  trovati  col  procedimento  di  pocanzi. 

Oss. :  Ma  potremmo  fare  anche  cosi :  Rispetto  al  trian- 
golo  rettangolo  BOR  si  eseguano  i  successivi  procedimenti 
geometrici  fatti  in  fig.  2  rispetto  al  triangolo  AEaB  :  cosi 
otterremo  su  BR  due  segmenti  il  cui  rapporto  sia  la  radice 
2kesima  del  rapporto  BO :  OR.  Le  ulteriori  considerazioni 
sono  facili  ad  intendersi,  onde  ce  le  risparmieremo. 

Il  punto  radical-tangente.  —  II  punto  radical-tan- 
gente  diretto  e  definito  dalla  terna  di  relazioni 


Bqa2k  i  Cqa2>,  — 


tang  p 
tang  y 


5 


AqC2k  BqC2k 


k 

2  ______ 

Cqb2k  :  Aqb2k  —  V  -|an^-Y  , 

f  tang  a 

k 

2  _ 

ytang  a 
tang  p 


rinverso  dalla  terna  che  da  questa  deducesi  capovolgendo 
le  frazioni  sotto  i  radicali  e  accentando  le  q.  Questo  punto 
offre  elegante  costruzione  come  il  pre- 
cedente.  Eccola:  Nella  fig.  9,  P,  Q  sono 
i  piedi  delle  altezze.  Per  quel  che  di- 
cemmo  a  proposito  del  potenzial-tan- 
gente  sulla  fig.  5  questi  piedi  possonsi 
rispettivamente  rappresentare  con  g'ai 

=  q'ai ;  g'bi  =  q'b! •  Dunque  se  A,,  Bi;  C4 
sono  i  punti  in  cui  i  prolungamenti  di 
queste  altezze  incontrano  le  semicircon- 
ferenze  aventi  per  diametro  i  lati  del  fondamentale,  descritte 
esternamente  alia  sua  superficie7le  bisettrici  degli  angoli  BAjC, 


Fig.  9 
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CBjA,  ACjB  incontrano  BC  =  a,  CA.  =  b,  AB  =  c,  nei  punti 
q'a2,  q'h2,  q'c2,  rispettivamente.  Ed  applicando  success!  vamente 
il  procedimento  di  fig.  2,  ivi  dato  rispetto  al  lato  AB,  a 
questi  punti  q'a2,  q'b2,  q'c2,  ne  dedurremo  qualunque  terna 
q'a,k,  q'b2k,  q'csk  e  per  conseguenza  qualunque  terna  qa2k, 

Elba’s  9bgk- 

Oss. :  Se  in  unica  figura  fondiamo  le  costruzioni  esposte 
in  fig.  5,  9;  otteniamo  una  elegante  costruzione  simul- 
tanea  del  potenziale  e  radical-tangente  d’  ordine  2k. 

Il  punto  radical-cosecante,  secante,  cotangente.  — 
Sono  definiti  dalle  relazioni 


Bq 


a2* 


Bqagk  •  Cqagk  — 


- 1/ 

cosec  p 

r 

cosec  y 

AqC2k  :  BqC2 

■-] 

k 

2 

/'  sec  p 

1  sec  y 

AqC2k  :  Bq, 

il 

k 

2 

1/  ctgp 

r  ctg  y 

1 


Cqb2k  :  Aqt,2k 

k 


t 

I 


/  cosec  y 
cosec  a 


f  c 


cosec  a 


cosec  p 


Cqb2k  :  Aqb2k 

k 


=  / 


z 

} 


sec  y 
sec  a 


=  / 


} 


sec  a 
sec  p 


Cqb2k  i  Aqb2k 

k 


z 

1 


A- 

/_ctg_r  . 

ctg  a 


AqC2k  i  BqC2k  — 


} 


ctg  a 
ctgp 


mentre  il  radicale  cosecante ,  secante ,  tangente  diretto  o 
inverso  d’ ordine  2k  coincide  rispettivamente  col  radical - 
seno,  coseno,  tangente  inverso  o  diretto  dello  stesso  ordine. 


§4.  —  Notevoli  punti  doppiamente  principali. 


Il  radicale  lemoiniano.  —  Si  parla  di  questo  radicale 
trattando  del  radical-seno. 


523 


DEI  PUN'TI  ALGEBRICI  POTENZIALI  EGG 

II  radicale  brocardiano.  —  II  radicale  brocardiano 
diretto  e  definito  dal  seguente  sistema  di  reJazioni  ; 


B*la2k  •  b(][a2k  - — 


F  inverso  da  quelle  che  da  queste  deduconsi  accentando 

le  q  e  capovolgendo  le  frazioni  sotto  il  radicale.  Ecco  come 

*■ 

puo  determinarsi. 

Prolunghiamo  il  lato  AB  del  triangolo  ABC  (fig.  10)  e 
sul  prolungamento  riportiamo  BC  in  BCi  ;  poi  sul  segmento 


AC1?  preso  come  diametro,  descriviamo 
la  semicirconferenza  AHC1?  H  essendo 
il  punto  in  cui  essa  incontra  la  perpen- 
dicolare  in  B  ad  AB.  Avremo 


onde7  fatto  BM  =  AH,  MN  =  HC^  unito 
N  con  C  e  tirata  da  M  la  parallela  ad 
NC,  questa  parallela  incontra  BC  nel 


Fig.  10 


punto  qa2.  Se  ora  al  triangolo  AHC1  applichiamo  i  soliti 
procedimenti  di  fig.  2,  perverremo  a  stabilire  su  a  ogni 
punto  qa9k.  Analoghi  discorsi  vanno  fatti  rispetto  ai  rima- 
menti  lati  b,  c. 

Radicale  gergonniano  e  nageliano.  —  Il  primo  e  de¬ 
finito  dalle  relazioni 


Bqa2k  : 


2 


k 


2 
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e,  se  rispetto  ai  punti  di  contatto  dell’incerchio  di  ABC  coi 
suoi  lati,  applichiamo  i  discorsi  di  fig.  1-2,  otterremo  il  radi- 
cale  gergonniano  d’  ordine  2k. 

Il  potenziale  gergonniano  si  puo  (§  5)  avere  anche  si- 
multaneamente. 

Il  radicale  nageliano  va  determinato  considerando  sui 
lati  di  ABC  i  punti  di  contatto  dei  relativi  ex-cerchi  del 
triangolo. 


Osservazioni.  —  Consideriamo  il  lato  BC  =  a  di  ABC. 
Enunciando  prima  il  vertice  B,  poi  C,  il  lato  BC  si  puo  di- 
videre  in  sei  modi  differenti  tali  che  il  rapporto  di  queste 
parti  sia  uguale  al  rapporto  tra  due  lati  o  tra  due  funzioni 
seno,  coseno,  tangente  di  due  angoli.  Ci  spiegheremo  ineglio* 
Scriviamo  i  rapporti 

p  Y  pa  y  a 

Y  1  p  1  a  1  p  1  a  1  y 

e  se  prendiamo  il  seno  o  il  coseno  o  la  tangente  degli  an¬ 
goli  entranti  in  ciascun  rapporto  noi  possiamo  dividere  BC 
con  sei  punti  distinti  tali  che  il  rapporto  di  una  coppia  qua- 
lunque  di  queste  parti  uguagli  il  rapporto  della  corrispon- 
dente  coppia  di  funzioni  trigonometriche  considerate.  Se 
chiamiamo  xi?  x2,  x3,  x4,  x5,  x6  tali  sei  punti  distinti  e,  per 
esempio, 


Bxx  :  CxA  = 

sin  p 
sin  y  1 

Bx2  :  Cx2  = 

sin  y 
sin  p  5 

Bx3  :  Cx3  = 

sin  p 
sina  1 

Ry  •  Py  - 

sin  a 

Bx5  :  Cx5  = 

sin  y 

Bx6  :  Cx6  = 

sin  y 

UAa  •  VA/  - 

sin  p  ’ 

sin  a  1 

sin  a 

Rispetto  agli  altri  due  lati  i  sei  rapporti  angolari  su 
considerati  variano  per  ciascun  lato  considerato :  per  il 
lato  b  sono 

T  *  Y  ^  «  P 

a  ’  T  ’  P  ’  Y  ’  P  ’  « 
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e  per  il  lato  c, 

a  p  ay  P  T 

T’  T- 1  ^  ’  T ’  T' 

Se  consideriamo,  ad  esempio,  il  seno  degli  angoli  a,  p,  7, 
abbiamo,  evidentemente  sei  sistemi  di  punti  potenziali  e 
radicali  seno.  Se  consideriamo  in  ciascuna  serie  di  rap- 
porti  angolari  la  prima  coppia  abbiamo  il  potenzial-seno  e 
il  radical-seno  diretti  ed  inversi  gia  costruiti.  I  rimanenti 
quattro  sistemi  di  punti  potenzial-seno  ed  i  rimanenti  quattro 
sistemi  di  punti  radical-seno  si  determinano  affatto  analo- 
gamente,  sol  che  muta  di  aspetto  la  costruzione,  ma  non  di 
sostanza,  rispetto  alle  costruzioni  da  noi  date  sul  potenzial- 
seno  e  radical-seno. 

Insomma  variando  nei  sei  modi  i  rapporti  angolari  da 
introdursi  nelle  varie  formule  del  §  3  o  variando  i  rapporti 
dei  lati  per  le  rimanenti  formule  dei  rimanenti  §§  della  se- 
conda  parte,  possiamo  definire  sistemi  di  punti  potenziali  e 
radicali  trigonometrici  e  sistemi  di  punti  doppiamente  prin¬ 
cipal,  i  procedimenti  geometrici  determinate  dei  quali 
traggono  seco  qualche  semplice  variazione,  non  di  sostanza, 
rispetto  al  gruppo  di  costruzioni  poste  (1). 

§  6. 

Distribuzione  dei  notevoli  sistemi  di  punti  eiiunciati. 

Supponiamo  che  il  triangolo  fondamentale  ABC  sia  sea- 
leno :  possiamo  sempre  supporre  a  Z.b  Z.  c  giacche,  fissato 

(q  II  lettore  avendo  intese  tutte  le  costruzioni  poste,  puo  effettuare 
facilissimamente  molti  procedimenti  geometrici  che  analogamente  si  de- 
ducono.  In  questo  lavoro,  che  ha  per  iscopo  principale  di  stabitire  fon- 
damenti  costruttivi  non  interessa  considerare  i  sei  distinti  punti  poten¬ 
ziali  e  radicali  d’ordine  cio  che  e  necessario  quando  si  vuole  studiare 
le  loro  mutue  relazioni,  come  vedremo  in  un  successivo  studio. 
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un  siffatto  triangolo,  nulla  vieta  di  collocare  le  lettere  A,  B,  C 
nei  vertici  in  modo  che  tra  le  misure  a ,  b ,  c  dei  rispettivi 
lati  opposti,  abbia  luogo  la  disuguaglianza  teste  dichiarata. 

Distinguiamo  il  potenzial-seno,  coseno,  tangente  con  i 
simboli  Vsi,  Vci,  Vti  ;  il  potenzial-cosecante,  secante,  cotan- 
gente  con  i  simboli  V'si,  V'ci,  V'ti.  I  simboli  dei  rispettivi  ra- 
dicali  sieno  ordinatamente  Wsi,  Wci,  Wti ;  Wsi,  Wci,  Wti.  I 
simboli  del  potenziale  e  radicale  brocardiano  sieno  Vbi,  Wbi, 
quelli  dell’  inverso  V'bi,  W'bi. 

Badando  alle  disuguaglianze  del  §  3  (parte  prim  a)  ed 
alia  disuguaglianza  a^b  ^c\  osservando  le  formule  defi- 
nenti  questi  punti  col  tener  presente,  per  le  formule  del 
seno,  che  i  lati  di  un  triangolo  sono  proporzionali  ai  seni 
degli  angoli  opposti,  che  in  ogni  triangolo  alia  disuguaglianza 
dei  lati  segue  quella  degli  angoli  opposti;  si  riconosce  quanto 
segue : 

Vsi  e  W'Bi  tendono  ad  A  V'si,  Wsi  tendono  a  C 

Vci  e  W'ci  »  »  C  V'ci,  Wci  »  »  A 

Vti  e  W'ti  »  »  A  V'ti,  Wti.  *  »  C 

quando  i  prende  i  valori  i  =  1,2,3, ....  pei  punti  V  ed 
i  ==  2k  (k  =  0,  1,  2,  3, . ..)  pei  punti  W.  Analogamente  si  ri¬ 
conosce  che  i  punti  V'bi,¥bi  tendono  a  B,  e  che  i  punti 
Vbi,  W'bi,  tendono  a  C. 

Oss. :  Dai  principi  posti  innanzi  (§  3,  p.  prima)  il  let- 
tore  puo  riconoscere  facilmente  a  quale  dei  due  lati  del 
triangolo  concorrenti  in  un  vertice,  un  dato  punto  potenziale 
o  radicale  tendendo  su  quel  vertice  al  crescere  dell' indice 
d’ ordine,  va  sempre  piu  accostandosi.  E  facilmente  anche 
puo  dedurre  la  tendenza  ai  vertici  degli  altri  sistemi  di 
punti  trigonometrici  o  doppiamente  principali  che  possono 
venir  definiti  da  terne  di  relazioni  deducentesi,  come  accen- 
nammo  al  §  6  di  questa  parte,  dalle  poste  relazioni  dei 
§§  precedent!  mediante  opportuni  scambi  di  lati  ed  angoli 
nei  gecondi  membri,  lasciando  inalterati  i  primi. 
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§  7.  —  Esempio  di  radicale  e  potenziale  areolar©  (*). 

Osservando  che  i  triangoli  brocardiani  ortogonali( 2)  sono 
eiascuno  simile  al  fondamentale  siamo  nel  caso  della  Oss.  2a 
posta  nel  §  6  della  p.  p.  onde,  per  quel  che  dicemmo  in  ge- 
nerale  in  quel  paragrafo,  possiamo  facilmente  determinare 
il  potenziale  e  radicale  areolar e  del  triangoli  brocardiani 
ortogonali ,  tali  che  le  congiungenti  questi  punti  con  i  ver- 
tici  del  fondamentale  le  congiungenti  stesse  dividono  il 
rispettivo  lato  opposto  in  parti  il  cut  rapporto  sia  la  po- 
tenza  emmesima  o  la  radice  2^esirna  del  rapporto  tra  le 
aree  dei  triangoli  brocardiani  ortogonali  corrispondenti 
agli  altri  due  lati. 

Analoghi  discorsi  potrebbero  dirsi  pel  potenziale  e  ra¬ 
dicale  dei  triangoli  brocardiani  derivati  sol  che  dovremmo 
applicare  a  questi  triangoli  quanto  dissimo  nel  §  6  p.  p.  per 
tre  poligoni  convessi  qualunque  Ea,  Eb,  Ec  (o  an  che  non 
convessi). 

Indichiamo  con  Aa?  Ab,  Ac  le  aree  dei  triangoli  brocar¬ 
diani  ortogonali  corrispondenti  ai  lati  a ,  b,  c.  si  trovo  (1.  cit. 
p.  296)  indicando  con  A  l’area  del  fondamentale 

(ctg  3  —  ctg  y)2A  ,  kb  =  -L  (ctg  a  —  ctg  y)2A  , 


Ac  =  (ctg  3  -  ctg  a) 2 A 

ne  segue  che  il  potenziale  areolare  per  il  quale  e 


(')  Vedi  Rivista  n.  142,  ottobre  1911,  pag.  295  per  la  figura  di  cui 
si  fa  uso  in  questo  paragrafo. 

(2)  Vedi  i  precedenti  studi  dell’A.  in  Rivista,  loc.  cit.  (l).  * 
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e  anche  il  punto  trigonometrico  per  cui  e 


Bgam  •  Cg’am  — 


ctgp  - 

ctg  a 

ctg  a  — 

ctg  y  / 

2m 


Agcm  I  Bgcm  — 


Cg'bm  •  Agbm 


ctgp  —  ctgy 
ctgp  —  ctg  a 


i2m 


ctg  a  — 


ctg  y 


ctg  ?  —  ctg  y 


2m 


mentre  rimane  determinate,  indirettamente,  con  Y  indicata 
via  geometrica  del  presente  §. 

Ma  in  quel  lavoro  (qui  citato)  noi  imparammo  a  costruire 
triangoli  brocardiani  ortogonali  doppiamente  prin- 
cipali  dei  vari  ordini  tali  che  la  loro  area  0a,  0b,  0C  si 
esprime  con  le  formule  (v.  Rivista  p.  318) 


0a  =  2^(ct^P  —  ctg  T)2mA  ,  0h 


22m 


(ctg  a  —  ctg  Y)2mA  , 


0C  =  2^(ctgP  —  ctga)*“A 


cosicche  possiamo  determinare  il  potenziale  trigonometrico 
d’  ordine  m  per  il  quale  sia 


Bgam  •  Cg'am  — 


2 

/  ctg  p  —  ctg  a  \2m 
\  ctg  a  —  ctg  y  / 


Cg’bm  •  Agbm 


/  ctg  p  —  ctg  Y  \2m~ 
\  ctg  p  —  ctg  a  / 


Ag’am  •  Bg’am 


ctg  a  —  ctg  y 
ctg  P  —  ctg  y 


con  m  =  1,  2,  3,  —  x. 

Identiche  considerazioni  si  fanno  pei  radicali. 

Oss. :  L’esempio  precedente  e  bastevole  perche  si  pos- 
sano  fare  infinite  analoghe  considerazioni. 


§  8.  —  Punti  algebrici  potenziali  e  radicali  amicabili. 

Consideriamo  due  triangoli  ABC,  A'B'C'  affatto  arbitrari. 
Costruiamo  rispetto  al  triangolo  ABC  una  certa  terna  di 
espressioni  H:  Hlf  H2,  H?1  e  rispetto  al  triangolo  A'B'C'  co¬ 
struiamo  la  terna  di  espressioni  H' :  H\,  R\,  H' in  modo 
che  siano  soddisfatte  le  condizioni : 
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1.  La  forma  analitica  di  H\ ,  H',,  H '3  deve  essere  ana- 
loga  rispettivamente  alia  forma  analitica  di  H,,  H,r 

2.  I  parametri  entranti  in  H\,  H'.,,  H's  debbone  essere 
identici  a  quelli  entranti  in  HL.  H,,  H rispettivamente. 

Sotto  qneste  condizioni,  consideriamo  rispetto  al  trian- 
golo  ABC,  il  seguente  sistema  di  punti  potenziali 


Bgam  •  Cg’am  — 


:  tf'8m ,  CgbnL :  Ag’bm  =  :  H\™ , 

Agcm  :  Bg’cm  =  H\™  H'2™ 


ed  il  seguente  sistema  di  punti  radicali 


Rispetto  al  triangolo  A'B'C'  consideriamo  il  seguente  si¬ 
stema  di  punti  potenziali  e  radicali: 

( 


B'g’am  :  C'g 


am 


,  H:r , 

A  gem  •  B'gcm 


C  gbm  •  A  g’bm  — 

=  /qm  :  H2m 


) 


I  due  sistemi  di  punti  potenziali  o  i  due  sistemi  di 
punti  radicali,  appartenenti  ai  due  triangoli,  diconsi,  ami- 
cabili . 

Ogni  punto  delBun  sistema  in  un  triangolo  ha  il  suo 
amico  nelF  altro  triangolo.  Dunque  se  presi  due  punti  P,  P' 
in  ABC,  A'B'C '  rispettivamente,  accade  die  le  congiungenti 
P  con  A,  B,  C  dividono  il  rispettivo  Icito  opposto  in  parti 
che  stanno  tra  di  loro  come  le  potenze  emmesime  o  come 
le  radici  2^esime  del  rapporio  dei  segmenti  determinati 


4. 
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sul  corritpondente  lato  dell’  ciltro  triangolo  dal  congiungere 
P'  con  i  suoi  vertici  e  viceversa ,  questi  due  punti  sono  due 
punti  amicabili  potenziali  o  radicali  d’  or  dine  m. 

Tenati  presenti  gli  esposti  principi  costruttivi,  s'inferisce 
che  e  possibile  determinare  quante  si  vogliano  coppie  di 
punti  amicabili  potenziali  o  radicali,  con  effettivecostruzioni. 

Dopo  cio,  riesce  facile  al  lettore  fare  degli  esempi  e 
costruire  graficamente  due  dati  punti  amicabili. 

Dal  presente  studio  si  puo  trarre  una  sorgente  di  fe- 
conde  ricerche.  Non  possiamo  studiare  le  propriety  di  po- 
sizione  od  altro  dei  vari  sistemi  di  punti  ?  II  punto  di  Le- 
moine,  i  punti  di  Brocakd,  non  sono  che  particolarissimi 
punti  potenziali  di  second'  ordine. 

Vedremo  in  seguito  le  generalissime  relazioni  tra  i  si¬ 
stemi  di  punti,  che  comprendono  come  casi  particolari  di 
formule  particolari,  moltissimi  risultati  rimarchevoli  della 
geometria  del  triangolo.  II  presente  lavoro  stabilisce  i  fon- 
damenti  per  reffettiva  determinazione  grafica  dei  sistemi 
potenziali  e  radicali. 


Cefalu,  20  Novembre  1911. 


Dott.  Albekto  Tulli. 


DI  ELIE  DE  BEAUMONT 

Nello  svolgimento  storico  del  primo  periodo  della  teoria 
salla  ricerca  intorno  alia  formula  geometrica  terrestre  si  d 
osservato  come  emergano  chiaramente  due  illustri  scienziati, 
il  padre  Atanasio  Kircher  e  Filippo  Buache,  presso  i  quali 
si  frangiano  le  idee  nove  e  le  nove  vedute  della  scienza  (1). 

Sia  lode  a  loro,  che  prepararono  il  terreno;  vi  diedero 
i  primi  solchi  e  tracciarono  la  via  die  altri  scienziati  avreb- 
bero  dovuto  seguire,  si  direbbe,  nelfiarduo  cammino.  Nel  pe¬ 
riodo  secondo,  aiutate  potentemente  dalle  nove  vedute  scien- 
tifiche,  coadiuvate  dal  progresso  note  vole  della  Geografia  e 
della  Geologia,  sorgono  novamente  le  indagini  per  la  for¬ 
mula  terrestre.  Dice  bene  il  Sacco  (2)  che  «  parmi  les  dif- 
ferents  problemes  qui  interessent  Y esprit  humain  ce  n’est 
certainement  pas  un  des  moins  importants  celui  qui  a  pour 
but  la  connaissance  des  causes  et  des  lois  qui  reglent  la  for¬ 
mation  de  la  surface  de  la  Terre:  du  mecanisme  au  moyen 
duquel  la  croute  terrestre  a  acquis  sa  configuration  actuelle: 
enfin  de  revolution  que  la  surface  terrestre  a  subi  k  travers 

i 

les  difterentes  epoques  geologiques  ». 

In  questo  tempo  si  manifesta  un  bel  ridestarsi  di  simili 
studi,  che  fanno  un  passo  innanzi  per  le  indagini  del  De  la 

(1)  Cfr.  quanto  ne  abbiamo  gia  scritto  in  Riv.  di  Fisicci  Mat.  e  Sc. 
Nat.  di  Firenze;  n.  151-52,  anno  13. 

(2)  Federico  Sacco,  delFUniv.  di  Torino,  «  Essai  sur  V  Orogenie 
de  la  Terre  »  Turin,  Clausen,  1895. 
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Beche,  dell’Egen,  dello  Jaeger,  delFHennessy,  deirHoffmann, 
dell’ Hopkins,  del  Kapp,  dell’Herschel,  del  Ladame,  del  Ma- 
ekenzie,  del  Marquis  de  Roys,  del  Mather,  del  Noeggerath, 
di  C.  Prevost,  del  Petzhold,  del  Quitzmann,  del  Rogers,  del 
Rozet,  dell’Ure,  del  Virlet,  e  cosi  via  (1). 

Un  notevole  progresso  si  ebbe,  scientificamente,  con  la 
Memoria  di  James  Hall  «  On  the  Convolutions  of  strata  at 
their  junction  with  Granite  »;  la  memoria  veniva  annunziata 
agli  scienziati  nel  1812  e  pubblicata  nel  1815:  vi  si  propu- 
gnava  Finflusso  delle  pressioni  laterali  sulFassestamento  della 
crosta  terrestre  (2). 

Dopo  di  lui  sorge  uno  degli  scienziati  piu  illustri  per 

y 

questi  studi,  Elie  de  Beaumont ,  che,  nel  1829,  per  mezzo  de¬ 
gli  Annates  des  Sciences  naturelles  sosteneva  che  causa  dei 
sollevamenti  orografici  fosse  il  raffreddamento  del  geoide; 
cio  era  un  colpo  per  le  vecchie  teorie  che  ammettevano 
nelle  spinte  verticali  le  cause  sollevatrici  delle  zone  mon- 
tuose ! 

Verso  quel  tempo  incomincia  la  sua  produzione  scienti- 
fica  intorno  a  quegli  studi ;  nel  1852  pubblica  le  sue  «  No¬ 
tices  sur  les  systemes  des  Montagnes  »  in  cui  appare  la 
teoria  del  Sistema  pentagonale  svolta  ampiamente. 

Siccome  gli  studi  del  Beaumont  occupano  uno  spazio 
non  indifferente,  che  va  dal  1829,  con  lo  scritto  «  Revolu¬ 
tions  de  la  surface  du  globe  »  (3),  al  1852,  con  Faltro  «  No¬ 
tice  sur  les  systemes  de  montagnes  »  (4),  cosi  dobbiamo 
conoscere,  almeno  nel  suo  aspetto  generate,  la  teoria,  della 
quale  abbiamo  parlato,  e  la  sua  critica. 

Forse  gli  studi  del  Beaumont  ne  promossero  altri;  cosi 
nel  1844  il  Boue  scrisse  la  sua  «  Memoire  a  Fappui  d’un  essai 

(1)  Cfr.  Sacco  F.  op.  citato, . 

(2)  Ivi. 

(3)  In  «  Annales  des  Sciences  naturelles  ». 

(4)  Cfr.  F.  Sacco,  op.  citato. 
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de  la  carte  geologique  du  globe  terrestre  »  (1)  esaminandovi 
la  simmetria  dei  continenti:  fu  Tanno  veramente  fecondo  per 
le  nostre  ricerche,  perche  agli  studi  del  Boue  si  aggiunsero 
quelli  del  Boucheporn  consegnati  negli  «  Etudes  sur  THistoire 
de  la  Terre  »  (2)  e  del  Pissis  nella  «  Memoire  sur  les  rap* 
ports  qui  existent  entre  la  figure  des  continents  et  les  dire¬ 
ctions  des  Ch allies  des  Montagues  »  (3). 

Vero  e  che  il  Boue,  il  Boucheporn  e  il  Pissis  muovono 
da  studi  diversi;  ma  e  pur  certo  che  procurano  di  sciogliere 
il  problema  (4)  della  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque. 

Le  conoscenze  scientifiche  progredite  sono  adatte  alle  ri¬ 
cerche,  che  essi  fanno ;  e  il  tempo  sembra  propizio,  perche, 
pur  di  ottenere  l’intento,  quegli  uomini  si  servono  di  quanto 
la  scienza  ha  saputo  conquistare. 

Ecco  perche,  e  noi  non  abbiamo  omesso  (5)  di  avver- 
tirlo,  questo  novo  periodo  ci  appare,  avanti  al  primo,  au- 
reo  e  fecondo  maggiormente  di  energia  e  di  attivita,  che 
davvero  sorprendono.  Certo,  la  Geologia  vi  apporta  il  suo 
notevole  aiuto,  frutto  dei  suoi  metodi,  delle  sue  indagini;  ne 
e  da  passare  sotto  silenzio  che,  pur  muovendosi  dalla  pa- 
gina  ultima,  moderna,  dispiegata  nella  faccia  della  terra,  e 
quindi  dalla  Gfeografia,  si  cerca  navigare  a  ritroso  verso  i 
tempi  passati  per  sorprendere  le  varie  mutazioni  cui  diede 
luogo  la  Terra  attraverso  i  secoli;  e  percib  si  deve  proce- 
dere  aiutati  dalla  Geologia. 

I  vari  periodi  percorsi  dal  rilievo  terrestre  o  da  quella  che 
il  De  Lapparent  chiama  «  evolution  du  relief  terrestre  »  (6) 
e  vergata,  scritta,  scolpita  nella  crosta  del  geoide :  tutto  il 


(1)  Ivi. 

(2)  Ivi. 

(3)  Ivi. 

(4)  Ivi. 

(5)  Cfr.  quanto  ne  abbiamo  detto  nella  la  parte. 

(6)  In  «  Traits  de  Geologie  »  2  p.,  pag\  1559. 
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lavoro  deg’li  scienziati  sta  nel  rintracciare,  ricercare,  riav- 
vicinare,  comparare  e  generalizzare  in  mezzo  ad  una  pleiade, 
talvolta  quasi  inestricabile,  di  fatti  singoli,  locali,  di  fenomeni 
che,  a  prima  vista,  paiono  discordanti  e  antitetici.  Tutti  que- 
sti  coefficienti  che,  geologicamente,  potrebbero  comprendersi 
nelle  dislocazioni  terrestri  dice  bene  il  Beaumont  (1)  che 
«  sont  a  la  fois  la  quintessence  de  la  topographie  et  les  tra¬ 
ces  les  plus  caracteristiques  des  bouleversements  que  la  sur¬ 
face  du  globe  a  eprouves.  Ils  sont  le  lien  naturel  entre  le 
jeu  quotidien  des  elements,  determine  par  le  relief  actuel  du 
sol,  et  les  evenements  passes  qui  ont  faconne  ce  relief.  En 
cherchant  a  coordonner  les  elements  du  vaste  ensemble  de 
caracteres  par  lesquels  la  main  du  temps  a  grave  Thistoire 
du  globe  sur  sa  face,  on  a  trouve  que  les  montagnes  sont  les 
majuscules  de  cet  immense  manuscrit  et  que  chaque  systeme 
de  montagnes  en  renferme  un  chapitre  ». 

Le  ultime  parole  del  Beaumont  fanno  intendere,  qualun- 
que  sia  la  «  reserve  »  (2)  che  la  scienza  possa  fare,  che  il  pro- 
blema  della  formula  geometrica  della  Terra,  nella  concezione 
scientifica  nostra,  deve  muovere  anche  dalla  orografia;  cos' / 
il  quesito  geogenico  trascina  con  se  quello  orogenico. 

Nella  prima  meta  del  secolo  decimonono  lo  studio  delle 
montagne  giganteggia  per  opera  di  Leopoldo  De  Buch  e  di 

t 

Elie  De  Beaumont;  ed  emerge  la  dottrina  dei  sollevamenti 
geologici.  Nel  1824  il  De  Buch,  la  cui  opinione  orogenetica 
ci  riporta  bene  il  De  Lapparent  (3),  si  poneva  con  la  scorta 
direzionale  a  ricercare  i  sistemi  montuosi  deirEuropa;  e  ne 
rintracciava  quattro.  Ben  presto,  precisamente  cinque  anni 

t 

dopo,  Elie  De  Beaumont  nel  1829  si  dava  alia  enumerazione 
orografica  prendendo  per  criterio  quello  dell’  eta  relativa; 


(1)  Cfr.  «  Notice  sur  les  systemes  des  montagnes  ». 

(2)  De  Lapparent,  «  Traite  de  Geologie  «  pag.  1549. 

(3)  Op.  cit.,  pag.  1548. 
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nel  1852  procedeva  sempre  piu  scientificamente  con  i  suoi 
studi  orografici;  maimporta  affermare  come  appunto  nel  1829 
introduceva  il  concetto  del  raffreddamento  terrestre  per  la 
spiegazione  dei  rilievi  del  geoide  (1). 

Tanto  piu  importa  questo  principio,  se  per  poco  si  ri- 
fletta  a  quanto  a\7eva  emesso  il  De  Bruch  a  proposito  del- 
r  origine  delle  montagne;  egli  credeva  che  queste  fossero  la 
conseguenza  orogenetica  di  una  spinta  verticale,  «  dirigee, 
osserva  il  De  Lapparent  (2),  suivant  une  ligne  d’une  cer- 
taine  etendue,  au  lieu  d’etre  concentree  sur  un  seul  point  ». 
Noi  saremmo  cosi  giunti  al  momento  di  dover  esaminare  la 
bella  questione  geologica  della  origine  delle  montagne;  ma 
ci  basta  qui  di  averla  semplicemente  accennata,  senza  en- 
trarne  in  merito. 

Diremo  solo  come  la  vera  opinione  che  si  ha  oggi  in 
Geologia  e  che  le  montagne  non  si  formarono  mediante  un 
solleA^amento  verticale  sulla  crosta  terrestre;  ma  la  scienza 

f 

riconosce,  presentemente,  e  ci  sembra  con  Elie  de  Beaumont, 
che  le  zone  orografiche  sono  dovute  al  fatto  della  pressione 
laterale.  E,  invero,  se  pensiamo  che  il  raffreddamento  inter- 
venga  a  diminuire  sensibilmente  la  temperatura  del  geoide, 
il  suo  nucleo  deve  tendere  verso  un  raccorciamento  del  pro- 
prio  raggio ;  con  cio  stesso  la  crosta  terrestre,  V Erdkruste, 
deve  pur  essa  dislocarsi  in  modo  da  adattarsi  alle  forze  en- 
dogene  e,  vincendo  la  pressione,  sollevarsi.  La  pressione 
laterale  certamente  non  fu  uguale  da  una  parte  e  dall’altra; 
per  questo  i  due  versanti  delle  zone  montuose  spessissimo  li 
vediamo  diversamente  inclinati,  e,  quindi,  asimmetrici:  anzi, 
partendo  da  un  ragionamento  tutto  teoretico,  parrebbe  do- 
versene  dedurre  che  la  asimmetricith  sia  necessaria  nelle  di- 
slocazioni,  poiche,  se  in  effetto  le  due  forze  laterali  fossero 

(1)  In  «  Annates  des  sciences  naturelles  ». 

(2)  In  «  Traite  de  Geologie  »  vol.  II,  pag.  1548. 
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nettamente  uguali,  esse  si  farebbero  reciproco  equilibrio  e 
nulla  ne  conseguirebbe  di  immutato.  Cosi  la  asimmetricAta 
orografica  e  il  raffreddamento  nucleare  del  geoide  sono  due 
fatti  direttamente  proporzionali. 

Col  raffreddamento  formatesi  le  montagne,  V  atmosfera 
nel  suo  incessante  lavorio  di  disgregamento  e  di  degrada- 
zione  compi  il  resto  :  essa  trasformo  in  detriti  il  mantello 
esterno  montuoso;  e  questi,  depositatisi  nel  fondo  dei  versanti, 
originarono,  a  poco  a  poco,  le  pianure,  i  continent^  aiutati 
potentemente  da  un  emersione  del  letto  del  mare ;  ed  ecco 
i  continent^  tavolati  geografici,  che  spaziano  di  sopra  dalle 
onde  e  sotto  V  azione  dei  venti. 

Quale  nesso,  dunque,  tra  questi  movimenti  e  la  formula 
geometrica  terrestre! 

Effettivamente,  il  periodo  novo,  e  piu  bello,  che  la  sto- 
ria  deve  segnalare  nel  progresso  attraverso  i  secoli  di  code- 
sta  teoria,  quantunque,  secondo  il  nostro  avviso,  non  costi- 
tuisca  un  ivendepunkt ,  e,  non  di  meno,  una  elevazione  del 
quesito  veduto  alia  luce  della  aurora  delle  recenti  scoperte 
della  scienza;  e  la  sua  nuova  posizione,  ancora  piu  generaliz- 
zata,  coinvolge  le  discipline  geologiche  e  geagrafiche,  le  quali, 
e  specialmente  queste  ultime,  contemplano  una  tesi  che  ap- 
jjare,  nella  sua  sintesi  poderosa,  il  primo  conato  verso  la  Fi- 
losofia  della  Geografia. 

E  come  la  Filosofia,  muovendo  da  casi  particolari,  ge- 
neralizza,  fa  sintesi  ed  astrae  verso  le  leggi  supreme,  cosi 
nella  Geografia  la  ricerca  della  formula  terrestre  e  un  astrarre 
sintetico  dalla  immensa  e  svariata  distribuzione  delle  terre 
e  delle  acque,  dalla  compenetrazione  della  idrosfera  con  la 
litosfera,  verso  la  causa  che  a  tale  distribuzione  presiede. 
Non  e,  quindi,  insignificante  la  domanda,  che  oggi  un  geo- 
grafo  puo  proporsi,  relativa  alia  causa  della  presenza  di  un 
continente  nelF  emisfero  nord  o  sud,  e  simili. 
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In  ogni  modo,  torniamo  alia  esposizione  dei  vari  sistemi 
geofisici,  e  intesi  nel  modo  detto,  poiche  il  compito  assun- 
toci  e  soltanto,  noi  lo  abbiamo  gi&  avvertito,  di  sorprendere 
nelF orizzonte  storico  quei  sistemi,  cosi  come  essi  ci  si  pre- 
sentano,  determinandoli  quasi  in  un  profilo  in  ordine  di 
tempo. 

E,  nei  rapporti  di  una  maggiore  intelligenza  di  quanto 
segue,  sono  notevolmente  important  le  parole  che,  nel  1852, 
il  Beaumont  scriveva  a  proposito  della  deformazione  che  il 
geoide  subi  per  causa  del  raffreddamento :  —  Tant  que  la  de¬ 
formation  -  osserva  egli  (1)  —  a  ete  excessivement  petite,  la 
resistance  de  Tecorce  solide  a  pu  contrebalancer  toutes  ces 
causes  de  rupture  ou  d’ecrasement.  Mais  comme  ces  causes 
sont  devenues  necessairement  de  plus  en  plus  grande  par 
le  progres  du  refroidissement,  une  debacle  a  fini  par  deve- 
nir  inevitable.  La  tendance  de  la  masse  entiere  a  revenir  k 
une  figure  k  peu  pres  spheroi'dale  a  fait  naitre  un  systeme 
de  forces  graduellement  croissantes,  qui  ont  fini  par  reduire 
Tecorce  de  la  planete  a  diminuer  son  ampleur,  incommode 
par  la  formation  d’une  sorte  de  remplis....  — .  E,  aggiunge 
l’illustre  De  Lapparent  (2),  questo  «  remplis  »  comprende 
un  abbassamento  (depression)  e  sollevamento  (saillie),  donde 
la  formazione  delle  geosinclinali  e  delle  montagne. 

Con  cio  abbiamo  voluto  affermare  bene,  ponendolo  nella 
sua  giusta  luce,  il  principio  dal  quale  rampollano  le  teorie 
geogeniche  del  secolo  decimonono,  accennando  anche  alia 
opinione  che  sulhorigine  delle  montagne  la  scienza  ritiene, 
e  verso  cui  andava  gia  nel  secolo  accennato. 

Una  semplice  ispezione  sopra  una  carta  geografica  ci 
fa  riflettere  su  alcuni  fatti  sintomatici,  per  cui  sembra. 


(1)  Cfr.  «  Notice  sur  les  systemes  de  montagnes  »;  pag.  1237. 

(2)  Veggasi  «  Traiie  de  Geologie  »;  pag.  1565. 
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conveniente,  e  suggerito  da  na- 
tura,  coordinare  le  zone  mon- 
tuose  in  un  disegno  d’insieme, 
in  elements  rectilignes  come 
dice  il  De  Lapparent  (1),  che 
riesca  a  farci  intendere  quale 
possa  essere  la  figura  cristallo 
guafica  che  la  Terra,  pur  man- 
tenendosi  la  sua  sfericita,  vada 
assumendo:  questo  e  appunto 
quello  che  abbiamo  chiamato  la 
ricerca  della  formula  geome- 
trica  del  geoide. 

Posta  in  questa  via,  piii  o  meno,  la  Filosofia  della  Geo- 
grafia  vide  sorgere  sulForizzonte  scientifico,  per  opera  di 

f 

Elie  de  Beaumont  e  di  L.  Green, 

F 

due  nuovi  sistemi,  il  sistema 
pentagonale ,  o  beaumontiano,  e 
quello  tetracdrico ,  o  greeniano. 

In  che  cosa  consiste  il  si- 
sterna  pentagonale? 

Noi  lo  vedremo  subito;  gio- 
va,  intanto,  ricordare  che  il  suo 
autore  ce  ne  parlo  nelle  «  No¬ 
tice  sur  les  systemes  de  mon- 
tagnes  »,  nei  volumi  57  e  58  dei 
Comptes  Rendus  e  negli  Annales  Flg<  2  —  Dodecaedro  pentagonale. 

des  Mines  (2). 

Il  .sistema  pentagonale,  detto  anche  «  Reseau  pentago¬ 
nal  »  (3),  e  innanzitutto  un  sistema  di  simmetria.  Noi,  nel- 

(1)  Cfr.  op.  citata  pag  1577. 

(2)  Cfr.  De  Lapparent,  «  Traite  de  Geologie  »  pag.  Ir80. 

(3)  Cfr.  Op  citata,  pag.  1578. 


D 

t 

Fig.  1  —  Pentagono  fondamentale. 
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l’esporne  la  parte  geometrica,  cediamo  la  parola  ad  un  il- 
lustre  divulgatore  e  competente  commentalore  della  teoria 
del  Beaumont;  preferiamo,  insomnia,  ehe  il  De  Lapparent 
stesso  ne  descriva  particolarmente  il  pentagonalismo  del 
sistema. 

Ora,  il  problema  geometrico  si  riduce  a  questo:  deter¬ 
miner  les  systemes  de.  grands  cercles  a  Faide  desquels  une 
sphere  pent  etre  divisee  en  figures  egales  et  regulieres  et, 
parmi  les  solutions  admissibles,  choisir  celle  qui  offrira  le 
plus  de  coincidences  entre  les  directions  des  grands  cercles 
et  les  alignements  observes  (1). 

Dopo  cio,  il  De  Lapparent  costruisce  geometricamente 
le  reseau  pentagonal.  —  Cela  pose  —  egli  dice  —  on  s’assure 
aisement  que,  de  tous  les  systemes  realisables,  le  plus  riche  en 
elements  de  symetrie  est  celui  qui  reunit,  autour  d’un  meme 
point,  cinq  grands  cercles  (fig.  1)  tels  que  SA,  SB,  SC,  SD, 
SE,  faisant  entre  eux  des  angles  egaux.  Dans  ce  cas,  la  geo¬ 
metric  demontre  qu’il  est  possible  de  couper  ces  grands  cer¬ 
cles  par  cinq  autres,  de  maniere  k  grouper  autour  de  S  cinq 
triangles  spheriques  equilateraux,  dont  chacun  occupe  exa- 
ctement  la  vingtieme  partie  de  la  surface  de  la  sphere  et 
correspond,  des  lors,  a  Fune  des  faces  d’un  icosaedre  regu- 
lier  inscrit.  Les  cinq  triangles  groupes  en  S  forment  un 
pentagone  spherique  ABODE. 

Si  Fon  joint,  de  deux  en  deux,  les  sommets  de  ce  pen¬ 
tagone  par  d’autres  grands  cercles,  ces  lignes,  qui  ne  sont 
autres  que  les  diagonales  des  losanges  spheriques  ABCS, 
BCDS,  etc.,  isoleront,  autour  de  S,  un  pentagone  plus  petit, 
PPPPP,  dont  la  surface  est  exactement  la  douzieme  partie 
de  celle  de  la  sphere  et  qui,  par  consequent,  correspond  a 
Finscription  d’un  dodecaedre  pentagonal  regulier  (fig.  2). 
Chacun  des  cotes  des  douze  pentagones,  prolonge  k  travers 


(1)  Cfr.  ivi,  pag.  1578. 
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les  autres,  forme  les  apotli&mes  de  plusieurs  d’entre  eux, 
c'est-a-dire  les  perpendiculaires  telles  que  AH,  abaissees  d’un 
sommet  A  sur  le  cote  oppose  CD. 

Le  conclusion^  alle  quali  si  perviene,  sono  le  seguenti: 

1. °  Tutta  la  sfera  si  trova  divisa  in  120  triangoli  ret- 
tangoli  sferici,  tali  da  presentare  reciproca  uguaglianza  e 
ciascuno  un  angolo  di  90°,  uno  di  60°  e  uno  di  36°. 

2. °  Tutti  gli  angoli  di  36°  a  dieci  a  dieci  si  raggruppano 
intorno  ai  centri  dei  12  pentagoni. 

3. °  Tutti  gli  angoli  di  90°  si  riuniscono  a  quattro  a  quat- 
tro  «  sur  les  milieux  des  cotes  »  del  dodecaedro.  E  continua  il 
De  Lapparent:  —  Chaque  pen- 
tagone  ayant  cinq  cotes,  dont 
chacun  lui  est  commun  avec  un 
pentagone  voisin,  le  nombre 
total  des  cotes  du  dodecaedre 
est  de  30,  se  groupant  deux 
par  deux  sur  quinze  grands  cer- 
cles  differents.  Tel  est  le  nombre 
des  elements  primordiaux  de  la 
sy  me  trie  du  systeme.  Mais  on 
pent  encore  Taugmenter.  En  ef- 
fet,  dessinons  (fig.  3)  en  ABODE, 
une  perspective  gnomonique  de 
Tun  des  pentagones  sur  F  ho¬ 
rizon  de  son  centre.  On  sait  que  ce  genre  de  perspective, 
ou  les  points  de  la  sphere  sont  figures  par  Tintersection, 
avec  un  plan  tangent  choisi,  des  rayons  visuels  menes  a 
partir  du  centre,  a  la  propriety  de  representer  les  grands 
cercles  par  des  lignes  droites.  Joignons  entre  eux  les  mi¬ 
lieux  de  deux  cotes  consecutifs,  tels  que  L  et  F,  ou  le 
milieu  L  avec  le  milieu  G  de  Fun  des  cotes  non  adjacents, 
ou  encore  le  sommet  A  avec  les  deux  sommets  non  contigus 
C  et  D.  Chacun  des  grands  cercles  ainsi  obtenus  sera,  en 


Fig.  3  —  Prospettiva  gnomonica 
d’un  pentagono. 
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vertu  de  la  loi  cristallogTaphique  des  zones,  subordonne  au 
systeme  general  de  symetrie,  dans  lequel  il  occupera  un 
rang  determine.  Mais  ces  cercles  auxiliaires  coupent  les  cer- 
cles  fondamenteaux  en  certains  points  M,  N,  P,  lesquels, 
joints  a  leur  tour  avec  les  milieux  des  pentagones,  fourni- 
ront  de  nouveaux  cercles  derive,  et  cet  enrichessement  de 
la  symetrie  pentagonale  pourra  etre  pousse  aussi  loin  qu’on 
vondra. 

Il  convient  seulement  d’etablir  avec  nettete  la  hierar¬ 
chies  c’est-a-dire  l’importance  relative  des  cercles  success! 
vement  obtenus.  Pour  cela,  considerons  (fig.  4),  quatre  pen- 
tagones  contigus,ayant  leurs  centre 
sen  S,  S',  S",  S'".  Le  cote  AE  du 
premier,  prolonge  vers  S',  vient 
former  l’apotheme  EM  du  second  ; 
de  meme,  le  cote  B'C  prolonge  for¬ 
me  l’apotheme  CL  relative  au  cote 
AE.  Enfin  C'M  prolonge  vient  tom- 
ber  orthogonalement  enN  au  milieu 
de  B'C.  Par  consequent,  les  trois 
arcs  LM,  LN,  MN,  forment  un  trian¬ 
gle  spherique  trirectangle. 

Done  ces  trois  cercles  represented  des  plans  menes  par 
le  centre  de  la  sphere  parallelement  aux  trois  systemes  de 
faces  d’un  cube ,  c’est-a-dire  que  les  quinze  cercles  princi- 
paux  correspondent  d  cinq  cubes  symetriquement  places  ou 
plutot  a  cinq  systemes  de  trois  plans  menes  par  le  centre 

t 

parallelement  aux  faces  des  cinq  cubes.  Elie  de  Beaumont  leur 
a  donne  le  nom  de  cercles  primitifs.  Il  se  groupent  trois  par 
trois  en  systemes  trirectangulaires,  et  chacun  a  pour  pole 
sur  la  sphere  un  point  tel  que  M  ou  N,  c’est-a-dire  le  milieu 
d’un  cote  du  pentagone. 

Quant  aux  cercles  derives,  une  analyse  du  meme  genre 
terait  voir  que  les  uns  sont  des  octaedriques ,  c’est-a-dire 


Fig.  4  —  Formazione  dei  sistemi 
trirettangolari. 


IL.  S  1ST  EM  A  GE0GRAF1C0  PENTAGONALS  Di  ELIE  DE  BEAUMONT 


04 1 


paralleles  aux  faces  d’octaedres  reguliers,  conjugues  aux 
cubes  en  question;  d’antres  figurent les  faces  de  dodecaedres 
rhombo'idaux  et  sont  dits  dodecaedriques,  tandis  que  les 
hexatetraedriques  repondent  aux  24  faces  de  chaque  hexa- 
tetraedre  subordonne  aux  cubes  primitifs. 

Vi  sono,  poi,  le  serie  dei  points  principaux :  essi  sono  i 
12  centri  pentagonali,  i  20  sommets  del  dodecaedro  penta- 
gonale,  le  30  intersezioni  ortogonali  mutuelles  des  primitifs 
i  60  punti  d'incontro  con  un  primitif  dei  due  ottaedri,  le  60 
intersezioni  ortogonali  degli  ottaedri  e  dei  primitifs,  le  60 
ortogonali  di  questi  ultimi  con  i  dodecaedri  e  le  120  orto¬ 
gonali  degli  ottaedri  con  i  dodecaedri  romboidali. 

Si  hanno,  in  tal  modo,  362  points  principaux  e  deux  a 
deux  antipodes. 


Son  queste  le  considerazioni  cristallografiche,  geometriche, 
teoretiche,  che  ci  lasciano  intender e  il  complesso  di  tutte 
le  forme7  ma  che?  del  resto7  trovano  la  loro  sintesi  in  una 
figura  tuttavia  meno  complicata  di  quanto  potrebbe  sem- 
brare,  giacche  essa  si  riduce,  in  poche  parole,  a  quella  (1) 
gia  esaminata.  Teoreticamente  noi,  almeno,  nulla  abbiamo 
da  opporre;  ma  vedremo  che,  comparando  il  sistema  penta- 
gonale  con  la  realta  del  geoide,  esso  si  mostra  assoluta- 
mente  insufficiente  per  spiegare  quanto  ci  apparira  nelia 
crosta  terrestre. 

Anzi,  puo  ripetersi  col  De  Lapparent  (2),  se  il  segreto 
della  forma  terrestre  deve  rintracciarsi  in  una  figura  geo- 
inetrica,  questa  deve  ritenersi  proprio  Tinverso  del  dode¬ 
caedro  pentagonale;  e  non  ci  pare  questa  una  conclusione 
troppo  favorevole  per  il  Beaumont.  Comparando  il  sistema 
con  la  Erdkruste,  si  detrae  subito  che  quello  non  puo  soste- 
nersi  validamente,  mentre  appare  il  conato,  ne  poco  ne  liever 


(1)  Op.  citata. 

(2)  Ivi. 
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delFautore  per  la  ricerca  della  formula  del  raffreddamento 
della  Erdkruste.  Conato  non  indifferente  col  suo  sustrato 
geometrico,  matematico ! 

Le  difficoita  critiche,  che  il  De  Lapparent  oppone  al  prin- 
cipio,  costituiscono  una  pregiudiziale,  la  quale  lede  tutta 
la  teoria.  Egli  osserva  giustamente  che  il  dodecaedro  pen- 
tagonale  e  una  tigura  centree,  che,  per  conseguenza,  e  in- 
dividuata  da  coppie  di  facce  parallele  corrispondenti,  come, 
del  resto  le  sommita  pentagonali. 

E  cio  e  giusto,  e  pur  vero:  il  dodecaedro  e  una  forma 
geometrica  omologa  tale  da  presentare  una  simmetria  rigo- 
rosa;  e  chi  ben  consideri  vedra  facilmente  che  ogni  zona  ha 
la  sua  corrispondente :  se  si  taglia  a  mezzo  ii  modello  geo- 
metrico  e  una  delle  due  parti  si  pone,  dal  lato  del  bari- 
centro,  sulla  superficie  levigata  di  uno  specchio,  si  ricom- 
pone  subito  tutta  la  figura  attraverso  il  vetro.  Ora,  lo  stesso 
fenomeno,  per  dir  cosi,  dovrebbe  aversi  per  la  Terra  nei 
suoi  rilievi  principali;  ma  cosi  non  e:  quale  discordanza, 
invece,  tra  i  due  emisferi!  Dice  bene  il  De  Lapparent  che 
le  terre  emerse,  nella  maggior  parte,  sono  riunite  nello 
stesso  emisfero,  mentre  l’altro  emisfero  ha  appena  720  di 
terre ;  noi  tutti  sappiamo  come  la  geografia  fisica  ci  insegna 
(die  nel  geoide  va  distinto  V emisfero  terrestre  dalF  emisfero 
oceanico. 

Posta  la  figura  centrata  (centree)  in  comparazione  con 
la  Erdkruste,  on  devrait  voir  osserva  Tillustre  critico  del 
sistema  les  saillies  continent  ales,  d’une  part,  et  les  depres¬ 
sions  oceaniques  de  V autre,  se  repeter  de  part  et  d’  autre 
du  centre. 

Cio  e,  senza  dubbio,  in  antitesi  con  la  realta,  la  quale 
presenta  Topposizione  diametrale  (opposition  diametral)  e 
non  la  simmetria  diametrale;  quindi  le  varie  zone  pentago- 
niche  non  trovano  la  loro  ripercussione  sulla  crosta  ter¬ 
restre. 
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Cio  basta  per  far  crollare  le  teoria  geometrica  di  Elie  de 
Beaumont! 

Tuttavia,  dobbiamo  osservare  che  la  dottrina  di  alcuni 
scienziati  odierni,  come  Fridtjof  Nansen  e  in  parte  0.  Nor- 
denskjold,  A.  Penck  e  Clements  Markham  (1),  relativamente 
alia  probabile  esistenza  di  un  vero  e  proprio  continente 
antartico,  nel  senso  di  un  unico  tavolato  geografico,  viene, 
in  qualche  modo,  a  sostenere  il  parallelismo  pentagonale 
voluto  da  tale  figura  geometrica  in  cristallografia;  ma  avanti 
ai  tanti  altri  argomenti  e  alle  altre  zone  pentagonal i  non 
coincident^  anzi  non  rispondentesi,  la  teoria  beaumontiana 
cade  ugualmente. 

Dopo  tali  considerazioni,  possiamo  passare  ad  applicare 
il  sistema  geometrico  sul  geoide  e  vedere  se,  e  fino  a  qual 
punto,  siano  compatibili  l’uno  con  Faltro. 

—  Pour  cela  —  osserva  il  De  Lapparent  —  il  c-onvient  de 
se  rappeler  que,  suivant  les  probability,  les  accidents  survenus 
a  chaque  epoque  de  dislocation  doivent  etre  concentres  dans 
un  fuseau  de  la  sphere,  oil  ils  forment  une  serie  de  rides  pa- 
ralleles.  Un  grand  cercle  de  meme  direction  et  passant  a 
peu  pres  par  le  milieu  du  fuseau,  pourra  s’  appeler  le  grand 
cercle  de  comparaison  du  system e  (2).  — 

Fondandosi  sopra  le  intersezioni  ortogonali,  non  meno 
di  270,  e  individuate  dai  circoli  fondamentali,  come  pure 
orograficamente  tenendo  presente  che  vi  sono  sistemi  mon- 
tuosi  consecutivi,  i  quali  «  manifestent  souvent  une  tendance 
a  suivre  des  directions  perpendiculaires  (3)  »,  puo  constatarsi 
che  «l’arc  de  grand  cercle  qui  joint  FEtna  au  pic  de  Tene- 
riffe  passe  a  travers  les  llots  volcaniques  de  l’Archipel  grec 

(1)  Cfr.  Boll.  Soc.  Geog.  Jtcil.,  gennaio  1911;  pag.  117.  Puo  anche 
consultarsi  il  mio  studio  «  L'  Ant  civ  tide  e  la  natura  antartica  »  in  Riv. 
di  Fis.,  Mat.  e  Sc.  Nat.  di  Pavia,  anno  XII,  gennaio  1911,  n.  133. 

(2)  Cfr.  op.  cit .,  pag.  1580. 

(3)  Ivi. 
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et  constitue  ainsi  une  ligne  eruptive  de  premier  ordre,  qu’on 
peut  appeler  Vaxe  volcanique  mediter'raneen .  Cette  ligne  est 
d’autant  plus  importante,  qu’elle  est  exactement  parallele 
k  la  chaine  des  Alpes  principals  (1)  ». 

Cio  effettivamente  e  molto  importante  nell’interesse  della 
teoria,  perche  nella  «  installation  du  reseau  »  interessa  giun- 
gere  a  far  coincidere  qualcuno  dei  «  grands  cercles  »  con 
le  «  lignes  principales  »  del  «  reseau  pentagonal  (2)  ». 

—  D’autre  part,  le  cercle  qui  joint  l’Etna  au  Vesuve  et  qui 
va  ensuite  passer  par  le  celdbre  volcan  de  Mauna  Loa,  aux 
lies  Sandwich,  forme  avec  le  precedent  un  angle  dont  la 
difference  aveo  90°  n’est  que  de  8  minutes.  Cette  ligne  peut 
d'ailleurs  etre  consideree,  ainsi  que  la  premiere,  comme  une 
fracture  volcanique  d’un  ordre  trbs  eleve.  L'intersection  des 
deux  cercles  reunit  done  les  conditions  voulues  pour  etre 
employee  k  Fomentation  du  reseau  (3).  — 

In  tal  modo,  si  potd  fare  la  comparazione ;  e  si  giunse 
al  risultato  delFidentificamento,  non  inutile,  di  uno  dei  pen- 
tagoni  con  il  tavolato  europeo  approssimati  vara  enter  tale 
pentagono  fu  detto  dal  Beaumont  pentagone  europeen. 

Ma  tutto  cio,  per  poter  accettare  la  teoria,  certamente 
non  basta;  e,  per  abbreviare,  diciamo,  con  Fillustre  De  Lap 
parent,  che  di  15  circoli  primitivi  appena  due  vengono  a 
coincidere  con  i  grandi  sistemi  montuosi.  Si  aggiunga,  poi, 
che  «  la  plupart  des  alignements  terrestres  ne  peuvent  etre 
definis  que  par  des  hexatetraedriques  ou  meme  par  des  cer¬ 
cles  de  degre  encore  moins  eleve.  Or  si  Fon  reflechit  qidune 
direction  orographique  peut  tres  difficilement  etre  appreciee 
avec  une  approximation  superieur  a  deux  ou  trois  degrds, 
il  ne  paraitra  pas  surprenant  qu’on  trouve  sans  peine,  dans 


(1)  Ivi;  pag.  1580. 

(2)  Ivi. 

(3)  Ivi. 
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le  reseau  pentagonal,  un  ou  meme  plusieurs  cercles  auxi- 
liaires  en  etat  de  correspondre  a  une  direction  donnee  (1)  ». 

Elie  de  Beaumont,  inoltre,  non  pare  si  sia  posto  il  quesito 
«  de  Texistence  d’  Orientations  conjuguees ,  c’est-a-dire  d’acci- 
dents  terrestres  formes  simultanement ,  maissuivant  des  ali- 
gnements  distinct s  (2).  Ammettendo  che  la  Terra  sia  uno  sfe- 
roide,  la  cui  formula  di  raffreddamento  sia  data  da  una  forma 
poliedrica  (3)  originata  dal  dodecaedro  pentagonale,  le  «  phe- 
nomene  des  directions  multiples  et  simultandes  a  du  preva- 
loir  dans  la  formation  des  accidents  terrestres ». 

Ecco  perche  tutta  quanta  la  ingegnosa  teoria  beaumon- 
tiana  non  presenta  uno  spiccato  carattere  di  verita  e  non 
puo  sostenersi  validamente;  noi  abbiamo  voluto  esporre,  prima, 
la  dottrina  e  fame  qualche  osservazione,  poi,  seguendo  molto 
da  vicino  il  De  Lapparent,  ingegno  eletto,  anzi  riportando 
spessissimo  lo  stesso  suo  pensiero.  E  la  critica,  specialmente, 
alia  teoria  del  Beaumont  ci  sembra  ora  che  giustamente  ab¬ 
biamo  fatto  a  lasciarla  esporre  da  uno  scienziato  insigne 
come  il  geografo  e  geologo  De  Lapparent. 

Abbiamo  voluto  indugiare  a  riferire,  fin  dove  ci  e  stato 
possibile  per  Beconomia  del  nostro  lavoro,  quanto  lo  scien¬ 
ziato  francese  ha  esposto  maestralmente  nel  suo  « Traite  de 
Geologie  »,  perche  piu  ampia  e  svolta  fosse  la  teoria  stessa 
di  quello  che  non  ci  sarebbe  stato  possibile:  geografo  e  geo¬ 
logo,  egli  pote  apportarvi,  descrivendo  e  criticando,  quella 
cornpetenza  che  effettivamente  non  e  in  noi. 

Ora,  la  teoria  ingegnosissima  ed  elevatissima  del  Beau¬ 
mont  alia  critica  non  ha  resistito ;  e,  del  resto,  a  lesionarla 
direttamente  bastava  il  fatto  per  cui  la  Erdkruste,  nella 
distribuzione  della  terra  e  delle  acque,  non  risponde  a 
quanto  la  teoria  stessa  vuole. 

(L)  Ivi,  pag.  1581. 

(2)  Ivi,  in  «  Directions  conjuguees  ». 

(H)  Ivi. 
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E  codesta  una  pregiudiziale,  che,  effettivamente,  ci  sem- 
bra  di  un  valore  massimo  nella  questione.  Dopo  cio,  siamo 
in  grado  di  riconoscere  che  oggi  non  sarebbe  piu  possibile 
ammettere  ancora  la  probability  della  teoria ;  pur  tuttavia 
il  De  March!  ebbe  per  essa,  nel  suo  «  Trattato  di  Geografia 
fisica  »  (1),  parole  belle. 

—  La  teoria  di  Beaumont  —  egli  scrive  —  corroborata  da 
una  copiosa  e  ingegnosa  suppellettile  di  prove,  ebbe  grande 
voga  e  merita  ancora  considerazione,  se  non  per  il  suo  signi- 
ficato  teorico,  non  facilmente  accettabile,  per  il  legame  di 
coordinazione  che  essa  getta  indubbiamente  fra  molti  dei 
tratti  caratteristici  della  superficie  terrestre,  benche  molte 
delle  analogie  da  lui  scoperte  piu  non  reggano,  e  molti  altri 
tratti  caratteristici  scoperti  dopo  di  lui  siano  in  contraddi- 
zione  colla  teoria  stessa.  — 

Certo,  si  deve  pur  sempre  riconoscere  nella  teoria  un 
tentativo  e  sottile  ed  elegante,  un  conato  inunane,  poderoso, 
per  riuscire  a  strappare  alia  natura  la  formula,  il  segreto, 
del  raffreddamento  terrestre,  che  ne  deve  essere  causa; 
tutta  una  cultura  orografica,  geologica  e  geogratica,  fu  spesa 
per  la  ideazione  di  tutto  il  sistema  pentagonale  e  per  la 
sua  dimostrazione. 

Il  conato  rimase  conato,  di  ammirazione  agli  scienziati; 
i  quali,  pero,  non  si  trovarono  poi  in  grado  di  poterlo  so- 
stenere!  Secondo  noi,  la  Geografia  fisica  ha  un  fondamento 
metodico  nettamente  sperimentale;  e,  quando  una  teoria  si 
trova  semplicemente  in  opposizione  con  quasi  tutta  la  realta 
fisica  della  Erdkruste,  quella  deve  essere  eliminata  assolu- 
tamente. 

Ora,  tale,  in  parole  recise  e  precise,  6  la  condizione  in 
cui  si  trova  la  dottrina  beaumontiana;  francamente,  noi  non 
sappiamo  convenire  troppo  ool  bel  giudizio,  o  quasi,  di  Luigi 


(1)  Ofr.  pag.  79. 


548 


IL  SISTEMA  GEOGRAFICO  PENTAGONALE  1)1  ELIE  I)E  BEAUMONT 


De  Marchi,  illustre  professore  di  geografia  fisica  neir  Uni- 
versita  di  Padova. 

Bene  avverte  (1)  Giovanni  Marinelli  che  «  basta  la  con* 
siderazione....  che  un  orizzonte  qualsiasi  posto  fra  Londra, 
Roma,  Berlino,  ad  un  tempo  apparisce  essere  il  polo  delPemi- 
sfero  continental e,  mentre  Torizzonte  ad  esso  antipode  ri- 
sulta  ad  essere  polo  di  un  emisfero  oceanico,  per  escludere 
aftatto  la  identita  della  figura  terrestre  con  quella  del  do- 
decaedro  pentagonale.  Non  e  tuttavia  giusto  di  giudicare 
sempre  e  fin  dai  primi  istanti,  siffatti  avvicinamenti  quali 
lavori  di  fantasia  senza  appoggio  scientifico  ». 

Ma  questo  appoggio  scientifico,  in  relezione  alia  distri- 
buzione  delle  terre  e  delle  acque,  non  pare  confermato  da 
studi  geniali  e  assai  importanti. 

Noi  sappiamo  (2)  die  dei  510  milioni  di  chilometri  qua 
drati  di  superficie  terrestre,  secondo  un  calcolo  approssima- 
tivo,  144,5  sono  occupati  dalle  terre  e  365,5  dalle  acque; 
come  si  vede  bastano  queste  cifre  per  scompaginare  tutta 
la  simmetria  geometrica  del  Beaumont:  e  noi  non  abbiamo 
lasciato  di  avvertire  a  suo  luogo  che  la  teoria  del  sistema 
pentagonale  e,  innanzi  tutto,  un  sistema  di  simmetria, 
che  dovrebbe  avere  la  sua  ripercussione  nella  Erdkruste 
e  nella  conseguente  distribuzione  e  compenetrazione  della 
litosfera  e  della  idrosfera.  Vero  e  che  un  rilievo  esatto  delle 
coste,  di  molte  coste,  la  scienza  ancora  non  possiede  per 
tutto  il  geoide;  si  aggiunga,  osservandolo  col  De  Marchi  (3), 
che  appunto  i  calcoli  fatti,  come  sempre  avviene,  su  carte 
marine  ci  presentano  un  errore  costante,  perche  il  rilievo 
dei  punti  vien  fatto  in  coordinate  astronomiche,  le  quali  non 
contemplano  la  deviazione  del  filo  a  piombo  verso  il  conti- 

(1)  Cfr.  «  La  Terra  »  vol.  I,  pag.  254. 

(2)  Cfr.  De  Marchi,  «  Trattato  di  Geografia  »  pag.  50. 

(3)  Ivi. 
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nente;  s?  introduce,  quindi,  una  esagerazione  delle  zone  con¬ 
tinental!,  errore  simile  a  quello  delle  zone  polari  nella  proie- 
zione  di  Mercatore. 

Per  fortuna.  questa  esagerazione  dice  il  Penck  nella  sua 
«  Morphologie  »  nel  calcolo  di  tutti  i  continenti  viene  ad  essere 
di  75,000  chilometri  quadrati:  cio  e  una  quantita  trascura- 
bile  avanti  ai  144,5  milioni  di  aree  continental!.  E  sta  bene! 

Noi  crediamo  di  fare  cosa  utile  riferendo  qualche  notizia 
sugli  studi  della  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque  per 
ciascun  parallelo,  per  ciascuna  zona  latitudinaria  e  per  fusi: 
se  ne  potra  dedurre  la  forte  sproporzione  della  «  continen- 
talita  »  procedendo,  da  nord  a  sud,  latitudinariamente.  La 
distribuzione  parallelica  ci  insegna  qualche  cosa  anche  in 
relazione  alia  teoria  del  Beaumont. 


Riportiamo,  percio,  la  tabella  seguente  delPHeiderich  (1); 


essa  ci 

mostra  come 

il  valore 

continental  vada 

dimi- 

nuendo 

da  nord  a  sud, 

TERRA 

ACQUE 

Parallelo 

in  °/o 

in  Km. 

in  % 

in  Km. 

80  N 

21,9 

1530 

78,1 

5450 

75 

28,3 

2940 

71,7 

7440 

70 

54,6 

7500 

45,4 

6240 

65 

76,9 

13060 

23,1 

3920 

60 

60,8 

12  i  90 

39,2 

7850 

55 

56,1 

12870 

43,9 

10050 

50 

56,2 

14510 

43,8 

11290 

45 

53,1 

15070 

46,9 

13310 

40 

46,2 

14180 

53,8 

16540 

35 

42,9 

14110 

57,1 

18790 

30 

43,3 

15030 

56,7 

19650 

25 

37,1 

13500 

62,9 

22860 

20 

32,6 

12290 

67,4 

25390 

15 

25,9 

10020 

74,1 

28680 

10 

24,2 

9570 

75,8 

29910 

5 

23,0 

9200 

77,0 

30700 

(1)  Cfr.  Geogrctph „  Abhandl.  vol.  I;  si  puo  consultare  in  proposito 
anche  il  Penck  I,  pag\  102. 
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TERRA  ACQUE 


Parallelo 

in  % 

in  Km. 

in  % 

in  Kin. 

0 

21,7 

8670 

78,3 

31350 

58 

23,7 

9470 

76.3 

30420 

10 

20,5 

8090 

79,5 

31390 

15 

22,8 

8800 

77,2 

29880 

20 

23,7 

8930 

76,8 

28710 

25 

23,2 

8440 

76,8 

27920 

30 

20,3 

7040 

79,7 

27640 

35 

8,9 

2920 

91,1 

29980 

40 

3,9 

1200 

96,1 

29500 

45 

3,4 

980 

96,6 

27400 

50 

1,7 

450 

98,3 

25350 

55 

1,1 

250 

98,9 

22670 

60 

0,0 

0 

100,0 

20040 

65 

1,2 

200 

98,8 

16770 

70 

18,1  (?) 

2490 

81,9  (?) 

1x250 

Come  si  vede,  questa  tavola  basta  da  sola  a  far  crol- 
lare,  o  almeno  a  lesionarla  profondamente,  la  teoria  dello 
scienziato  francese:  le  terre  vanno  diminuendo,  a  mano  a 
mano  che  si  procede  verso  il  sud,  finche  al  60°  parallelo 
spariscono  del  tutto  per  raggiungere  poi  qualche  altro  va- 
lore  percentuale. 

Ma  vi  e  di  piu;  possiamo  aggiungere  il  risultato  di  qual- 
che  altro  studio  simile,  fatto  da  valenti  geografi,  per  ren- 
dere  ancora  piu  manifesto  e  piu  sintetico  il  quadro  antece- 
dente  nelle  sue  conclusioni,  giaccke  la  medesima  legge  trova 
ancke  la  la  sua  affermazione. 

Nel  suo  «  Areal  und  mittlere  Erhebung  der  Landflacken, 
sowie  der  Erdkruste  (1)  ».  E.  Wagner  ci  fornisce  la  tabella, 
eke  riproduciamo,  dandoci  le  aree  della  terra  e  delle  acque 
per  ogni  zona  di  10  gr.,  mentre  quella  antecedente  era  per 
zone  di  5  gradi  solamente. 


(1)  In  »  Beitrage  zur  Geophysik  »  del  Geeland.  Cfr.  Hughes  «  Ocm- 
nografia  »  pag.  3,  da  cui  togliamo  la  tabella. 
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AJ  EMISFERO  NORD 


Zone 


Aree  Aree  clelle  terre 


70° — 

80° 

11.595.000 

3.343.000 

60  — 

70 

18.905.000 

13.491.000 

50  - 

60 

25.606.000 

14.582.000 

40  - 

50 

31.496.000 

16.485.000 

30  — 

40 

36.404.000 

15.581.000 

20  — 

30 

40.198.000 

15.122.000 

10  — 

20 

42.779.000 

1R249.000 

0  — 

10 

41.085.000 

10.049.000 

Totali 

251.068.000 

99.902.000 

Rapp,  clelle 

Aree  delle  acque  acque  alle  terre 


8.252.000 

2,46 

5.414.000 

0,4 

11.024.000 

0,75 

15.011.000 

0,91 

20.8  8.009 

1,84 

25.076. 0C0 

1,65 

31.530.000 

2,80 

34.036.000 

3,38 

151.166.000 

Rapp.  1,51 

B)  EMISFERO  SUD 


Rapp,  delle 


Zone 

Aree 

Aree  delle  terre 

Aree  delle  acque 

acque  alle 

0 

—  10° 

44.085.000 

10.431.000 

33.654.000  " 

3,22 

10 

—  20 

42.779.000 

9.437.000 

33.342.000 

3,53 

20 

-  30 

40.198.000 

9.311.0T) 

30.887.000 

3,32 

30 

—  40 

36.404.000 

4.167.000 

32.237.000 

7,73 

40 

-50 

31.496.000 

996.000 

80.500.000 

30,6 

50 

—  60 

25.606.000 

205.000 

25.451.000 

124 

Totali 

220.568.000 

34.547.000 

186.021.000 

Rapp.  5,38 

II  rapporto  delle  acque  con  le  terre,  e  viceversa,  non  po- 
trebbe  manifestarsi  piu  evidente:  quello  meridionale,  1,  51, 
comparato  col  meridionale  dimostra  una  tale  discordanza, 
che  si  traduce  precisamente  in  una  anomalia,  la  quale  non 
si  accorda  affatto  con  il  sistema  di  simmetria,  di  cui  ab- 
biamo  parlato. 

Chi  non  sarebbe  sorpreso,  infatti,  dalla  note  vole  diffe- 
renza  che  il  rapporto  totale  delhemisfero  nord,  1,51,  presenta 
di  fronte  a  quello  delhemisfero  sud,  5,38  ?  Il  disquilibrio  non 
e  di  poca  cosa  ed  ha  la  sua  ripercussione  nel  sistema  beau- 
montiano  condannandolo  e  riprovandolo,  giacche,  per  con- 
verso,  il  grado  di  «  continentalita  »  sul  geoide  va  a  poco 
a  poco  diminuendo  verso  le  regioni  meridionali  tin  quasi  ad 
estinguersi.  Continentalita ,  quindi,  ed  oceanicita  costituiscono 
nella  faccia  del  globo  due  element!  che  debbono  ritenersi 
due  quantita  inversamente  proporzionali:  e  questa  una  legge 
che  bisogna  porre  bene  in  chiaro  e  che,  del  resto,  ci  si 
manifesta  subito  avanti  ad  una  carta  geografica;  gli  studi 
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del  Wagner,  traclucenclo  il  fatto  in  cifre  eloquenti,  non  fanno 
che  dimostrarla  validamente. 

Ne,  secondo  la  nostra  opinione,  occorre  insistere  troppo 
sulla  interpretazione  della  tabella,  essendo  essa  cosi  espres- 
siva  da  dispensarci  da  qualunque  ulteriore  commento;  ma  un 
altro  fatto,  che  si  riscoptra  nella  tavola,  e  pur  degno  di  nota: 
il  massimo  di  area  delle  terre,  in  16485000  chilometri  qua- 
drati,  lo  abbiamo  nella  zona  40°-50°,  mentre  quello  delle  ac- 
que,  in  34036000  chilometri  quadrati,  lo  troviamo  nella 
zona  0°-10°.  Non  e  davvero  il  caso  di  entrare  nella  discus- 
sione  del  fenomeno,  ma  importa  osservare  che  la  eonseguenza, 
che  ne  deriva,  e  sempre  la  Asimmetricita  del  globo ,  nella 
distribuzione  della  litosfera  e  della  idrosfera,  sulla  sua  fac- 
cia  (Erdkruste). 

f 

Intanto,  la  dottrina  di  Elie  de  Beaumont  rimane  quasi 
completamente  destituita  di  fondamento  e  per  nulla  confer- 
mata.  Non  e  fuori  di  luogo  ricordare  come  i  valori  nume- 
rici,  almeno  nel  loro  signiflcato  intrinseco,  trovati  dal  Wa¬ 
gner  vengono  a  trovare  una  giusta  ripercussione  negli  studi 
simili  fatta  dal  Karstens  (1);  riportiamo  anche  qui  la  tavola 
sintetica,  perche  essa  appare  una  conferma  di  quelli  di  Er- 


manno  Wagner. 

ZONE 

ACQUE  (2) 

TERJRE 

Zona  pol.  boreale 

12.780 

8.534  (di  cui  1.350  di  terre  ipotetiche) 

66°  V2  —  60° 

3.096 

9.997 

60°  —  50° 

11.014 

14.592 

50  —  40 

14.968 

16.528 

40  —  30 

20.854 

15.550 

80  —  20 

25.105 

15.093 

20  —  10 

31.486 

11.293 

10  —  0 

84.063 

10.022 

(1)  Cfr.  «  Eine  neue  Berechnung  der  mittleren  Tiefe  cler  Ozeane  nebst 
einer  vergleichenden  Kritik  der  verschiedenen  Berechnung smethoden »  1894. 
Si  vegga  anche  Luigi  Hugues  «  Oceanografia  »  Torino,  Bocca,  1911; 
pag.  7. 

(2)  In  migliaia  di  chilometri  quadrati,  cfr.  Hugues,  Z.  c.  pag.  7. 
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ZONE 

ACQUE 

TERRE 

0  —  10°  Sud 

33.641 

10.444 

10  —  20 

33.332 

9.447 

29  —  30 

30.863 

9.335 

30  -  40 

32.184 

4.220 

40  —  50 

30.486 

1.010 

50  —  60 

25.444 

162 

60  —  66  ‘/a 

13.078 

15 

Zona  polare  australe 

15.630 

5.680  (di  cui  4.186  di  terre  ipotetiche) 

Totali 

368.024 

141.922 

Eapporto  delle  terre  alle  acque  —  1 :  2,53. 

Questo  ultimo  rapporto,  che  e  poi  totale,  e,  in  sostanza, 
la  conseguenza  asimmetrica  che  il  geoide  ci  presenta  pur 
sempre. 

Non  sara  inutile  tener  presente  anche  i  risultati  di  un 
elegantissimo  studio  «  Verteilung  von  Land  und  Wasser  auf 
der  Erdoberflache  fiir  den  Meridianstreifen  von  10  zu  10  Gra- 
den  »  del  Tillo;  come  si  vede  dal  titolo,  egli  voile,  dunque, 
calcolare  la  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque  per  fusi 
moridiani  di  10  in  10  gradi.  Ne  riproduciamo  la  tabella: 

A)  EMISFERO  TRA  200°  Ov.  e  20°  Ov.  DA  GREENWICH 


igitudini  occid. 

Terre  (p.  %) 

Acque  (p.  %) 

200  — 

190 

6 

94 

190  — 

180 

5 

95 

180  — 

170 

1 

99 

170  — 

160 

2 

98 

160  — 

150 

5 

95 

150  — 

140 

<) 

o 

97 

140  — 

130 

5 

95 

130  — 

120 

12 

88 

120  — 

110 

23 

77 

no  — 

100 

30 

70 

100  — 

90 

28 

72 

90  — 

80 

22 

78 

80  — 

70 

43 

57 

70  — 

60 

47 

53 

60  — 

50 

37 

63 

50  — 

40 

25 

75 

40  — 

30 

8 

92 

30  — 

20 

3 

97 
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V1ISFERO  TRA  20" 

Ov.  e  160°  L. 

DA  GREENWICH 

Longitudini 

Terre 

Acque 

20  - 

10 

Ovest 

11 

89 

10  — 

0 

» 

31 

69 

0  — 

10 

Est 

34 

66 

10  — 

20 

» 

56 

44 

20  — 

30 

» 

69 

31 

30  — 

40 

» 

59 

41 

40  — 

50 

» 

46 

54 

50  — 

60 

» 

29 

71 

60  — 

70 

» 

27 

73 

70  — 

SO 

» 

36 

64 

80  — 

90 

» 

33 

67 

90  — 

100 

» 

36 

64 

100  — 

110 

» 

44 

56 

110  — 

120 

» 

44 

56 

120  — 

130 

« 

37 

63 

130  — 

140 

» 

34 

66 

140  — 

150 

» 

29 

71 

150  — 

160 

» 

9 

91 

Anche  lo  studio  del  Tillo  ci  fornisce  dati  di  fatto.  ma- 
tematici,  utili  al  nostro  lavoro;  la  conseguenza,  che  ne  de- 
riva,  e  sernpre  quella  della  anomalia  nella  distribuzione  delle 
terre  e  delle  acque  sulla  crostra  terrestre.  La  notevole  pre- 
valenza  delle  acque,  nel  geoide,  appare  in  tutta  la  sua  esten- 
sione :  il  grado  piu  alto  delle  terre,  con  scapito  dell’elemento 
idrografico,  si  presenta  solo  nelle  tre  zone  10-20,  20-30,  30-40, 
in  cui  si  hanno  le  seguenti  proporzioni  centesimali: 

10  —  ‘20  56  (terre)  44  (acque) 

20  —  30  69  »  81  » 

30  —  40  59  »  41  » 

Cifre  eloquenti  codeste!  Eppure.  se  la  teoria  del  Beau¬ 
mont  avesse  il  suo  sostegno  nella  realta,  esso  dovrebbe  ma- 
nifestarsi  attraverso  le  citre;  ma  queste  non  ci  danno  una 
tale  rispondenza. 

E  indubitato  che,  nella  ipotesi  della  dottrina  pentago- 
nale,  la  Terra,  tendendo  verso  la  figura  suesposta,  dovrebbe 
presentare  in  mezzo  alle  cifre  statisticlie  degli  studi  prece- 
denti  un  periodico,  costante,  necessario,  ritorno  geometrico 


1L  SISl’EMA  GEOGRAFICO  PENTAGONALE  1)1  ERIE  DE  BEAUMONT  ooo 

nelle  fisonomie  della  crosta  terrestre;  i  vari  pentagoni,  di- 
remmo  megiio  zone  pentagonali,  dovrebbero  succedersi  per 
quanto  in  forme  pin  o  meno  approssimative,  tendenti  verso 
il  pentagonalismo. 

Insomnia,  il  pentagono  della  teoria  si  presenterebbe  come 
una  figura  limite,  verso  cui  tende  per  legge  (ipotetica)  di  cri- 
stallizzazione  nel  raffreddamento  progressive  del  pianeta. 

Ora,  tutta  la  Morfologia  geografica,  segnala,  tranne 
qualche  zona  terrestre,  dei  fatti  in  opposizione  diretta  con 
questa  domanda  della  dottrina  dello  scienziato  francese;  non 
basta,  secondo  noi,  osservare  i  sistemi  raontuosi,  ma  deve 
tenersi  giusto  calcolo  anche  dei  continenti,  del  loro  sviluppo, 
della  loro  forma  orizzontale. 

Quest’ultima  ci  insegna  chiaramente  che,  se  una  figura 
geometrica  si  intravede  e  si  delinea  in  mezzo  alle  forme  ter- 
restri,  nella  Erdkruste,  come  direbbero  i  geografi  tedeschi, 
e  appunto  il  triangolo,  che  presenta  una  note  vole  costanza 
di  orientazione. 

Quale  e  questa  orientazione? 

Occorre  appena  accennare  alle  «  omologie  geografiche  » 
notissime  ai  geografi,  per  avvedersi  che  il  triangolo  si  ap- 
punta  sempre  verso  le  zone  meridionali,  cosi  da  presentare 
il  vertice  rivolto  al  sud  e  la  base  a  nord;  si  pensi  al  Nord- 
America,  al  Sud-America,  che  rappresentano  due  tipi  spic- 
cati  di  questo  genere  e  costituiscono  due  estesi  tavolati  geo- 
grafici  nettamente  rispondenti  alia  forma  espressa.  Di  essi 
lo  sviluppo  delle  coste  settentrionali  si  svolge  ampiamente 
secondo  i  paralleli  (longitudine)  determinando  una  linea,  un 
lato  del  triangolo,  individuato  per  noi  nella  base  della  figura 
geometrica;  tutto  il  resto  degli  estesi  tavolati  americani,  a 
mano  a  mano  che  scendiamo  verso  Tequatore,  per  il  Nord- 
America,  e  verso  il  polo  antartico,  per  il  Sud-America,  va 
a  poco  a  poco  assottigliandosi,  avvicinandosi  le  due  coste, 
orientale  e  occidental e,  fino  ad  appuntare  le  ultime  propag- 
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gini,  determinando  zone  che  ci  danno  il  vertice  del  trian- 
golo,  di  cui  abbiamo  parlato:  Y America  meridionale  risponde 
benissimo  a  queste  forme  e  puo  anzi  servire  di  modello  nel- 
Fesame  degli  altri  tavolati  geografici. 

Il  continente  africano  di  sotto  dalFequatore  puo  ben 
ridursi  ad  una  figura  triangolare,  il  cui  vertice,  rivolto  al 
sud,  viene  individuato  dal  capo  di  Buona  Speranza,  come 
quello  Sud-Americano  e  formato  dal  capo  Horn.  Anche  il  con¬ 
tinente  nero  presenta  una  compattezza  notevole  di  coste,  me- 
glio  determinata  di  quella  americana;  ne  e  questo  il  luogo 
per  esaminarlo  sotto  Faspetto  assolutamente  orografico,  ma 
e  pur  vero  che  le  zone  montuose  africane,  parallele  alle  co¬ 
ste,  hanno  tale  carattere  presso  a  poco  simile  alle  rispettive 
catene  americane.  Tutto  il  vasto  continente  eurasico  puo, 
secondo  noi,  ridursi  ad  un  immenso  triangolo,  rivolto  al  sud 
e  col  vertice  appuntato  nelle  propaggini  indiane;  ma  in  esso 
i  sistemi  montuosi  non  ci  presentano  gli  assi  cosi  orientati 
come  negli  altri  tavolati  geografici. 

Ora,  Fassottigliamento  delle  masse  terrestri  verso  il  polo 
antartico  e  un  fenomeno  che  riscontriamo  tanto  nei  conti¬ 
nent!,  quanto  in  molte  loro  articolazioni,  che  ripetono  simile 
anomalia. 

Se,  del  resto,  Y Australia  non  ci  offre  una  forma  trian- 
golare,  sta  il  fatto  che  non  sfugge  airassottigliamento  meri¬ 
dionale,  poiche  la  Tasmania  e  la  sua  continuazione  attra- 
verso  lo  stretto  che  le  separa. 

L’anomalia,  cui  abbiamo  accennato,  si  riscontra  anche 
in  molte  parti  del  geoide;  siccome  il  fatto  e  notissimo,  non 
facciamo  che  accennare  solo  alia  penisola  Indiana,  la  quale 
presenta  anche  una  forma  triangolare  vera  e  propria,  alia 
California,  alia  Florida,  alia  Groenlandia,  alia  nostra  peni¬ 
sola  balcanica. 

Queste  omologie  geografiche  sono,  dunque,  un  fenomeno 
bene  accertato,  ma  anche  ben  sintonmtico  per  la  FiJosofla 
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della  Geografia,  la  quale,  se  non  erriamo,  deve  appunto  dal- 
Fesame  tnorfologico  terrestre  risalire  alle  cause  generali,  che 
produssero  le  forme,  integrandole  in  un  sistema  unico  e  sin- 

f 

tetico;  il  sistema  pentagonale  di  Elie  de  Beaumont  e  uno 
di  questi  immani  conati  di  compendio,  di  astrazione,  verso 
le  leggi  del  raffreddamento  e  della  conseguente  cristalliz- 
zazione  del  geoide. 

Sotto  tale  aspetto,  come  noi  stiamo  tentando  un  profilo, 
ma  storico,  delle  dottrine  geofisiche,  facciamo  anche  nel  tempo 
stesso  un  profilo  di  Storia  della  filosofm  della  geografia! 

Si  e  detto  che  le  omologie  geografiche  sono  un  fenomeno 
sintomatico;  ma  che  cosa  indicano  ? 

Certo,  non  e  possibile  entrare  nella  loro  discussione, 
data  Feconomia  del  lavoro  presente;  noi,  pero,  possiamo 
sempre  affermare  che  esse  costituiscono  una  non  lieve  clif- 
ficolta  morfologica  per  il  sistema  del  dodecaedro. 

A  suo  tempo  vedremo  che  in  un  altro  sistema  geofisico, 
quello  di  L.  Green,  le  omologie  trovano  la  loro  integrazione 
e  la  loro  spiegazione  reciproca;  ma  non  cade  ora  in  accon- 
cio  parlarne. 

Basta  adesso  affermare  che  nella  concezione  beaumon- 
montiana  esse  costituiscono  un  non  senso;  e  che,  paragonate 
con  lo  sviluppo  costiero  settentrionale  delle  terre.sul  globo, 
sono  un  altro  argomento  per  distruggere  la  simmetricita 
richiesta  nel  sistema  pentagonale.  Ne,  tuttavia,  deve  omet- 
tersi  che  Fintero  tavolato  africano  ci  sembra  il  solo  che  possa 
convenire  con  una  figura  pentagona;  ma  cio  nelF  interesse 
della  teoria,  del  dodecaedro,  e  ben  poca  cosa. 

Deve  giustamente  ritenersi  che  la  costante  orientazione 
del  triangolo  e  il  frequente  assottigliamento  delle  terre  ri- 
volte  a  mezzogiorno  trovano  un  nesso  di  causa  e  di  effetto 
nel  raffreddamento  del  geoide,  poiche,  secondo  la  nostra  opi- 
nione,  lo  studio  delle  forme  terrestri  (Morfologia)non  puo  andar 
disgiunto  da  quello  della  causa  che  le  produsse;  insomma,  la 
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distribuzione  delle  terre  e  la  differente  compenetrazione  della 
idrosfera  e  della  litosfera  va  sempre  posta  in  relazione  con 
la  genesi  della  crosta  terrestre:  tale  il  nesso  tra  la  Morfo- 
grafia  e  la  Morfogenia, 

Posto  cio,  T  argomento,  gia  esaminato,  delle  omologie 
geografiche  costituisce  uii  fatto  che  la  dottrina  pentagonale 
non  puo  disconoscere  in  alcun  modo  e  deve  riconoscere,  al 
contrario,  quale  una  difficolta  di  fatto  a  se  diametralraente 
opposta.  In  poche  parole,  il  geologo  francese  nella  sua  teo- 
ria  non  fa  che  ricostruire  il  pi'ocesso  dinamico  del  raffred- 
damento  terrestre,  vale  a  dire  rifa  la  storia  della  cristalliz- 
zazione  del  geoide;  ma  la  distribuzione  delle  terre  e  delle 
acque,  cosi  come  oggi  ci  si  presenta,  forma  Y ultima  pagina 
di  quella  storia;  questa  non  puo  dividersi  dalP  altra;  anzi, 
seguendo  il  metodo  scientifico,  essa,  pur  muovendo  dallo 
stato  recente,  precedendo  dal  noto  alhignoto,  deve  giungere 
alia  dimostrazione  del  fatto. 


mente,  assolutamente  geografico,  il  quale,  nella  teoria  in 
esame  deve  ricondurci  alia  distribuzione  paleogeografica . 

Intanto,  gli  studi  geomatematici  del  Wagner,  del  Kar- 
stens  e  del  Tillo  ci  hanno  posto  in  chiaro  la  distribuzione 
delle  terre  presentandola  contraria  a  quanto  vorrebbe  la 
dottrina  del  dodecaedro! 

Inoltre,  possiamo  anche  accennare  come  dal  secolo  de- 
cimo  ottavo  in  poi  sorse  il  quesito  d’indole  geografica  per 
la  ricerca  del  circolo  massimo  al  quale  debbono  riferirsi  i 
due  emisferi,  in  cui  naturalmente  la  Terra  appare  divisa, 
in  due  emisferi,  continentale  e  oceanico.Basta  consultare  una 
carta  geografica  di  tutto  il  globo  per  avvedersi  come  si  pre~ 
senti  un  fatto  spiccatamente  distributivo:  la  maggior  parte 
delle  terre  emerse  sono  raggruppate  nell’emisfero  settentrio- 
nale,  mentre  la  grande  massa  delle  acque  spazia  con  dominio 
incontrastato  in  quello  meridionale.  Certo,  il  polo  geografico- 
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nord  non  coincide  col  polo  continental©,  ed  e  anzi  spostato ;  il 
problema,  al  quale  si  e  accennato,  consiste,  dunque,  nella 
ricerca  del  polo  continental©  stesso. 

A  nessuno  sfugge,  per  verita,  come  con  la  partizione 
dei  due  emisferi,  continental©  e  oceanico,  la  critica  geo- 
grafica  abbia  un  appoggio  tanto  granitico  da  chiarire  tutto 
il  lato  manchevole  della  teoria  pentagonale,  la  mancanza 
cioe  di  rispondenza  tra  questa  e  la  realta. 

Osserva  Luigi  Hugues  (1)  che  del  quesito  esposto  il  primo 
probabilmente  ad  interessarsene  fu  un  cartografo,  il  Boul- 
langer  nel  1760,  col  suo  mappamondo;  quindici  anni  dopo, 
nel  1775,  il  padre  Chrysologue  nel  suo  mappamondo  stabi- 
liva  Parigi  come  centro  dell’emisfero  continentale.  Del  me- 
desimo  quesito  si  occupavano  poi  Giovanni  Bode  nel  1783 
e  Claret  Fleurieu  (2)  nel  1802. 

Del  resto,  omettendo  di  ricordare  coloro  i  quali  posero 
il  polo  tellurico,  o  continentale,  in  altre  citta  come  Londra, 
Berlino,  Amsterdam  e  sirnili,  notiamo  con  PHugues  che  a  po- 
nente  del  Passo  di  Calais  veniva  segnalato  nell’Atlante  scola- 
stico-metodico  del  Wagner  (in  carta  dello  Stieler,  1816J  e  nel 
grande  atlante  dell’Andree.  Secondo  riferisce  ii  De  Lappa- 
rent  (3),  il  Trelawny  Saunders  stabilisce  il  polo  nella  inter- 
sezione  del  52°  parallelo  nord  e  del  6°  meridiano  orientale 
Greenwich ;  Alberto  Penck  lo  fa  cadere,  invece,  presso  Cloyes 
nel  dipartimento  francese  Eure-et-Loir  (4).  Presso  Le  Croisic 
(foce  Loire  circa)  pone  il  polo  Otto  Krummel  (5),  riferendosi 


(1)  Cfr.  «  Oceanografia  »  pag.  15,  in  nota. 

(2)  In  «  Observations  sur  la  division  hydrographique  du  globe  » 

(3)  Cfr.  «  Traite  de  Geologie  »  pag.  50. 

(4)  In  «  Morpliologie  der  ErdoberfUiche  »  nel  volume  primo. 

(5)  Cfr.  «  Die  Bestimmung  des  Pols  der  Landhalbkugel  »  in  Geogr . 
Mitt.,  anno  1898.  Si  puo  consultare,  per  quanto  si  e  riferito,  I’Hugues, 
op.  cit.,  pagg.  15-17,  sulla  cui  scorta  abbiamo  tratteggiato  le  opinioni 
sul  polo  tellurico. 
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ad  ano  studio  del  Benthyen;  l’autore  dichiara  che  la  zona 
delle  coste  del  golfo  di  Biscaglia  e  quella  che  maggiormente 
conviene  al  polo  continentale  e  particolarmente  precisa  la 
regione  vicino  a  Le  Croisic. 

Ora,  neiremisfero  tellurico  puo  riscontrarsi  anche  che 
coil  il  notevole  sviluppo  di  coste  delle  terre  settentrionali  i 
continenti  finiscono  quasi  col  circondare  la  calotta  polare 
geografica,  specialmente  con  le  spiagge  siberiane  ed  ameri- 
cane,  stringendola  come  con  un  anello,  che  ha,  pero,  due 
zone  libere,  lo  stretto  di  Bering  e  il  vasto  tratto  dell’Atlan- 
tico.  NelUemisfero  tellurico  le  terre  si  ammassano  nel  senso 
che  in  esso  appunto  si  trovano  con  maggiore  preponde¬ 
rant;  ma  non  si  deve  credere,  tuttavia,  che  abbiano  un  pre- 
dominio  incontrastato ;  dallo  studio  di  Ermanno  Wagner 
emerge,  infatti,  e  noi  lo  abbiamo  veduto,  che  la  prevalenza 
delle  terre  si  ha  sulle  zone  tra  i  70  e  i  40  gradi  con  le  pro- 
porzioni  seguenti  : 


Zone 

60  —  70 
50  —  60 
40  —  50 


Aree  delle  terre 

13.491.000 

14.582.000 

16.485.000 


Aree  delle  acque 

5.414.000 

11.024.000 

15.011.000 


—  In  quanto  diverse  condizioni,  —  osserva  Luigi  Hu- 
gues  (1)  —  si  trovano  invece  le  sporgenze  melddionali  delle 
masse  continental! !  Dal  Capo  Hoorn  al  Capo  Agulhas  sono 
89  gradi  di  iongitudine:  dal  meridiano  del  Capo  Agulhas  a 
quello  del  Capo  Sud  (Tasmania)  si  contano  137  gradi  di  lon- 
gitudine;  dal  Capo  Sud  al  Capo  Hoorn  144  gradi  »  (2). 

Si  aggiunga  che  il  Sudamerica  il  Sudafrica  e  la  regione 
sudaustraliana  (con  la  Tasmania)  vanno  assottigliandosi  ed 
appuntandosi  verso  il  polo  meridionale,  come  abbiamo  gia 

(1)  In  «  Oceanogrctfia  »  op.  cit.,  pag.  17. 

(2)  Supan,  Grundziige  cler  physischen  Erdkunde,  2a  edizione,  p.  25. 
Veggasi  Hugues,  op.  cit.,  pag.  17. 
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avvertito;  si  vedra,  allora,  quale  enorme  differenza  si  ha  tra 
queste  ultime  region i  e  le  omologhe  settentrionali. 

Naturalmente,  ci  riferiamo  sempre  alle  zone  riportate 
•dianzi,  poiche  non  entriamo  nella  discussione  delle  calotte 
polari,  per  le  quali  rimandiamo  a  quanto  ne  abbiamo  gia 
detto  altrove  (1). 

Quale  sia  la  vera  natura  geografica  del  polo  antartico 
b  pur  sempre  oggetto  di  disputa;  ma,  come  e  nostra  opi- 
nione,  d’accordo  con  Fridtjof  Nansen,  se  si  deve  parlare  di 
arcipelago  antartico,  e  non  di  continente,  ne  consegue  un 
argomento  a  favore  della  teoria  di  Elie  de  Beaumont:  Far- 
gomento  riguarda  la  somiglianza  delle  due  calotte  polari. 

In  ogni  modo,  le  masse  acquee  dominano  nelle  zone  me- 
ridionali;  e,  come  osserva  il  Krummel  (2),  mentre  gli  oceani 
di  maggiore  ampiezza  sono  ben  definiti  nelFemisfero  setten- 
trionale,  alia  lat.  di  35  gradi  tale  divisione  si  arresta. 

Sicche  la  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque,  cosi 
come  ci  appare  nella  superficie  del  geoide,  non  da  sostegno 
al  sistema  pentagonale,  il  quale,  lasciando  le  considerazioni 
teoretiche,  ne  rimane  destituito  di  fondamento. 

Non  sara  inopportuna,  inoltre,  un’  ultima  osservazione, 
che  F  Oceanografia  puo  fornirci. 

In  studi,  come  questi,  che  tendono  a  far  conoscere  quale 
sia  lo  scheletro  della  Terra,  diciamo  cosi,  nella  sua  cristal- 
lizzazione,  una  indagine  sui  dati  batometrici,  di  cui  oggi  la 
scienza  dispone,  ci  sembra  efficace,  poiche,  chi  ben  consi- 
deri,  quella  stessa  attivita  cristallizzante,  che  tende  a  dimi- 
nuire  di  volume  la  Terra  costringendola  verso  una  flgura 
geometrica  (formula  di  raffreddarnento )  inscritta  alia  sfera 
{ globo \  agisce  tanto  sulle  parti  emerse  quanto  su  quelle  che 
costituiscono  il  fondo  del  mare,  delFoceano. 

(1)  Cfr.  «  IJ Antartide  e  la  natura  antartica  »  in  questa  stessa  Ri- 
vista,  n.°  133  gennaio  1911. 

(2)  In  «  Der  Ozean  ». 

6. 
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Ora,  le  prime  conclusioni  sulla  Asimmetricita  delle  pro- 
fondita  oceaniche  sono,  ci  pare  almeno,  in  disaccordo  con 
la  teoria  del  dodecaedro.  In  una  figura  geometrica  e  simme- 
trica,  come  quesPultima,  le  varie  zone  pentagonali,  die  la 
compongono,  debbono  naturalmente  ritenere  un  centro  ar- 
monico  con  quello  di  figura  rappresentato  negli  oceani  da 
una  zona  batometrica  massima  coincidente  presso  a  poco 
col  centro  del  pentagono:  tutta  la  batometria,  invece,  an- 
nulla,  generalmente  parlando,  codesta  considerazione  geo¬ 
metrica. —  Alla  opinione  —  dice  Luigi  Hugues(l)  —  giaaccolta 
concordemente  dai  geografi,  che  le  massime  profondita  ma¬ 
rine  corrispondessero  alle  maggiori  distanze  dalle  coste,  cioe 
ai  luoghi  centrali  degli  Oceani,  contraddicono  i  risultamenti 
delle  moderne  operazioni  di  scandaglio  — .  In  maniera  simile 
si  esprime  nelle  sue  «  Lecons  de  Geographie  physique  »  il 

De  Lapparent  (2). 

\ 

E  chiaro  che  sono  zone  eccentriche  di  elevata  batome¬ 
tria;  per  citarne  solo  qualcuna  ricorderemo  quelle  tra  le  Aleu- 
tine  e  il  Giappone  rispetto  alhOceano  Pacifico;  cosi  pure  la 
fossa  del  Nero  tra  le  Caroline  e  le  Marianne,  quella  presso  il 
gruppo  delle  Kermadec,  la  regione  abissale  in  cui  esegui  gli 
scandagli  la  nave  il  Blake,  della  quale  era  capitano  il  Brown- 
son,  come  anche  la  zona  occidentale  australiana. 

Troppo  dovremmo  diffonderci,  se  volessimo  considerare 
la  teoria  beaumontiana  con  i  valori  dei  dati  batometrici,  esa- 
minandoli  particolarmente ;  quanto  abbiamo  accennato  puo 
essere  sufficiente  a  darcene  una  idea,  molto  piu  che  a  noi 
importava  solo  degli  sguardi  sintetici  che  la  Batometria  puo 
offrirci.  Piu  in  generate,  non  possiamo  non  affermare  che, 
come  la  litosfera  nella  sua  distribuzione  non  sostiene  la 
teoria  pentagonale,  cosi  la  idrosfera  ne  e  la  piu  grave  dif- 
ficolta. 

(1)  Cfr.  «  Oceanogrcifia  »,  op.  citata,  pag*.  67. 

(2)  Pag*,  lo. 
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Anzi,  per  guanto  riguarda  la  litosfera,  occorre  appena 
accennare  che  la  distribuzione  del  vulcani,  cosi  intimamente 
connessi  coi  problem!  orografici,  non  ci  si  presenta  sul  geoide 
come,  secondo  la  nostra  opinione,  starebbe  nelle  linee  ge¬ 
neral!  del  sistema  dodecaedrico. 

Noi  dicemmo  a  suo  luogo  che,  come  il  sistema  del  Green, 
cosi  quello  di  Elie  de  Beaumont  tendono  a  darci  la ‘formula 
del  raffreddamento  terrestre  attraverso  i  secoli;  ora  la  teo- 
ria  pentagonale  ci  dice  che  sulla  faccia  della  Terra  debbono 
essersi  piu  o  meno  delineati  dodici  pentagoni,  i  quali  appa- 
iati  tra  loro  costituiscono  la  figura,  formula  di  raffredda¬ 
mento. 

Ora,  noi  crediamo  che  la  crosta  terrestre  (Erdkruste), 
nell’adattarsi  alia  intera  diminuzione  di  volume,  abbia  pro- 
vocato  e  determinate  delle  zone  di  frattura  che  debbono  pre- 
valentemente  coincidere  con  i  lati  allineati  dei  pentagoni  e 
manifestarsi  ampiamente  nelle  piaghe  di  convergenza  di  tre 
lati,  ossia  nei  vertici  geometrici  della  figura;  in  tali  zone 
i  vulcani  compariranno  nella  loro  distribuzione  geografica. 

Questa  distribuzione  e  appunto  quella  che,  secondo  noi, 
mal  si  accorda  con  gli  allineamenti  vulcanografici  che  ri- 
scontriamo  in  natural 

Mentre  il  nucleo  interno  (magma)  veniva  restringendosi, 
diminuendo,  la  crosta  terrestre  era  necessitata  a  seguirlo ; 
ma  in  che  modo?  Ecco:  Tinvolucro  esterno  (Erdkruste)  non 
poteva  diminuire  di  superficie,  diminuendo  il  volume;  que¬ 
sta  ultima  diminuzione,  tuttavia,  era  imperiosa  con  tutto  de¬ 
triment  della  crosta  terrestre,  la  quale,  in  tal  modo,  doveva 
sollevarsi  in  alcune  zone  (lati  appaiati,  spigoli  del  dodecae 
dro)  per  la  pressione  laterale  e  abbassarsi  in  altre  (faccie 
dodecaedriche) ;  le  forze  di  pressione  non  potevano  assai 
probabilmente  essere  uguali. 

Qua  e  lh,  prevalentemente,  dovevano  a v venire  le  frat- 
ture  della  crosta,  risultanti  ultime,  ma  non  necessarie,  della 
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guerra  iminane  a  cui  quella  era  sottoposta;  cio  si  cora- 
prende  tanto  piu  facilmente,  quando  si  pensi  che  non  solo 
la  crosta  era  necessitata  dalla  pressione  laterale,  ma  anclie 
da  quella  che  si  esercitava  sotto  di  essa  per  opera  delle 
masse  ignee,  incandescenti.  In  quelle  zone,  dunque,  nelle 
quali  le  due  forze,  di  pressione  laterale  e  verticale,  riusci- 
yano  a  sommarsi,  doveva  avvenire  una  catastrofe,  un  f'rat- 
turamento,  che  noi  chiamiamo  poi  vulcano,  con  potenzialita 
sismica  conseguente. 

La  Orogenia  non  ha  nulla  da  opporre  a  quanto  si  e  detto, 
poiche  Targomento  e  basato  su  teorie  che  oggi  la  scienza 
non  sembra  smentire;  ma  Fargomento  medesimo  e  in  oppo- 
sizione  con  la  dottrina  del  Beaumont. 

Basta  dare  uno  sguardo  ad  una  carta  geografica  per  av- 
vertire  tale  discordanza  nella  distribuzione  positiva  dei  vul- 
cani  cosi  come  essa  ci  si  presenta  sulla  crosta  terrestre. 


Roccasinibalda  (Rieti)  settembre  del  1911. 


Prof.  U.  Mondello. 
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Nel  n.  VI  vol.  XIII  del  Bollettino  della  Societa  Sismo- 
logica  Italiana  il  prof.  Tito  Alippi,  in  una  nota  ricca  di 
particolari,  richiama  V  attenzione  deg'li  studiosi  sul  presen- 
timento  del  terremoto  da  parte  degli  animali,  questione  che 
ne?  tempi  andati  dette  origine  a  ricerche  e  studi  che  pero 
giunsero  a  conclusioni  sempre  contro verse  ed  incerte. 

Sui  segni  manifestati  dagli  animali  domestici  in  prece- 
denza  di  scosse  sismiche  ho  raccolto  vari'  fatti,  sia  per  ar- 
ricchirne  la  statistical  sia  per  dedurne  da  questi  e  da  gli 
altri  gi k  ricordati  quale  correlazione  vi  sia  tra  le  manife- 
stazioni  degli  animali  ed  i  fenomeni  sismici. 

Anzitutto  occorreva  aver  notizia  di  fatti  specifici,  ben 
accertati.  Mi  son  rivolto  percio  a  fonti  non  sospette  tra* 
lasciando  quanto  avesse  parvenza  di  fantastico  e  di  super- 
stizione  popolare. 

Senza  riportarmi  a  tempi  remoti  mi  limitero  a  qualche 
caso  fra  i  piu  recenti  e  specialmente  ad  alcuni  verificatisi 
durante  i  terremoti  di  Messina  e  di  Siena  —  Dicembre  1908 
e  Agosto  1909. 

(1)  Questo  scritto  fu  preparato  nel  1910  ma  non  pote  esser  pub- 
blicato  a  motivo  dell’  improvvisa  partenza  dell’  A.  richiesto  al  Brasile 
per  1’  impianto  del  servizio  Meteorologico  e  Geodinamico  del  Rio  Grande 
del  Sud. 
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II  terremoto  Messinese  del  28  dicembre  1908  non  ci 
offre  che  rari  esempi.  La  grandiosity  del  disastro  ha  tra- 
volto  ogni  ricordo  che  poteva  esserci  utile  a  riordinare  gli 
istanti  precedenti  il  parossisma.  I  pochi  superstiti,  per  il 
loro  stato  di  animo,  poco,  ben  poco  han  saputo  dirci. 

Un  caso  che  merita  di  esser  narrato  riferendosi  a  quei 
giorni  e  quello  appreso  per  bocca  del  prof.  Albino  Floris 
sostituto  alia  direzione  orchestrale  del  distrutto  teatro  Vit¬ 
torio  Emanuele.  Il  maestro  Floris,  persona  colta  e  seria, 
deve  la  sua  salvezza  appunto  a  uno  di  quei  casi  di  nervo- 
sita  manifestatasi  non  poche  volte  negli  animali  in  occa- 
sione  di  terremoti.  La  sera  precedente  al  terremoto  si  era 
rappresentata  al  V.  Emanuele  V  opera  Aida.  Lo  spettacolo 
termino  dopo  le  24h  cosi  che  il  Floris  non  potb  rientrare 
in  casa  che  verso  le  2h.  Il  maestro  e  la  sua  signora  erano 
stanchi  per  il  lavoro  snervante  della  serata  ma  ad  entrambi 
non  riusci  prender  sonno  per  1’  insistente  rosicchiare  d’  un 
sorcio,  la  cui  presenza  non  s’  era  mai  palesata  nei  trenta 
giorni  che  essi  abitavano  la  stanza.  Verso  le  4  l’irrequie- 
tezza  del  sorcio  si  fece  piu  insistente:  il  topo,  che  prima 
si  limitava  a  rosicchiare,  comincio  a  guizzare  e  graffiare 
non  accennando  a  Smettere.  Il  maestro,  stanco  della  persi- 
sistente  noiosity  dell’  animale,  si  risolse  alfine  ad  accendere 
il  lume  e  balzare  dal  letto  per  ricercarlo  e  liberarsene.  Ma 
ebbe  appena  il  tempo  di  porre  i  piedi  in  terra  che  la  stanza 
comincio  ad  oscillare  terribilmente.  Pero,  trovandosi  semi- 
vestito  e  col  lume  acceso,  ebbe  modo  di  porsi  in  salvo  su 
1’arco  della  porta,  mentre  parte  del  caseggiato  cominciava 
a  risentire  i  terribili  effetti  del  terremoto. 
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Questo  esempio  e  V  unico  che  ho  potato  raccogliere  fra 
i  non  pochi  che  forse  si  saranno  verificati  durante  il  sismo 
del  28  Dicembre. 

* 

Altri  casi  consimili  di  manifestazioni  nervose  da  parte 
degii  animali  in  precedenza  di  scosse  sismiche  ho  raccolto 
in  occasione  del  terremoto  Senese  del  25  Agosto  1909. 

A  Piancastagnaio  nel  Monte  Amiata  —  ove  la  scossa 
raggiunse  V  intensity  del  V°  e  VI0  grado  —  alcuni  mulattieri 
giunti  in  paese  intorno  alia  mezzanotte  del  24  videro  ad  un 
tratto  i  loro  muli  puntarsi  sulle  zampe  rifiutandosi  di  en- 
trare  in  stalla.  II  sig.  Stefanini,  serio  commerciante  livor- 
nese  che  in  quei  luoghi  vi  si  trovava  per  il  giro  dei  suoi 
affari,  mi  racconto  che  dopo  la  prima  scossa  i  mulattieri 
ed  i  paesani  che  si  erano  riuniti  nella  piazzetta  prossima 
all’  albergo  gli  annunziarono  il  sopraggiungere  della  re¬ 
plica  deducendolo  da  un  nuovo  ammutinamento  dei  muli, 
che  dopo  il  primo  urto  avevano  gia  ripreso  la  loro  normale 
tranquillita. 

A  Castel  del  Piano,  altro  paese  del  Senese  che  avverti 
scosse  del  V°  grado,  gli  animali  che  dettero  segni  manifesti 
di  impazienza  furono  i  volatiti.  Il  caso  mi  venne  riferito 
dal  prof.  Giannelli  ordinario  di  anatomia  all7  university  di 
Ferrara.  Un’ora  prima  della  scossa  fu  udito  un  cinguettare 
insolito  di  uccelli  e  si  videro  stormi  di  rondini  ed  altri  vo- 
latili  librarsi  nell7  aria.  Qui  torna  a  proposito  di  ricordare 
un7  esempio  rnolto  piu  significativo  portatomi  dal  Dr.  Steern 
medico  del  consolato  Russo  a  Genova.  Egli  mi  narro  di  es- 
sersi  trovato  a  Wierny,  nel  grande  bacino  petrolifero  Cau- 
casico,  in  occasione  di  terremoti  e  di  aver  notato  come  in 
precedenza  delle  scosse  i  piccioni  escono  regolarmente  dai 
loro  nidi  per  sollevarsi  a  grandi  altezze.  Mi  aggiunse  il 
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Dr.  Steern  die  questo  esodo  dei  piccioni  si  verifica  quasi 
sempre  24h  prima  della  manifestazione  sismica,  e  come  la 
popolazione  di  Werny  apprenda  da  questi  esodi  il  soprav- 
vicinarsi  del  pauroso  fenomeno. 

Sui  segni  manifestati  degli  animali  in  precedenza  dei  vari 

«  .  — 

terremoti  che  dal  25  Agosto  1909  funestarono  il  Senese  ri- 
portero  alcuni  altri  esempi  appresi  nel  paese  di  Buoncon¬ 
vento,  uno  dei  piu  scossi  in  quel  periodo  sismico.  I  fatti 
mi  furono  narrati  da  persone  degne  di  fede:  carabinieri, 
medici  etc.  e  mi  furono  confermati  dal  sindaco  di  quel 
paese  (1). 

A  Buonconvento  i  volatili  furono  i  piu  pronti  a  mani- 
festare  la  loro  agitazione.  Anclie  qui,  come  a  Castel  del 
Piano  stormi  di  uccelli  si  sollevarono  a  grandi  altezze  cin- 
guettando  e  cio  si  verified  oltre  un'  ora  prima  della  scossa, 
Si  liarra  di  un  pappagallo  die  qualche  minuto  innanzi  si 
mosse  dal  suo  posto  consueto  e  si  reco  nel  vuoto  e  sulla 
balaustra  di  una  scala.  Infiniti  si  contano  i  casi  di  muli  e 
cavalli  che  attaccati  a  veicoli  si  arrestarono  prima  del  so- 
praggiungere  del  fenomeno.  Il  sindaco  di  Buonconvento  a g- 
giunge  che  vi  fu  abbaiar  di  cani,  shatter  d’  ali  d’uccelli  in 
gabbia  e  riluttanza  in  qualche  gatto  a  rimanere  in  casa  la 
sera  del  24  Agosto. 

% 

Altro  caso  degno  di  nota  e  quello  riferitomi  dal  signor 
Ricci  Direttore  Didattico  in  Livorno.  In  occasione  di  una 
scossa  sismica  verificatasi  in  questa  citta  alle  21h  del  10 
Nov.  1899,  egli  fu  sorpreso  del  contegno  strano  tenuto  da 
un  pesce  custodito  in  una  vasca  d’ornamento.  Qualche  minuto 
prima  della  scossa  Y  animate,  che  sembrava  addormentato, 

(1)  Lettera  del  sindaco  di  Buonconvento  App.  I. 
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comincio  a  muoversi,  poi  a  guizzare  e  sempre  piu  forte  sin 
che  giunse  al  punto  cli  saltare  come  per  uscir  dalh  acqua.  II 
fatto  di  pesci  venuti  a  galla  e  guizzar  fuori  dell'acqua  Y ho 
notato  io  stesso  nelle  repliche  di  un  terremoto  Livornese  del 
12  Dicembre  1894. 

* 

*  * 

Se  in  molti  casi  si  sono  verificati  negli  animali  segni 
manifesti  di  impazienza  prima  delle  scosse  di  terremoto,  in 
molti  altri  si  e  avuto  invece  il  contrario.  Opportunamente 
interpellai  qualche  superstite  del  terribile  terremoto  Livor- 
nese-Orcianese  del  14  Agosto  1846.  Imbattutomi  in  un  vec- 
chio  bracciante  piu  che  ottuagenario  —  ancor  vegeto  e  di 
preziosa  memoria  —  potei  aver  da  lui  una  ben  diffusa  nar- 
razione  sullo  svolgersi  del  fenomeno.  Egli  mi  racconto  che 
appena  calmato  Y  aeremoto,  che  precede  di  circa  due  ore 
la  prima  violenta  scossa,  si  porto  dalla  citta  al  villaggio  di 
Ardenza  conducendo  il  proprio  cavallo  attaccato  a  un  carro. 
Durante  il  tragitto  Y  animale  non  manifesto  alcunche  di 
anormale  soffermandosi  poi  tranquillamente  innanzi  alia 
stalla  dove  furono  colti  dal  violento  urto  della  scossa  si- 
smica  che  balzo  carro  e  cavallo  verso  Y  opposta  parte  della 
strada.  Anche  il  sig.  Dani,  altro  carrettiere  di  quel  villag¬ 
gio,  mi  narro  che  nella  medesima  giornata  egli  si  trovava 
in  viaggio  tra  Orciano  e  S.  Luce  —  paesi  situati  entrambi 
nella  zona  epicentrale  —  quando  fu  colto  dalla  scossa  di 
terremoto.  Conferma  il  detto  carrettiere  che  prima  del  terre¬ 
moto  il  cavallo  non  si  punto,  ne  nitri,  ne  manifesto  infine 
alcuna  irrequietezza. 

Per  mio  conto  aggiungo,  che  pur  essendomi  ritrovato 
piu  volte  in  periodi  di  agitazione  sismica  non  riscontrai  mai 
tali  segni  d’  irrequietezza  negli  animali  in  precedenza  del 
terremoto  alh  infuori,  come  ho  accennato,  di  guizzar  di 
pesci  in  occasione  di  un  lieve  periodo  sismico  Livornese. 
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Aggiungo  anzi  che  al  contrario  non  poche  volte  ho  ri- 
scontrato  negli  animali  segni  non  comuni  di  agitazione,  come 
cavalli  ostinati  a  non  camminare,  insolito  latrar  di  cani, 
volar  di  uccelli  nelle  ore  notturne,  senza  che  a  questi  segni 
sieno  seguite  scosse  sismische. 

% 

%  # 

I  casi  speciflci  ora  ricordati  costituiscono,  con  gli  altri 
raccolti  dai  vari  autori  che  mi  han  preceduto,  un  cosi  nu- 
meroso  insieme  di  testimonianze  da  non  poter  dubitare  della 
realta  di  tali  manifestazioni  negli  animali  in  precedenza  di 
una  scossa  sismica.  Abbiamo  visto  anzi  come  questa  spe- 
ciale  sensazione  non  sia  pregio  di  una  sola  specie  ma  come 
essa  si  estenda  dai  volatili  ai  pesci.  Riferendoci  al  grado 
di  sensibilita  questo  ci  risulterebbe,  informandoci  la  stati¬ 
stical  piu  alto  nei  topi,  uccelli,  cani  e  cavalli;  piu  basso 
nei  gatti  e  buoi.  L’  irrequietezza  su  alcuni  animali  si  ma- 
nifesta  qualche  minuto  prima  —  cavalli  —  buoi  —  cani 
—  in  altri  piu  ore  e  persino  24  —  48  ore  prima  —  topi  e 
uccelli. 

A  favore  della  spiccata  qualita  presentitiva  dei  topi  si 
e  ricordato  piu  volte  come  molti  grandi  terremoti  —  San 
Francisco  per  es.  —  furono  preceduti,  con  alcuni  giorni  d’in- 
tervallo,  da  invasioni  di  roditori,  mentre  Tirrequietezza  degli 
uccelli  richiamo  Tattenzione  sin  dai  tempi  antichi  tanto  che  il 
Suanese  la  incluse  in  uno  dei  suoi  dodici  segni  premu- 
nitori. 


❖ 

^  * 


L/  uomo,  non  meno  degli  animali  e  soggetto  a  queste 
strane  sensazioni.  Sono  innumerevoli  i  casi  d’individui  sve- 
gliatisi  qualche  minuto  prima  del  sopraggiungere  di  una 
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scossa,  di  altri  presi  da  profondo  malessere,  da  tristezza,  da 
vomito,  da  attacchi  nervosi,  da  sussulti  improvvisi,  da  ini- 
spiegabile  desiderio  di  fuggir  di  casa.  Molti  di  questi  casi 
mi  sembrano  pero  puramente  fortuiti  come  quello  riportato 
dal  Maccioni  (1)  in  appoggio  all’ ipotesi  che  le  sensazioni 
sien  prodotte  da  fenomeni  elettro-magnetici.  Ma  quante  volte 
non  ci  accade  di  svegliarci  improvvisamente  o  di  trovarci 
sotto  F  incubo  di  una  profonda  tristezza  o  di  subire  un  ma- 
lessere  generate  senza  che  questi  nostri  disturbi  sieno  sus- 
seguiti  da  alcunche  di  anormale?  Ma  in  molti  altri  citati 
dai  vari  autori,  e  in  specie  dal  Milne  (2)  e  dal  Serpieri  (3), 
si  parla  di  individui  che  regolarmente  subirono  i  medesimi 
disturbi  all’  approssimarsi  di  scosse  sismiche.  Quantunque 
la  statistica  di  tali  casi  sia  limitata  ci  e  pero  sufficiente  per 
constatare  che  Fuomo,  sia  pure  su  soggetti  speciali  —  non  va 
esente,  all’  approssimarsi  di  un  terremoto,  da  speciali  di¬ 
sturbi  fisiologici  —  disturbi  che  per  i  loro  effetti  si  possono 
definire  col  nome  di:  Male  Sismico. 

* 

*  * 

A  riguardo  degli  animali  si  e  visto  —  limitatamente  ai 
fatfci  qui  esposti  —  come  in  vari  casi  essi  abbian  dato  se- 
gni  manifesti  d’  irrequetezza  prima  del  sopraggiungere  d’una 
scossa  —  terremoti  di  Siena,  Messina;  come  in  molti  altri 
invece  —  terremoto  d’Orciano  e  di  Livorno  —  sien  rimasti 
indifferenti  nonostante  F  entita  della  sopraggiunta  pertur- 
bazione  sismica.  A  riguardo  delF  uomo  ho  fatto  notare 

(1)  A.  Maccioni  —  Nuova  scoperta  nel  campo  della  sismolog'ia 
Siena  1909. 

(2)  J.  Milne  —  Earthquakes  and  other  earth  movementes,  Lon¬ 
don  1886. 

(3)  A.  Serpieri  —  Scritti  di  Sismolog'ia  raccolti  da  G.  Giovannozzi 
Firenze  1888. 
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come  tali  disturbi  non  sieno  generali  ma  bensi  particolari 
a  pochi  soggetti.  Sempre  in  confronto  agli  animali  ho  messo 
in  rilievo  come  delle  varie  specie  alcuni  sieno  piu  sensibili 
degli  altri.  Aggiungero  ancora  che  in  una  stessa  localita 
perturbata  da  una  commozione  sismica  ho  raccolto  e  sono 
stato  testimone  di  fatti  contradittori  fra  loro:  mentre  da  al- 
cuni  mi  fu  narrato  con  particolarita  lo  stato  d’  irrequietezza 
dei  propri  quadrupedi  e  volatili  mentre  da  altri  mi  venne  con- 
fermata  invece  la  completa  tranquillita  dei  loro.  Che  negli  ani¬ 
mali  si  producano  speciali  sensazioni  all’  avvicinarsi  di  un 
terremoto  e  accertato  ma  e  egualmente  vero  che  tali  disturbi 
non  si  manifestano  ne  per  tutte  le  perturbazioni  sismiche, 
ne  son  comuni  a  tutti  gli  animali,  quantunque  della  mede- 
sima  famiglia  e  quantunque  nelle  medesime  condizioni.  Le 
sensazioni  prodotte  negli  animali  mi  sembrano  percio  che 
non  dovrebbero  differire  da  quelle  prodotte  nell’  uomo  e 
che  perverrebbero  indubbiamente  da  una  causa  comune. 
Con  la  differenza  che  nelh  uomo  il  numero  dei  soggetti  che 
le  subiscono  e  limitato,  mentre  negli  animali  e  limitato 
quello  degli  indifferenti.  Concludendo,  non  si  puo  di  fronte 
alia  manifesta  contraddizione  del  fatto  —  affermare  che  il 
lyresentimento  sismico  degli  animali  e  il  male  sismico  del- 
id  uomo  sia  fenomeno  normalmente  concomitante  con  le  per¬ 
turbazioni  di  carattere  sismico  a  meno  che  non  si  voglia 
ammettere  —  come  e  probabile  che  sia  —  che:  del  disturbo 
provocato  da  fenomeni  precedenti  il  sismo  ne  risentano 
indistintamente  tutti  gli  esseri  animati  ma,  a  seconda  delle 
facoltd  sensitive,  sotto  forme  differenti  e  con  un  grctdo  di 
sensazione  che  dal  piu  podese  pub  giungere  all’  mfinita- 
mente  inapprezzabile  da  collimare  con  uno  stato  di  com¬ 
pleta  inclifferenza. 
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*  * 

Ci  rimarrebbe  ora  da  spiegare  V  origine,  o  meglio,  il 
fenomeno  a  cui  si  collegano  tali  sensazioni  premunitrici. 
L’  argomento  non  e  nuovo  e  fu  esaurientemente  discusso, 
Le  conclusioni  dei  vari  studiosi  ricollegano  i  fatti  osservati 
o  a  fenomeni  di  natura  elettromagnetica  o  atmosferici  o  a 
vibrazioni  meccaniche.  II  Maccioni  (1)  e  piu  tardi  l’Alippi,  (2) 
riprendendo  Y  idee  del  Serpieri,  affacciano  appunto  Fipotesi 
che  il  presentimento  sismico  degli  animali  e  le  particolari 
sensazioni  in  alcuni  individui  sieno  dovute  ad  agenti  elet- 
tro-magnetici.  Altri  invece  seguono  la  ipotesi  del  Cancani  (3) 
che  ne  da  una  spiegazione  di  carattere  meccanico  confer- 
mandola  con  la  possibility  di  vibrazioni  al  disotto  dello  stru- 
mentalmente  apprezzabile  ma  capaci  di  giungere  agli  organi 
sensibili  degli  animali.  Senza  entrare  in  merito  alia  que- 
stione  mi  sembra  che  V  ipotesi  delle  vibrazioni  meccaniche 
sia  completamente  da  escludersi  considerando  che:  vibra¬ 
zioni  meccaniche  inapprezzabili ,  non  differ enti  per  gli 
effetti  a  qualunque  altra  vibrazione ,  comunque  originata , 
non  han  ragione  di  provocare  negli  animali  un  particolare 
scnso  d’irrequietezza. 

La  spiegazione  del  fenomeno  ricercata  in  cause  elet- 
tro-magnetiche  od  atmosferiche  rimane  una  tra  Tipotesi  at- 
tendibili,  in  ispecie  dopo  che  le  nostre  (4)  e  le  altrui  ricerche 
han  no  constatato  il  prodursi  di  fenomeni  di  natura  elettrica 
in  concomitanza  di  terremoti. 

(1)  A.  Maccioni,  oper.  cit. 

(2)  T.  Alippi  —  Sul  presentimento  del  terremoto  da  parte  degli 
animali  Boll.  Soc.  Simol.  Italiana  Vol.  XIII,  1908-09. 

(3)  A.  Cancani  Sul  Cosidetto  Presentimento  degli  animali  nei  ter¬ 
remoti  Boll.  Soc.  Sism.  Italiana.  Vol.  II,  1896. 

(4)  U.  Mondello  —  Sulla  Presenza  di  Onde  Elettro-Magnetiche 
Precorritrici  del  Sismo,  Livorno  1909. 
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Ma  non  e  improbabile  che  ne  alb  una  ne  alb  altra  causa 
si  ricolleghino  queste  manifestazioni  negli  animali,  ma  sieno 
in  dipendenza  di  altri  fenomeni  ignoti  alle  conoscenze  si- 
smiche  ma  gia  apprezzati  dai  nostri  sensi  senza  che  a  noi 
stessi  ci  si  palesino. 


* 

Concludendo,  ritengo  che  i  casi  raccolti  non  sieno  oc*- 
casionali  ma  bensi  b  effetto  di  un  fenomeno  strettamente 
legato  alle  perturbazioni  sismiche,  che  la  non  generality  non 
sia  che  apparente  spiegandosi  la  contraddizione  con  b  ipo- 
tesi  gia  avanzata  che  si  producan  cioe:  sensazioni  di  un 
grado  inflnitamente  ina'p'prezzabile  da  collimare  con  uno 
stato  di  completa  indifferenza .  Comunque,  intorno  al  feno¬ 
meno  presismico  degli  animali  ci  incombre  bobbligo  di  ac- 
cumular  nuovi  elementi  e  d;  approfondirne  le  indagini. 

Osservatorio  Geofisico  e  Astronomico 
di  Porto  Alegre,  ( Brasile ),  1911. 


APPENDICE. 

Comune  di  Buonconyento  Prot.  N.  2483 

Oggetto:  SEGNI  NEGLI  ANIMALI  IN  PRECE- 
DENZA  DEL  TERREMOTO. 

Buonconvento,  20  Ottobre  1909 

Sig.  Direttore  dell’Oss.  Sismico 

di  Ardenza  a  Mare  -  Livorno 

Sono  molti  i  segni  manifestati  dagli  animali  in  prece- 
denza  dei  vari  terremoti  che  dal  25  agosto  hanno  funestato 
questo  comune,  tutti  riferiti  da  persone  degne  di  fede.  I  prin- 
cipali  venutemi  a  cognizione  sono:  Fermata  di  cavalli  che 
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si  trovavano  attaccati  ai  veicoli;  abbaio  cli  cani  e  sbat- 
timento  di  ali  di  uccelli  in  gabbia;  un  pappagallo  dal  suo 
posto  consneto,  si  reco  nel  vuoto-e  sulla  balaustra  di  una 
scala ;  qualche  gatto  mostro  riluttanza  a  stare  in  casa  la  sera 
del  24  Agosto.  Da  altri  paesi  non  ho  potuto  avere  notizie 
del  genere. 

Tanto  in  esito  alia  di  contro  nota  mentre,  ringraziandola 
dei  bnoni  auguri  fattomi  per  questo  paese,  mi  pregio  di 
professarmi  con  osseqnio 

Pei1  il  Sind. 

F.  Giusti. 
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Come  gia  avevamo  annunziato,  il  20  prossimo  ottobre  si  riunira 
in  Genova  pel  suo  5°  Congresso,  la  Societa  italiana  pel  progresso 
clelle  scienze,  sorta  alcuni  anni  addietro  ad  imitazione  di  altre  che  gia 
esistevano  nelle  varie  nazioni.  Quella  degli  Stati  Uniti  d’America  e 
quella  francese  piu  specialmente  rispondono  ai  fini  che  i  loro  fonda-. 
tori  si  erano  proposti. 

Per  quanto  a  distanza  di  pochissimi  giorni  ancora  nulla  fu  co- 
municato  ne  dell’ordine  dei  lavori,  ne  delle  comunicazioni  che  vi  saran 
fatte,  per  cui  non  siamo  in  grado  di  darne  notizie  ai  lettori. 

Negli  stessi  giorni  si  riunira  pure  in  Genova  la  Societa  «  Mathe- 
sis  » ,  pel  suo  terzo  Congresso.  Questa  volta  piu  delle  altre  il  Con¬ 
gresso  si  presen ta  interessante.  Il  programma,  comunicato  in  questi 
giorni,  e  il  seguente: 

21  ottobre:  —  Inaugurazione  ecc.;  il  Presidente,  Prof.  Castelnuovo , 
parlera  su  «  La  Scuola  nei  suoi  rapporti  colla  vita  e  colla  scienza 
moderna  » .  Si  discutera  poi  la  relazione  della  sotto-commissione  ita¬ 
liana  per  Tinsegnamento  matematico:  Scuole  elementari  e  narmali. 
Questa  Commissione,  internazionale,  ha  fino  ad  ora  scritto  e  stain pato 
un  numero  infinito  di  opuscoli.  lasciando  gli  insegnanti  ciascuno  della 
propria  opinione,  spesso  opposta  a  quelle  cattedratiche. 

22  ottobre:  —  Conferenza  del  Prof.  E.  Barone:  «  La  matema- 
tica  nelle  scienze  economiche  » .  —  Vi  sara  poi  letta  la  relazione  sulle 
scuole  classiche  (prof.  Scarpis  e  Fazzari)  e  sulle  scuole  e  istituti 
tecnici  (prof.  Scorza ):  il  Prof.  G.  Loria  terra  una  conferenza  sulle 
«  Eccentricitd  e  misteri  dei  numeri  » .  Lo  stesso  giorno  nel  pomerig- 
gio  vi  sara  la  discussione  sull’ordinamento  degli  studi  per  gli  allievi 
ingegneri. 

23  ottobre:  —  Conferenza  del  Prof.  V.  Reina :  «  Matematica  di 
precisione  e  matematica  di  approssimazione  ».  Dopo  il  Prof.  Pincherle 
leggera  la  sua  relazione  sulla  preparazione  degli  insegnanti  di  mate- 
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matica  ed  il  Prof.  Lazzeri  sulle  scuole  commercially  industrially  ecc. 
Infine,  nel  pomeriggio  i)  prof.  G.  Vacca  terra  una  conferenza  sui 
«  Classici  delle  matematiche  » .  Nel  pomeriggio  si  avranno  le  discus- 
sioni  dei  temi: 

a)  Effetti  giuridici  specijici  della  laurea  in  matematicay  (Prof.  Ve- 
neroni). 

b)  SulV  incompatibility  degli  uffici  di  professore  di  matematica 
nelle  scuole  medie  e  assistente  universitario  (Prof.  Vivanti). 

24  ottobre:  —  Helazione  finanziaria.  Ordinamento  del  Bollettino 
e  della  Biblioteca  di  «  Mathesis  » .  Chiusura  del  Congresso. 

Corsi  Universitari. 

University  di  Bonn.  —  E.  Study:  Calcolo  differenziale  e  inte¬ 
grate  (4  ore):  Seminario  (2  ore.  —  F.  London:  Geometria  descrittiva, 
con  esercizi  (4  ore):  meccanica  analitica  (4  ore).  —  F.  Hansdorff:  Geo¬ 
metria  analitica  (4  ore):  Equazioni  differenziali  lineari  (2  ore).  — 
J.  0.  Muller:  Introduzione  all’algebra  ed  alia  teoria  dei  determinanti 
(2  ore):  Esercizi  di  calcolo  (1  ora). 

Universita  di  Halle.  —  A.  Wangerin:  Geometria  analitica  dello 
spazio  (3  ore);  Equazioni  differenziali  parziali  della  fisica  matematica 
(4  ore):  Capitoli  scelti  sulla  teoria  delle  superfici  (1  ora);  Seminario 
(2  ore).  A.  Gutzmer:  Calcolo  integrate  con  esercizi  (4  ore) ;  Geometria 
descrittiva,  con  esercizi  (4  ore).  —  G.  Herglotz:  Calcolo  differenziale 
e  integrate  (5  ore);  Calcolo  delle  variazioni  (2  ore);  Seminario  (2  ore). 

—  P.  Koebe:  Geometria  analitica  dello  spazio  e  determinanti,  con 
esercizi  (5  ore);  Teoria  delle  funzioni  (2  ore);  II  problema  dello  spazio 
(1  ora).  —  G.  Konig:  Introduzione  alia  teoria 'dei  numeri,  (2  ore); 
Esercizi  di  meccanica,  (2  ore)  Esercizi  di  geometria  descrittiva  (2  ore)* 

Universita  di  Monaco.  —  A.  Pringsheim:  Algebra  (4  ore);  teoria 
delle  funzioni  (4  ore).  —  F.  Lindmann:  Pondamenti  della  geometria 
(2  ore);  Geometria  analitica  piana  (4  ore);  Meccanica  analitica  (4  ore). 

—  A.  Voss:  Teoria  delle  curve  algebriche  (3  ore);  Calcolo  differen- 
ziale  (4  ore);  Seminario.  —  H.  Brunn:  Elementi  di  matematiche  su- 
periori  e  di  geometria  descrittiva  (4  ore).  —  G.  Hartogg :  Calcolo 
differenziale,  (2  ore):  Calcolo  integrate  (4  ore);  Esercizi  (1  ora).  — 
K.  Bohm:  Teoria  delle  equazioni  integrali  (2  ore);  Statistiche  (2  ore) ; 
Assicurazioni  sulla  vita  (4  ore). 
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Universita  di  Strasburgo.  —  II.  Weber:  Calcolo  (4  ore);  Funzioni 
ellittiche  (2  ore);  Geometria  dei  numeri  (1  ora).  —  F.  Schur:  Geo¬ 
metria  prospettiva  (4  ore);  fondamenti  della  geometria,  (2  ore):  Se- 
minario.  —  I.  Wellstein:  Funzioni  algebriche  e  loro  integrali  (4  ore): 

—  Superficie  di  Biemann  (2  ore):  —  R.  Mises:  Equazioui  integrali 
(2  ore)  Seminario.  —  P.  Epstein:  Teoria  dei  numeri  (3  ore).  —  M.  Si- 
mon:  Storia  delle  matematiche  nell’  antichita  (3  ore)  —  A.  Speiser: 
Equazioni  differenziali  e  gruppi  di  trasformazioni  (2  ore). 

Corsi  delle  Universita  italiane  nell’anno  scolastico  1912-913  (esclusi 
i  corsi  ordinari). 

Universita  di  Bologna.  —  P.  Burgatti:  Moto  turbato  dei  pianeti 
e  teorie  classiche  e  moderne  (3  ore);  —  L.  Donati:  Termodinamica  e 
sue  correlazioni  colle  elettrodinamiche  dei  corpi  mobili  (3  oreb  — 
S.  Pincherle:  Calcolo,  elementare  teoria  delle  equazioni  integrali  (3  ore). 
Universita  di  Genova.  —  E.  Levi:  Equazioni  differenziali  (4  ore) 

—  G.  Loria:  Geometria  differenziale  delle  curve  e  superficie  (3  oreb 

—  0.  Tedone:  Acustica  (3  ore). 

Universita  di  Catania.  —  De  Franchis:  Superfici  iperellittiche 
(4  ore);  —  G.  Lauricella:  Funzioni  ortogonali:  applicazioni  alio  svi- 
luppo  delle  equazioni  integrali  (3  ore).  —  G.  Pennacchietti:  Funzioni 
ellittiche  con  particolare  riguardo  alle  loro  applicazioni  alia  mecca- 
nica  (4  ore);  —  C.  Severini:  Equazioni  integrali  (4  ore). 

Universita  di  Napoli.  —  F.  Amodeo:  Storia  delle  matematiche 
da  Galileo  a  Newton  (3  ore):  —  A.  l)el  Re:  Analisi  generale  di 
Grassmann  con  applicazioni  alia  geometria  ed  alia  meccanica  (ore  4  y.,b 
G.  Gallucci:  Teoria  delle  configurazioni  (2  ore).  —  R.  Marcolongo: 
Teoria  dell’elasticita,  vibrazioni  dei  corpi  elastici,  membrane  elastiche 
(3  ore).  —  D.  Montesano:  Teoria  generale  della  superficie,  superficie 
del  3°  ordine  (ore  4  Y2);  Geometria  degli  elementi  immaginari  (^3  ore); 

—  E.  Pascal:  Superficie  di  Biemann  e  loro  funzioni  (3  ore):  L.  Pinto: 
Propagazione  del  suono  (ore  4  1/2). 

Universita  di  Padova.  —  F.  D’Arcais:  Funzioni  di  variabile 
complessa  con  applicazioni  tecniche  (3  ore).  —  P.  Gazzaniga:  Teoria 
dei  numeri  (3  ore).  —  T.  Levi  Civita:  Meccanica  analitica,  con  ap¬ 
plicazioni  alia  termodinamica  (ore  4  4/2).  —  G.  Ricci:  Toeria  del  po- 
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tenziale,  con  applicazioni  (4  ore).  —  F.  Severi:  Geometria  non  eu- 
clidea  (4  ore).  —  G.  Veronese:  Principi  di  geometria  elementare  (3  ore).. 

Universita  di  Pavia.  —  L.  Berzolari:  Geometria  differenziale 
(3  ore).  —  F.  Gerbaldi:  Funzioni  di  variabile  complessa,  funzioni  el- 
littiche  (3  ore).  —  G.  Vivanti:  Teoria  delle  trasformazioni  di  contatto 
(3  ore).  —  N.  N.:  Fisica  matematica  (3  ore). 

Universita  di  Palermo.  —  G.  Bagnera:  Teoria  delle  equazioni 
integrali  e  loro  applicazioni  all’analisi  (3  ore).  —  N.  Gebbia:  Campi 
vettoriali,  teoria  delbelettricita  e  magnetismo  (ore  1  i/i).  —  G.  B.  Guc- 
cia:  Teoria  generale  delle  curve  e  superfici  algebriche  (ore  4  V2).  — 
A.  Venturi:  Generali  e  particolari  perturbazioni  dei  pianeti,  cicli  eule- 
riani  e  movimenti  del  polo  terrestre  (3  ore). 

Universita  di  Pisa.  —  E.  Bertini:  Geometria  proiettiva  degli 
iperspazi  (3  ore).  —  L.  Bianchi:  Funzioni  di  variabile  complessa; 
funzioni  ellittiche  (ore  4  i/i).  —  U.  Dini:  Serie  di  Fourier,  sviluppo 
di  una  funzione  arbitraria  di  variabile  reale  in  funzione  degli  inte¬ 
grali  dell’equazione  differenziale  lineare  del  2°  ordine  (ore  4  Y#).  — 
G.  A.  Maggi:  Dinamica  analitica,  teoria  elettronica  del  campo  ma- 
gnetico  (ore  4  i/i).  —  G.  Pizzetti:  Astronomia  sferica  generale;  deter- 
minazione  delle  orbite;  principi  della  teoria  delle  perturbazioni  (ore  4  A/2). 

Universita  di  Roma.  —  L.  Bisconcini:  Applicazioni  geometriche 
del  calcolo  (3  ore).  —  G.  Castelnuovo:  Geometria  differenziale  (3  ore). 
—  V.  Volterra:  Equazioni  differenziali  della  fisica  matematica  (3  ore): 
Funzioni  dipendenti  da  altre  funzioni  (3  ore).  —  N.  N.:  Alta  analisi 
(3  ore). 

Universita  di  Torino.  —  T.  Boggio:  Idrodinamica  (3  ore).  — 
G.  Fubini:  Geometria  euclidea  e  non  euclidea;  partizionc  congrua  del 
piano  e  dello  spazio;  funzioni  di  variabile  complessa;  funzioni  auto- 
morfe  (3  ore).  —  G.  Sannia:  Geometria  differenziale  (2  ove).  —  C.  Segrer 
Entita  geometriche  connesse  a  sistemi  lineari  di  curve  e  superfici  del 
2°  ordine  (3  ore).  —  G.  Somigliana:  Teoria  dell’elasticit^  ed  appli¬ 
cazioni  (3  ore). 

* 

*  * 

Interessante  oltre  ogni  dire  e  riuscita  la  3a  riunione  ordinaria, 
della  Societd  matematica  svizzera  in  Altdorf  il  10  settembre  trascorso*. 
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Oltre  a  numerose  e  notevoli  discussioni  scientifiche  e  didattiche, 
furono  lette  numerose  Memorie  di  grande  valore  e  fu  eletto  Presi- 
dente  pel  periodo  1913-14  1'  illustre  Prof.  II.  Fehr  di  Ginevra.  Ac- 
cenneremo  ad  alcune  delle  cornunicazioni  lette.  ( Enseignement  Mathem.) 

R.  Fueter:  Sulla  ripartizione  in  generi  delle  classi  d’ideali.  — 
La  ripartizione  in  generi  delle  classi  di  ideali  d'un  corpo  algebrico  A", 
abeliano  in  un  certo  dominio  k ,  si  basava  fino  ad  oggi  sull’  introdu- 
zione  di  certi  simboli  ed  esigeva  che  k  contenesse  radici  dell’unita. 
Le  nozioni  di  raggio  e  di  classe  di  raggi  (Strahlklasse)  permettono 
nna  definizione  semplice  e  generale  di  genere  nel  corpo  K.  Infatti 
ogni  corpo  K ,  abeliano,  relativo  riguardo  a  k,  determina  in  k,  me- 
diante  il  suo  descriminante  relativo,  un  raggio  (f)  strettamente  col- 
legato  a  K.  Dopo  cio,  tutte  le  classi  di  ideali  la  di  cui  norma  rela- 
tiva  rispetto  a  k  appartiene  alia  stessa  classe  di  raggi  di  (f), 
costituiscono  un  genere.  Si  puo  dimostrare  che  tutti  i  possibili  generi 
non  esistono,  cioe  che  esistono  classi  di  raggi  che  non  sono  norme 
relative  di  classi  del  corpo  superiore. 

F.  Butzberger:  Sui  poligoni  bicentrici.  —  Esaminati  rapida- 
mente  i  lavori  fondamentali  di  Eulero,  di  Fuss,  di  Poncelet,  di  Fe¬ 
uerbach,  di  Steiner  e  di  Jacobi,  il  conferenziere  ricorda  la  rimarche- 
vole  legge  empirica  enunciata  da  Hagge:  Sia  r  il  raggio  del  circolo 
esterno  di  centro  Me,  p  quello  del  circolo  interno  di  centro  N  di  un 
poligono  bicentrico  ad  n  vertici  e  MA7  =  c  la  distanza  dei  centri: 
r,  p,  c  soddisfano  ad  una  certa  equazione,  e  Hagge  nota  che  se  si  fa 
r  —  2 ,  c  =  1  in  quest’equazione,  si  ottiene  sempre  per  p  un’equazione 
algebrica  a  coefficienti  interi  di  somma  eguale  ad  1. 

Si  deduce  in  modo  elementare  quest’  equazione  ricorrendo  alia 
somma  degli  angoli:  e  preferibile  proiettare  normalmente  i  raggi  dai 
vertici  e  la  retta  dei  centri  sui  raggi  di  contatto  corrispondenti,  op- 
pure  la  retta  dei  centri  sui  lati  del  poligono.  E  interessante  osservare 
che  esistono,  sia  per  n  pari  che  per  n  dispari,  due  poligoni  sinirne- 
trici,  e  che,  nel  primo  easo,  sia  l’uno  che  l’altro  conducono  piii  rapi- 
damente  alio  scopo.  Ciascun  lato  e  diviso  in  due  segmenti  dal  suo  punto 
di  contatto;  due  segmenti  condotti  da  uno  stesso  vertice  sono  eguali. 
Per  n  pari,  siano  indicati  colie  lettere  x  e  x,  y  ey',  zez'  ecc.  i  segmenti 
disposti  in  modo  analogo  a  sinistra  e  a  destra:  si  ottiene  l’espressione 
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del  segmento  accentnato  sostituendo  —pap  nelhespressione  del  seg- 
mento  non  accentnato.  e  si  ha  la  legge  generale  xx'  —  yy'  =  zz'  ~  .... 
Trovansi  per  tal  modo  le  equazioni  gia  note  sotto  forma  pm  semplice 
e  piii  simmetrica  e  si  possono  esprimere  facilmente  le  equazioni  rela¬ 
tive  a  n  —  9 , 10 ,  ....  sulle  quali  il  conferenziere  verifica  la  legge  di 
Hcigge.  Infine,  la  generalizzazione  dei  qnadrangoli  bicentrici  conduce 
a  fasci  rimarchevoli  di  curve  e  di  superficie  del  4°  ordine. 

M.  Grossmann:  Dimostrazione  proiettiva  della  costruzione  asso - 
luta  delle  parallele  di  Lobatschefski.  —  E  noto  che  se  ABCD  e  un 
quadrangolo  piano,  rettangolo  in  A ,  B  e  D,  l’angolo  C  e  acuto,  retto 
o  ottuso  a  seconda  che  trattasi  della  geometria  di  Lobatschefski,  di 
Euclide,  o  di  Riemann,  e  simultaneamente  BC  e  piu  grande,  eguale  o 
minore  di  AD.  Nel  primo  caso  il  circolo  di  centro  A  e  raggio  BC=r 
sega  la  retta  CD  in  due  punti  S,  T,  e  si  puo  mostrare,  trigonome- 
tricamente,  che  le  rette  AS,  A  T  sono  le  parallele  condotte  a  BC  pel 
punto  A. 

Fu  tentato  a  piu  riprese  di  stabilire  in  modo  puramente  geome- 

trico  questa  costruzione  delle  parallele,  ma  le  dimostrazioni  che  ne 

furono  date  sono  tutt’altro  che  semplici  e  non  sono,  in  fondo,  che 

delle  verifiche  a  priori.  La  metrica  proiettiva  di  Cayley  e  di  Klein 

\ 

permettono  di  dame  una  dimostrazione  chiara  e  semplice.  E  cio  che 
fa  il  Prof.  Grossmann  in  questa  sua  comunicazione.  Ma  la  sua  di¬ 
mostrazione  richiede  l’aiuto  di  qualche  figura,  per  cui  sono  obbligato 
a  non  riportarla. 

Dr.  D.  Mirimanoff:  Su  alcuni  problemi  che  riguardano  il  giuoco 
del  trenta  e  quaranta.  —  Questa  comunicazione  e  presentata  dal 
Prof.  H.  Fehr ,  essendo  l’autore  assente.  I  problemi  fondamentali  di 
questo  giuoco  furono  trattati  da  Bisson ,  Oettinger  e  Bertrand.  Le 
deduzioni  di  questi  matematici  presentano  delle  lacune  e  alcuni  ri- 
sultati  sono  pure  inesatti.  Lo  studio  del  dott.  Mirimanoff  ha  appunto 
lo  scopo  di  colmare  queste  lacune  dando  una  soluzione  esatta  e  com- 
pleta  del  problema.  Essa  verra  prossimamente  pubblicata. 

0.  Spiess:  Su  certi  gruppi  di  funzioni  algebriche.  —  Sia  Rn  (sc) 
una  funzione  razionale  di  grado  n:  l’equazione 

[il 


Rn  (Y)  —  Rn  (x)  —  0, 
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possiede  quali  radici  n  funzioni  algebriclie  J=x ,  Ji  (x),  (x), 

che  formano  un  gruppo,  giacche  e  Jk  (Jh)  —  Ji.  Inversamente,  tutte 
le  funzioni  algebriche  che  formano  un  gruppo  finito  sono  le  radici  di 
un’equazione  della  forma  [1].  Consideriamo,  ad  esempio,  un  gruppo 
che  risulti  dall’iterazione  di  una  sola  funzione  a  o  determinazioni 
(gruppo  monogeno).  Ad  un  punto  x  del  piano  della  variabile  com- 
plessa  corrispondono  allora  i>  punti,  all’insieme  di  questi  o  punti  cor- 
rispondono  u2  altri  punti  che  possono  parzialmente  coincidere,  ecc.  Se 
il  nurnero  dei  punti  che  cosi  derivano  da  x  e  finito,  abbiamo  un 
gruppo  finito.  Congiungendo  ciascun  punto  cogli  o  punti  che  ne  de¬ 
rivano,  con  rette  orientate,  si  ottiene  una  rete  di  linee  (poligrammo) 
quale  imagine  del  gruppo.  Siccome  e  solamente  la  connessione  di  queste 
rette  quella  che  interessa,  si  puo  staccarle  dal  piano  e  supporle  in 
uno  spazio  qualunque. 

Si  pud  proporsi  il  problema  di  determinare  Pequazione  la  piu  ge- 
nerale  della  forma  [1]  appartenente  ad  un  dato  poligrammo.  Facendo 
descrivere  al  vertice  x  un  contorno  chiuso  e  considerando  le  corri- 
spondenti  permutazioni  degli  altri  vertici,  si  puo  risolvere  il  problema 
in  modo  completo  ed  in  molti  casi.  Cosi,  ad  esempio,  appartiene  al- 
l’ottaedro  la  funzione  del  6°  grado  i?#  (x)  =  R.3  (S 2  (x) ),  ove  So  (x) 
ammette  una  sostituzione  lineare  di  ciclo  2.  Queste  ricerche  si  esten- 
dono  pure  ai  gruppi  infiniti. 

Prof.  J.  Andrade:  Nuovi  modelli  di  movimenti  per  V insegna- 
mento  della  geometria.  —  Vengono  presentati  sei  modelli  costruiti  a 
scopo  d’insegnamento  geometrico  nelle  scuole  tecniche  professionali. 
Questi  modelli  riguardano  la  geometria  qnalitativa,  la  sola  che  offre 
ai  principianti  una  reale  difficolta:  sono  modelli  di  movimento,  che 
materializzano  le  prime  concezioni  della  geometria  e  che  sono,  non 
concezioni  di  forme,  ma  concezioni  di  movimento. 

Dr.  Gr.  Dumas:  Sulle  singolaritd  delle  super fici.  —  Picordato 
brevemente  come  si  presenta  il  problema  della  risoluzione  delle  sin- 
golarita  delle  superfici,  l’autore  sviluppa  in  modo  generale  e  completo 
la  singolarita  che  la  superficie 

z10  —  4y 12  4~  4x3y8  -j-  x 6y4  —  x9  -j-  Ax4y5z2  —  0  [1] 

j>resenta  nel  punto  x  —  y—Z  —  o  [1].  Il  suo  procedimento  lo  conduce 
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a  far  corrispondere  ai  punti  singolari  considerate  certi  poliedri  ana- 
loghi  ai  poligoni  di  Newton  utilizzati  per  le  curve  algebriche  piane. 
Egli  mostra  inoltre  che  il  poliedro  permette  di  distinguere  gli  uni 
dagli  altri  i  differenti  cicli ,  o,  cio  che  e  lo  stesso,  le  varie  falde  che 
una  superficie  presenta  nelle  vicinanze  d'un  punto  singolare,  e  ter- 
mina  dando  delle  indicazioni  relative  a  vari  poliedri  incontrati  nel 
corso  delle  sue  ricerche. 

Prof.  M.  Plancherel:  Unicita  dello  sviluppo  di  una  funzione 
in  serie  di  polinomi  di  Legendre  ed  espressione  analitica  del  coeffi- 
centi  di  tale  sviluppo. 

Prof.  Meissner:  Ricerche  cinematiche.  —  II  problema  d’un  corpo 
solido  su  d’un  piano  conduce  fra  le  altre  alia  questione  dell’esistenza 
delle  superfici  poliedriche.  Sono  superfici  convesse  che  possono  muo- 
versi  con  tre  gradi  di  liberta  nell'interno  di  un  poliedro  regolare,  in 
modo  da  toccare  sempre  tutte  le  facce  del  poliedro.  La  loro  determi- 
nazione  conduce  ad  equazioni  funzionali  lineari  alle  quali  deve  sod- 
disfare  una  funzione  uniforme  d’un  punto  sulla  sfera-unita.  A  seconda 
della  specie  del  poliedro  inviluppante,  si  devono  distinguere  cinque 
tipi  di  tali  superfici  e  si  puo  domandarsi  se,  a  parte  la  sfera,  esistono 
superfici  di  ciascun  tipo. 

Le  superfici  poliedriche  relative  al  cubo  3ono  identiche  alle  su¬ 
perfici  di  egual  spessore:  col  ricorrere  ad  un  particolare  metodo  l’au- 
tore  ha  potuto  costruire  degli  esempi  di  superfici  tetraedali  e  ottae- 
drali.  Ma  disgraziatamente  questo  metodo  non  conduce  che  alia  sfera 
nel  caso  del  dodecaedro  e  dell’icosaedro. 

Egli  ha  dimostrato  poi  il  teorema  seguente :  la  sfera  e  la  sola  * 
soluzione  del  problema,  se  si  sostituisce  al  poliedro  regolare  un  prisma 
triangolare  regolare.  Cio  e  tanto  piu  interessante  in  quanto  che  l’equa- 
zione  funzionale  che  devesi  risolvere  e  completamente  analoga  a  quella 
del  caso  del  tetraedro. 

Prof.  A.  Emch  :  Su  di  una  certa  trasformazione  conforme  razio- 
nale  nel  piano.  —  La  comunicazione  e  presentata.  dal  Prof.  Grossmann. 
—  Dalla  corrispondenza  generale  di  Steiner  deriva  una  teoria  delle 
curve  del  3°  ordine:  analogamente  dallo  studio  delle  corrispondenze 
involutive  di  circoli  deriva  con  egual  naturalezza  una  teoria  delle 
curve  circolari  del  3°  ordine.  Questa  corrispondenza  puo  esser  gene- 
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ralizzata  e  si  puo  ritrovarne  l’espressione  nel  piano  complesso:  ne  de- 
riva  pure  una  teoria  delle  curve  circolari  d’ordine  piu  alto. 

R-  de  Saussure:  a)  Sul  movimento  piu  cjenerale  d’  an  fluido 
nello  spazio. 

b)  Continuitd  e  discontinuitd.  —  La  continuity  e  propriety  es- 
senziale  inerente  alia  nozione  di  spazio,  come  la  discontinuity  e  ine- 
rente  alia  nozione  di  numero.  I  numeri  sono  dei  punti  isolati  e  non  e 
che  mediante  un  procedimento  artificiale  e  puramente  intellettuale 
che  si  giunge  alia  nozione  di  continuo  matematico.  Nel  continuo  fisico 
al  contrario,  quale  lo  spozio,  cio  che  vi  ha  di  reale  e  la  continuity, 
e  il  pun  to  e  una  nozione  puramente  intellettuale  che  non  corri- 
sponde  a  nessuna  realta.  In  altre  parole:  i  numeri  sono  punti  iso¬ 
lati  senza  ponte  che  possa  riunirli:  lo  spazio,  al  contrario  e  un 
ponte  continuo  che  non  ha  estremi.  Non  si  deve  dunque  definire 
(come  ad  esempio,  fece  H.  Poincare  nel  Ld  valeur  de  la  Science)  il 
continuo  fisico  come  si  definisce  il  continuo  matematico,  giacche  que- 
sta  definizione  presuppone  l’esistenza  di  elementi  che  non  esistono 
nello  spazio.  Cio  che  bisogna  definire  nel  numero  e  la  continuity  teo- 
rica  fra  punti  isolati  che  si  riavvicinano  sempre  troppo:  al  contrario, 
nello  spazio  la  continuity  e  la  cosa  primordialmente  data,  e  cio  che 
bisogna  definire  e  l’esistenza  teorica  di  punti,  di  linee,  di  superficie 
che  servono  a  limitare  la  continuity  dello  spazio.  Il  numero  e  lo  spa¬ 
zio  sono  due  entita  inadeguate  l'una  all’altra,  giacche  cio  che  esiste 
nell’una,  non  esiste  nell’altra,  e  reciprocamente.  Ma  lo  spirito  umano 
e  giunto  a  renderle  adeguate  artificialmente,  creando  da  una  parte  un 
ponte  continuo  fra  i  numeri,  e  dalhaltra  parte  dei  punti  nello  spazio, 
per  limitarlo.  Tale  e  il  doppio  artificio  che  permette  di  applicare  i 
numeri  alio  spazio. 

Prof.  F.  Rudio:  Lo  stato  attuale  della  pubblicazione  delle  opere 
di  Leonardo  Eulero.  —  Ne  sono  gia  apparsi  cinque  volumi:  tre  sono 
in  stampa.  Il  fatto  che  il  formato  dei  caratteri  definitivamente  pre- 
scelti  per  la  stampa  e  piu  grande  di  quello  gia  preso  per  base  dei 
calcoli  primitivi,  aumenta  considerevolmente  le  spese  di  stampa  ed 
un  aumento  nel  numero  dei  volumi  non  puo  essere  evitato. 

Prof.  H.  Fehr:  Lo  stato  dei  lavori  della  Commissione  interna - 
nazionale  delVinsegnamento  matematico  e  della  Sottocommissione  Sviz- 
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zera.  —  II  relatore  rende  eonto,  in  primo  lnogo,  delle  riunioni  che  la 
Commissione  ha  tenuto  a  Cambridge  in  occasione  del  5°  Congresso 
internazionale  dei  matematici.  In  Svizzera  i  rapporti  della  Sottocom- 
missione  son  terminati  gia  da  cinque  mesi  e  in  nutnero  di  dodici  essi 
formano  un  volume  di  oltre  750  pagine  con  un  complesso  di  docu¬ 
ment  molto  preziosi.  Questi  lavori  non  formano,  in  realta,  che  una 
prima  tappa  e  vi  e  modo  di  trarne  profitto  ed  esaminare  quali  pro- 
gressi  dovrebbero  esser  realizzati  nell’insegnamento  dei  vari  gradi. 
La  Sottocommissione  ha  formulato  un  certo  numero  di  riforme  che 
saranno  trasmesse  alle  autorita.  Ha  inoltre  stabilito  una  serie  di 
questioni  che  sara  utile  mettere  in  discussione  nelle  conferenze  sco- 
lastiche  delle  associazioni  del  professori. 

In  quanto  si  riferisce  piu  special mente  all’ insegnamento  supe- 
riore  la  Commissione  stima  che  il  numero  di  catedre  ordinarie  di 

matematiche  e  insufficiente  in  tutte  le  Universita,  specialmente  sviz- 

* 

zere.  E  desiderabile  che  ogni  Universita  possegga  alrneno  tre  catedre  (1) 
di  matematiche  pure,  una  catedra  di  astronomia,  una  di  meccanica 
ed  una  di  fisica  matematica.  Inoltre  vi  ha  modo  di  sviluppare  non 
solo  i  setninari  consacrati  alle  ricerche,  ma  di  creare  e  completare  i 
seminari  destinati  piu  specialmente  alia  preparazione  dei  professori 
di  matematica. 

L’ insegnamento  delle  matematiche  net  Bras  He.  —  Hell  a  citta  di 
Bello  Horizonte  e  stato  ultimamente  tenuto  un  Congresso  d’insegnanti 
primari  e  secondari,  sotto  la  presidenza  di  E.  Backheuser ,  professore 
alia  scuola  politecnica  di  Rio-de- Janeiro.  Nella  sua  conferenza  il  dotto 
professore,  apostolo  della  pedagogia  scientifica,  ha  lungamente  par- 
lato  del  “  Metodo  di  Laisant  nelV  insegnamento  intuitivo  della  mate¬ 
matica  Ha  esposto  le  idee  che  il  Laisant  ha  sviluppato  nel  suo 
volumetto  “  Initiation  mathematique  „  interessando  al  piu  alto  grado 
il  numeroso  uditorio. 

* 

*  * 

Siamo  a  conoscenza  che  la  Societa  delle  Scienze  di  Christiania  e 
di  Leipzig  hanno  intrapresa  la  pubblicazione  delle  opere  complete  di 

(1)  1°,  Calcolo  differenziale  e  integrale;  analisi  superiore;  II0,  Algebra  superiore, 
teoria  dei  numeri,  calcolo  delle  probabitlia;  III0,  Geometria  analitica,  geometria  de- 
scrittiva,  geometria  superiore. 
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Soj)hus-Lie.  Tale  pubblicazione  sara  diretta  dal  Prof.  Fr.  Engel.  Esse 
saranno  contenute  in  7  volumi  grandi,  in  8°,  che  forraeranno  un 
insieme  di  circa  265  fogli  di  16  pagine.  I  sottoscrittori  avranno  il 
beneficio  di  un  prezzo  ridotto  di  60  Pf.  per  foglio,  V  insieme  del- 
F opera  venendo  cosi  a  costare  circa  Lire  200.  Le  sottoscrizioni  si  ri- 
cevono,  fino  al  1°  Aprile  1913  presso  la  libreria  Teubner  di  Lipsia. 

Albengci,  ottobre  1912. 

C.  Alasia. 


E.  Millosevich. 


L’illustre  astronomo  italiano,  prof.  E.  Millosevich,  direttore  del- 
l’Osservatorio  al  Collegio  Romano,  tenne  nella  seduta  solenne  dell’Ac- 
cademia  dei  Lincei  il  2  giugno  1912,  alia  presenza  dei  Reali  d’ltalia  e 
di  numeroso  uditorio,  im  dotto  e  brillante  discorso  dal  titolo:  «  Dalla 
torre  di  Babel  al  laboratorio  di  Groninga  ». 

Noi  abbiamo  chiesto  all’  eminente  scienziato  1’ autorizzazione  di 
riprodurre  nelle  «  Cronache  di  Astronomia  »  a  noi  affidate,  il  testo  in- 
tegrale  del  suo  discorso,  ed  egli  gentilmente  ce  1’  ha  concessa.  Ci  e 
poi  sembrato  che  la  pubblicazione  del  discorso  sarebbe  riuscita  piu 
degna  dell’oratore,  se  fatta  a  parte,  e  cosi,  invece  che  nelle  «  Cro¬ 
nache  »  e  stata  inserita  tra  gli  «  Articoli  »  della  Rivista. 

Pio  Emanuelli. 


Sire,  Regina  Graziosissima , 

Signore,  Signori , 

Air  atto  contemplative*  inerte  e  misto  cli  godimenti  e 
paure,  al  quale  certamente  si  donarono  i  popoli  preistorici 
neir  ammirare  o  la  volta  stellata  senza  lume  cli  luna  o  le 
succedentisi  variazioni  di  fase  di  questa  o  il  subito  sparire 
della  luce  per  un  eciisse  totale  di  sole,  ben  presto  deve  es- 
sere  subentrato  un  atto  riflessivo,  quello  cioe  che  i  piu  co- 
spicui  fenomeni  celesti  si  riproducevano  o  identici  o  ritenuti 
tali,  in  cicli  di  tempo  di  carattere  costante.  Alcuni  di  questi 
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periodi  parvero,  e  non  tardi,  strettamente  legati  agT  inte- 
ressi  materiali  dell’  uomo  primitivo. 

II  giorno  e  la  notte,  le  fasi  lunari,  la  durata  di  esse,  il 
ciclo  annuo  di  facile  determinazione  sulla  base  del  sorgere 
e  tramontane  eliaco  delle  stelle  lucenti,  ciclo  cosi  intima- 
mente  congiunto  ai  frutti  della  terra,  e  i  subitanei  feno- 
meni  degli  eclissi  offrirono  il  primo  campo  di  meditazione 
astronomica  e  di  rudimentale  cultura  siderea,  donde  un  pa- 
trimonio  di  nozioni  trasmesso  di  generazione  in  genera- 
zione. 

Acquisti  storico-astronomici  riferentisi  a  qualche  isolato 
monumento  di  data  non  facilmente  accertabile  e  interpreta- 
zioni  o  erronee  o  appassionate  di  osservazioni  niente  altro 
che  rudimentali  fecero  credere,  e  la  credenza  ebbe  gran  dif- 
fusione,  che  un’  antichissima  civilta  siavi  stata  dispensatrice 
di  sapere  maturo  anche  nella  scienza  degli  astri,  sapere  ma- 
turo  che  si  voile  svanito  col  tempo ;  e  a  proposito  della  re- 
motissima  scienza  astronomica  egizia,  e  dei  pretesi  tesori 
uranici  racchiusi  e  nascosti  nella  grande  piramide  di  Cheope, 
si  sparsero,  e  non  e  da  gran  tempo,  notizie  non  soltanto  false 
ma  anche  quasi  puerili,  frutto  di  mentalita  avvinta  ad  una 
idea  fissa,  alia  quale  erano  subordinati  i  risultati  delle  ri- 
cerche. 

Un  vincolo  stretto  appare  nella  primitiva  astronomia 
fra  le  superstizioni  religiose  e  i  fenomeni  celesti.  Le  torri 
astronomiche  della  Caldea,  dell’  Egitto,  dell’  India  e  della 
Cina  strettamente  si  collegano  coi  templi  e  quindi  coi  mi- 
nistri  delle  religioni,  i  quali,  per  mantenere  il  loro  imperio, 
traendo  profitto  dal  desiderio  cosi  naturale  di  poter  leggere 
nei  segreti  dell’  avvenire,  crearono  quell’  astrologia,  che,  at- 
traverso  i  secoli  e  coi  contatti  delle  varie  civilth,  pullulo, 
vera  pianta  parassita,  per  ogni  dove,  perpetuando  errori  e 
pregiudizi,  ma  ad  un  tempo  costringendo  ad  osservare  e  a 
tener  nota  dei  fenomeni  osservati,  donde  emersero  sui  fatti 


DALLA  TORRE  DI  BARER  AL  LABORATORY  DI  GRON1NGA 


589 


e  sui  cicli  i  piu  appariscenti,  o,  diro  meglio,  i  piu  venerati, 
nozioni  che,  prese  in  esame  da  menti  e  in  tempi  piu  evo- 
luti,  prepararono  il  sapere  astronomico. 

Le  antichissime  civilta  del  Nilo,  della  Mesopotamia,  del- 
r  India,  della  Cina  e  dell;  America  precolombiana  c-i  sono 
mal  note  ;  oggidi  tuttavia,  sempre  nei  riguardi  della  coltura 
astronomica,  sappiamo  molto  di  piu  che  la  storia  della  Scienza 
dicesse  ai  tempi  napoleonici.  Le  scoperte  di  monumenti  di 
carattere  astronomico,  F  interpretazione  dei  geroglifici,  la 
lettura  dei  caratteri  cuneiformi  incisi  nelle  mattonelle  di 
argilla,  che,  dal  1843  in  poi,  sono  state,  con  rara  fortuna, 
esumate  fra  il  Tigri  e  V  Eufrate,  e  la  penetrazione  occi den- 
tale,  fattasi  sempre  piu  intensa,  nel  mondo  cinese,  tutto  cio 
concorse  a  portar  lume  e  a  correggere  molti  errori,  primo 
fra  tutti  T  errore,  gia  accennato,  che  da  un’  unica,  grande 
e  presto  scomparsa  civilta  sia  venuta  la  scienza  astrono¬ 
mica. 

Si  puo  oggidi  asserire  con  sicurezza  che,  in  fondo,  tutta 
l’astronomia  dell’ antichita  non  ellenica  e  un’  astronomia  eni- 
pirica,  gli  enormi  periodi  di  tempo  revoluto  avendo  per- 
messo  F  accertamento  di  cicli  importanti,  in  base  ai  quali, 
fra  limiti,  che  i  bisogni  materiali  stimavano  sufficienti,  le  pre- 
dizioni  di  speciali  configurazioni  celesti  potevano  farsi  a  van- 
taggio  dei  riti  religiosi  e  della  coltivazione  dei  campi,  oppure 
quale  argine  a  paure  puerili,  quando  poi  non  era  un  mezzo 
di  blandire  la  vanita  dei  grandi  e  di  avvincere  le  turbe 
fanatiche. 

La  scienza  moderna  ha  tratto  limitati  benefici  dal  ma- 
teriale  di  osservazione  dei  popoli  antichi;  tuttavia  i  risultati 
empirici  da  essi  conseguiti  fornirono  a  quella  alcuni  numeri 
approssimati,  che  potrebbero  paragonarsi  al  primo  termine 
d’  una  serie  assai  convergente,  i  successivi  termini  della 
quale  non  potendo  essere  messi  in  luce  che  con  metodi  non 
empirici. 
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Qualche  numero  peraltro,  che  la  remotissima  astronomia 
cinese  ci  ha  trasmesso,  ebbe  1’  onore  di  essere  comparato 
colb  astronomia  dinamica  moderna;  ad  esempio:  il  principe 
Tcheou  Kong,  venerato  da  Confncio  nel  libro  sacro  dei  Ci- 
nesi,  c’  insegno  che  trenta  secoli  fa  Y  obliquita  dell’  eclittica 
era  di  23°54'.  La  meccanica  celeste  puo  assegnare  tale  va- 

lore  per  quel  tempo,  e  l’accordo  abbastanza  stretto  che  ne 

/ 

risulta  e  non  tanto  di  conforto  per  le  nostre  teorie  quanto 
di  elogio  per  il  remotissimo  osservatore. 

Ed  ancora,  dagli  Annali  cinesi  grossolane  indicazioni 
troviamo  di  grandi  comete  qualche  secolo  prima  che  accenni 
di  simili  apparizioni  si  trovino  anche  nell’  astronomia  greca; 
ma  in  verita  con  pochissimo  beneficio  scientifico.  Ne  devesi 
abbandonare  Y  astronomia  preellenica  senza  far  cenno  di 
qualche  eclisse  osservato  dalle  torri  Babilonesi  e  piii  tardi 
utilizzato  dalla  scienza  Alessandrina,  e  di  quel  periodo  di 
tempo  veramente  importante  che  e  il  Saros,  piu  vantaggioso 
a  predir  gli  eclissi  di  quanto  forse  sperava  il  remoto  suo 
scopritore. 

I  Greci  sono  certamente  discepoli  degli  Egizi  e  dei  Ba¬ 
bilonesi,  dai  quali  ereditarono  tutta  un’  astronomia  empirica 
che  seppero  convertire  in  astronomia  geometrica,  adattando 
ai  fatti  osservati  e  ai  numeri  conchiusi  dagli  antichi  quel 
patrimonio  matematico  del  quale  erano  in  possesso. 

In  mezzo  ai  sogni  di  mentalita  fantasiose,  quali  furono 
quelle  dei  filosofi  Pitagorici,  fra  le  contradizioni  in  cui  il 
divino  discepolo  di  Spcrate  cadde  di  sovente  nei  suoi  con- 
cepimenti  astronomici,  e  meglio  ancora  nelle  vedute  di  Era- 
clide,  e,  dopo,  in  quelle  di  Aristarco  appare  manifesto  il 
concetto  d’  un  sistema  eliocentrico.  Ed  in  verity,  dal  focolare 
dell’  Uni  verso  nel  centro  del  mondo,  intorno  al  quale  si  av- 
volgono  1’  antiterra,  la  terra,  la  luna,  il  sole  e  i  cinque  pia- 
neti,  cui  fa  seguito  V  Olimpo  al  termine  del  mondo,  da  si¬ 
mili  follie  miste  a  qualche  barlume  di  verita,  si  perviene  a 
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concetti  eliocentrici  piu  sani,  per  i  quali,  nel  pensiero  ma- 
tematico  di  Aristarco,  il  sole  e  centro  clei  moti  e  la  rivolu- 
zione  diurna  del  cielo  un7  illusione  dei  sensi. 

Senonche  le  follie  dei  primi  Pitagorici  nei  loro  concetti 
cosmogonici,  la  grande  autorita  di  Aristotele,  avversario  delle 
idee  di  quelli,  l7  irresistibile  soggiogamento  dei  sensi  in  ri- 
guardo  alia  immobilita  della  terra  e  le  eleganti  concezioni 
geometriche  di  sfere  omocentriche  moventisi  le  unenelle  altre, 
fecero  dimenticare  ai  fiorir  della  scuola  Alessandrina,  le  ve- 
dute,  diremo  cosi,  Pitagoriche,  e  la  dimenticanza  divenne  cosi 
profonda  e  la  teoria  degli  epicicli,  in  omaggio  ad  un  sistema 
geocentrico,  divenne  cosi  universale  che  trascorrere  dovet- 
tero  ben  14  secoli,  tanti  ne  sono  da  Tolomeo  a  Copernico, 
perche  il  lume,  pieno  di  intermittenze  dei  Pitagorici,  dive- 
nisse  faro  luminoso. 

E  doveroso  subito  soggiungere  che,  se  la  scuola  Ales- 
sandrina,  da  Timocari  a  Tolomeo,  si  immobilizzo  nel  sistema 
geocentrico  e  nella  teoria  degli  epicicli,  indirizzo  l’astrono- 
mia  in  una  via  scentifica  per  metodo  nelle  osservazioni,  per 
uso  di  strumenti,  per  misura  d’  angoli  e  per  impiego  delle 
matematiche,  sapendo  ben  calcolare  i  rapporti  delle  corde 
al  raggio  e  risolvere  i  triangoli  sferici. 

Fatta  dogmatica  la  nozione  della  sfericita  della  terra, 
Eratostene,  nato  in  terre  oggi  ritornate  nostre,  assegno  le 
dimensioni  di  quella  ben  prima  di  Ipparco  e  con  un  proce- 
dimento  nella  sostanza  irreprensibile. 

Quest7  ultimo  e  il  piu  grande  astronomo  dell7  antichita; 
a  lui  dobbiamo  la  grande  scoperta  della  precessione  degli 
equinozi  e  il  primo  saggio  di  storia  celeste.  Scorre  un  largo 
intervallo  di  tempo  e  appare  Tolomeo,  che  nella  sua  Sin- 
tassi  matematica ,  raccoglie  in  un  unico  sistema  il  sapere 
astronomico  de7  suoi  tempi,  e  slancia  negli  abissi  del  futuro 
un  codice,  della  veridicita  del  quale  i  posteri  cominceranno 
a  dubitare  soltanto  dal  24  maggio  1543,  quando,  sul  letto 
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di  morte,  Nicolo  Copernico  stringera  nelle  scarne  sue  mani 
la  prima  copia  del  suo  libro  famoso. 

II  monumento  Alessandrino  era  passato  intatto  nell’eta 
di  mezzo,  perfezionato  anzi  dalla  scuola  Araba,  illustrato 
da  Alcuino,  ammirato  da  Albategnio,  da  Silvestro  II,  da  Al¬ 
berto  Magno,  da  Ruggero  Bacone  e  anche  dal  nostro  divino 
poeta. 

La  rivoluzione  per  opera  di  Copernico  semplifico  d’  un 
tratto  r  astronomia  geometrica  di  Tolomeo,  sostituendo  ad 
un  ingegnoso  ma  complicatissimo  meccanismo  geocentrico 
uno  senz’  altro  eliocentrico,  e,  ammettendo  la  rotazione  della 
terra,  elimino  le  illogiche  illazioni  del  moto  diurno  del  primo 
mobile;  ma  in  verita  anche  1’  astronomia  copernicana  e  sem- 
pre  ancora  astronomia  geometrica ,  cioe  i  fatti  osservati  ven- 
gono  spiegati  con  un’  ipotesi  semplice  che  basta  da  sola  a 
coordinarli,  ma,  poiche  anche  nel  sistema  tolemaico  si  ten- 
deva  alia  stessa  giustificazione,  era  ben  naturale  che  l’ostra- 
cismo  a  quest’ ultimo  trovar  dovesse  vigorose  resistenze; 
agli  occhi  e  alle  mentalita  misoneiche  un  sistema  poteva 
valer  V  altro.  A  dirimere  la  grande  questione  non  vi  erano 
che  due  vie  da  tentare:  o  possedere  misure  piu  precise  di 
fronte  alle  quali  il  congegno  geometrico  copernicano,  rasso- 
dandosi  eliocentricamente,  rendesse  frustraneo  qualsiasi  ten- 
tativo  di  ricostruzione  geocentrica;  oppure,  e  assai  meglio, 
assurgere  a  ragioni  fisiclie  tali  per  cui  soltanto  il  sole  esser 
potesse  il  centro  dei  moti  planetari  e  la  rotazione  terrestre 
una  necessity  indistruttibile.  Il  momento  del  dibattito  era 
solenne,  tanto  piu  che  i  fanatici  sostenitori  del  sistema  ales¬ 
sandrino  avevano  a  loro  vantaggio  il  grave  argomento  che 
nessuna  parallasse  stellare  rivelava  il  moto  della  terra  in- 
torno  al  sole,  e  si  pen  si  poi  che  il  testo  biblico  era  natu- 
ralmente  tolemaico. 

Voile  la  sorte  che  un  grande  osservatore,  con  strumenti 
che  misuravano  angoli  piu  precisi  che  non  dessero  quelli  de’ 
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suoi  predecessor^  Tycho  Brahe,  potesse  assegnare  una  serie 
di  posizioni  di  Marte,  dallo  studio  delle  quali  Giovanni  Ke- 
plero  diventava  il  legislatore  dell’  astronomia.  Le  immortali 
sue  leggi  ci  sono  ben  note.  La  scienza  del  cielo  era  ancora 
astronomia  geometrica,  ma  nessun  geometra  sarebbe  stato  ca- 
pace  di  giustificarle  con  un  congegno  geocentrico.  II  pensiero 
scientifico  era  preparato  ad  assurgere  ad  un’  astronomia 
dinamica ,  la  quale  dimostrasse  che  le  leggi  di  Keplero,  e 
soltanto  quelle,  valevano  nei  moti  dei  pianeti  e  delle  comete. 

Frattanto  la  potenza  visiva  dell’  uomo  s’  armava  d’  uno 
strumento  formidabile,  il  nostro  grande  Pisano  ed  altri  d’un 
tratto  insegnavano  aver  Giove  satelliti,  patir  Venere  fasi 
come  la  luna  e  rotar  il  sole  intorno  ad  un  asse;  tre  fatti  che 
all’  astronomia  geometrica  eliocentrica  davano  carattere  di- 
mostrativo  e  conforto  analogico;  una  estensione  delle  leggi 
della  caduta  dei  gravi  alia  superficie  terrestre  coll’  introdu- 
zione  del  concetto  di  massa  sarebbe  bastata  al  nostro  sommo 
e  anche  ad  Huygens  per  fare  la  grande  scoperta,  per  la 
quale  Isacco  Newton  passo  all’  immortalita.  Nel  luglio  del 
1687  apparve  Y  opera  insigne  Philosophiae  naturalis  prin- 
cipia  mathematica.  Da  quella  data  1’ astronomia  cessa  di 
essere  un  problema  di  geometria  e  diviene  un  problema  di 
meccanica  che,  col  sussidio  d’un’analisi  matematica  fecon- 
dissima,  acquista  un’  estensione  imponente. 

Le  leggi  kepleriane  sono  leggi  approssimate,  ma  vici- 
nissime  al  vero  per  una  fortunata  disposizione  di  cose  negli 
elementi  dei  pianeti,  cosi  che  la  meccanica  celeste  pote  for- 
mulare  le  teorie  dei  moti,  benche  il  problema  generale  su- 
peri  le  forze  della  analisi  matematica. 

Newton  enuncio  semplicemente  una  legge  o  una  formula 
matematica,  e  non  entro  affatto  nell’essenza  dell’oscuro  fe- 
nomeno  dell’  attrazione  universale,  e  pero  la  lotta,  che  im- 
pegnarono  contro  di  lui  i  filosofi  cartesiani,  non  aveva  ra- 
gione  alcuna  di  essere. 
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La  meccanica  celeste  ristretta,  se  si  vuole,  al  nostro  si- 
sterna  solare  giustifico  tutte,  o  quasi,  le  divergenze  dal  moto 
evalutato  «  conico  »  in  prima  approssimazione;  qualche  lieve 
discordanza  ancor  sussistente  potra  in  avvenire  esser  tolta 
di  mezzo,  e  forse  un  giorno,  se  sapremo  dell’  essenza  della 
gravitazione  universale  in  armonia  colie  moderne  vedute 
della  fisica  qualche  cosa  di  piu  e  di  meglio  di  quanto  oggi 
sappiamo,  anche  la  restia  teorica  del  moto  lunare  verra  dai 
numeri  completamente  domata. 

Si  disse,  e  con  ragione,  che  tutto  cio  che  la  seienza  mo- 
derna  puo  aggiungere  alia  dinamica  di  Newton  e  di  La¬ 
grange  e  di  determinare  con  precisione  fra  quali  limiti  la 
sua  applicazione  e  esatta,  e  con  quale  approssimazione  essa 
puo  essere  applicata,  se  non  si  potr&  proprio  ammettere  la 
sua  esattezza  nel  senso  assoluto. 

Io  intendo  perfettamente  che  l’azione  a  distanza  nel 
vuoto  e  un  paradosso,  mentre  poi  in  fatto  sappiamo  quanta 
dispersione  di  entita  cosmiclie  si  riveli  negli  spazi  intra  ed 
extra  planetar! ;  si  puo  ben  pensare,  se  si  vuole,  e  si  penso 
che  la  formula  newtoniana  sia  il  primo  termine  d’  una  serie 
cosi  convergente,  che,  fino  ad  ora,  il  secondo  termine  e  quindi 
i  seguenci,  si  considerarono  «  zero  »  avendo  quella  vinto 
in  passato  clifflcili  battaglie  mantenendosi  nella  sua  semplice 
espressione;  io  concepisco  chiaramente  che  fra  una  velocita 
infinita  di  trasmissione  gravitazionale  ed  una  velocita  pur 
finita  ma  tale  che  sia  o  resti  in  armonia,  o  meglio  che  non 
present i  disarmonie  coi  fatti  fino  ad  oggi  conosciuti,  molto 
ci  corre;  ma  sono  anche  del  parere  di  insigni  pensatori  che, 
per  quanto  grande  sia,  o  sia  per  essere,  la  estensione  delle 
nostre  cognizioni  elettriche,  i  vecchi  concetti  di  massa  in- 
terverranno  ancor  largamente  nella  considerazione  dei  feno- 
meni  naturali. 

L’  altezza  conseguita  nelF  astronomia  teorica  e  nella 
meccanica  dei  cieli  per  opera  di  Newton,  Eulero,  Clairaut, 
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d'Alembert,  Lagrange  e  Laplace  fece  credere,  per  un  mo- 
mento,  che  niun'  altra  cosa  degna  vi  fosse  di  studio  nella 
scienza  dei  cieli.  Ma,  in  verita,  l'astronomo,  in  possesso  del 
cannocchiale,  potb  amplificare  i  dischetti  dei  pianeti  e  sco- 
prire  su  quelli  particolari  ben  suggestivi;  vide  satelliti,  ebbe 
contezza  di  fenomeni  fisici  grandiosi,  che  si  svolgono  negli 
involucri  solari  a  portata  di  esame  anche  in  circostanze  di 
importanza  eccezionale,  come  quando  sopraggiunge  un  eclisse 
totale  di  sole;  le  amplificazioni  sopportate  dagli  obbiettivi, 
resi  praticamente  acromatici  e  ognor  crescenti  di  diametro, 
gli  permisero  un’  ammirabile  micro-selenografia ;  pote  con- 
tare  molti  milioni  di  stelle  e  fissarne  un  gran  numero;  ana- 
lizzo  la  Galassia,  catalog'd  e  descrisse  aggruppamenti  di  stelle 
e  nebule,  accerto  le  approssimate  distanze  di  buon  numero 
di  stelle  da  casa  nostra,  si  assicuro  che  esistono  sistemi  stel- 
lari  fisici,  ecc.  ecc.  In  possesso  di  cosi  cospicuo  patrimonio, 
F  astronomo  domando  a  se  stesso  se  in  verity  V  astronomia 
sia  soltanto  un  problema  di  dinamica,  o  piuttosto  un  pro- 
blema  ffsico ,  un  immane  problema  di  filosofia  nctturale ,  un 
capitolo  del  quale,  magnifico  e  difficile,  essendo  appunto  lo 
studio  dei  moti  in  funzione  di  velocita  iniziali,  di  masse  e 
di  distanze.  E  cosi,  nel  secolo  XIX,  V  astronomia  entrava 
nella  sua  quarta  fase,  quella  cioe  di  definitivo  assesta- 
mento.  Essa  era  scienza  empirica  nelle  torri  di  Babele  e  di 
Ninive;  era  geometria  con  rappresentazione  fallace  nelle  spe- 
cole  di  Alessandria  e  di  Bagdad ;  giustamente  essa  archi- 
tetto  con  Copernico,  Keplero  e  Galileo,  sentenzio  con  New¬ 
ton  e  assurse  a  concezione  filosofica  con  Guglielmo  Herschel. 

E  T  astronomia  dinamica  ne’  suoi  canoni  odierni  appli- 
cabile  a  rigore  a  tutto  V  universo  stellato,  e  i  resultati  sa- 
ranno  in  ogni  loro  parte  cosi  confortevoli  come  lo  furono 
nelFuso  fattone  al  microcosmo  planetario?  Domandano  even- 
tualmente  esgi  canoni  un7  ulteriore  perfezione?  Puo  V  astro¬ 
nomo  sperare  di  essere  un  giorno  in  possesso  di  sostanziali 
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cognizioni  fisieo-chimiche  della  materia  cosi  da  intuire  Pevo- 
luzione  nel  passato,  nel  presente  e  nel  tuturo?  II  grande  fe- 
nomeno  della  vita,  quale  noi  lo  concepiamo  e  quale  noi  lo 
conosciamo,  potrebbe  mai  essere  accertato  in  qualche  altro 
membro  del  nostro  sistema? 

Noi  siamo  lontani  dalla  risoluzione  di  questi  grandi  pro¬ 
blem  i  ben  di  piii  che  non  fossero  lontani  i  metodi  d’  osser- 
vazione  degli  antichi  popoli  da  quelli  ora  usati  negli  osser- 
vatori  di  Greenwich,  di  Pulkowo,  di  Potsdam  e  del  monte 
Wilson.  -  ’ 

Di  quali  armi  a  tipo  nuovo  si  varra  P  astronomo  del- 
P  avvenire  per  vincere  le  grandi  battaglie  contro  P  ignoto, 
oggi  noi  non  sappiamo;  questo  peraltro  possiamo  oggidi  as- 
serire  con  orgoglio :  esser  noi  in  possesso  di  tre  strumenti, 
che  si  sussidiano  Pun  P altro,  e  che,  nei  limiti  dei  loro  mezzi, 
ci  hanno  dischiuse  le  prime  vie  del  firmamento.  E  appena 
necessario  di  ricordarvi  che  i  tre  strumenti  sono :  il  cannoc- 
chiale,  lo  spettroscopio  e  la  lastra  fotografica.  Dal  collega- 
mento  di  essi  nacquero  tipi  nuovi  di  strumenti,  e  colP  uso 
di  essi  i  nuovi  corpi  di  dottrina  astro-fisica,  P  analisi  spet- 
trale  solare  e  stellare,  la  fotografia  astronomica  e  la  foto- 
spettroscopia  celeste.  II  cannocchiale  amplifica  la  pupilla 
umana,  lo  spettroscopio  analizza  le  radiazioni  luminose  dei 
corpi  celesti,  le  compara  colie  radiazioni  luminose  dei  corpi 
terrestri  e  ci  illumina  sulla  composizione  chimica,  sulle  pro¬ 
priety  fisiche  ed  anche  sui  moti  in  una  speciale  direzione. 
Con  beneficio  lento  alP  aurora  della  fotografia,  fattosi  in- 
tenso  coi  progress!  della  sua  tecnica,  quell’ arte  mirabile  di- 
ventava  la  grande  ausiliaria  della  astro-fisica  e  anche  del- 
Pastronomia  classica.  AlPosservatore  e  sostituita  una  lastra 
fotografica.  La  retina  umana  ha  podesty  limitata;  pur  limi- 
tato  e  il  potere  della  lastra  sensibile,  ma  il  tempo  di  posa 
lo  aumenta;  non  cosi,  colla  perduranza  nelP  osservare,  cre- 
sce  la  podesty  retinale.  E  come  P astronomo  puo  visualmente 
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osservare  i  particolari  dello  spettro  di  un  astro  e  fare  sulle 
righe  o  bande  di  quello  le  opportune  misure  e  comparazioni, 
cosi  parimente  egli  puo  vigilare  alle  impressioni  fotografi- 
che  degli  spettri  dei  corpi  celesti  per  poi,  collo  spirito  tran- 
quillo,  eseguirne  gli  studi. 

Questi  nuovi  mezzi  di  ricerca  determinarono  nell’ultimo 
cinquantennio,  e  piu  esattamente  ancora  nell’ultimo  trenten- 
nio,  una  profonda  rivoluzione.  Sorse  spontaneo  il  bisogno 
della  suddivisione  del  lavoro  e  della  creazione  di  osserva- 
tori  con  programmi  di  circoscritte  ricerche. 

La  delicatezza  delle  indagini  consiglio  la  erezione  di 
specole  in  localita  lontane  dalla  febbrile  attivith  umana,  in 
acrocori  dal  cielo  sereno  e  dall’  aria  tranquilla. 

Le  conquiste  scientifiche  conseguite,  appena  i  metodi 
nuovi  e  i  nuovi  apparecchi  furono  posti  in  azione,  raggiun- 
sero  tale  significato  da  determinare  la  cooperazione  inter- 
nazionale  in  grandi  imprese. 

Ed  in  verita,  mentre  da  un  lato  un  gruppo  di  stazioni, 
opportunamente  scelte  (una  di  queste  in  Italia)  da  oltre  due 
lustri  vigila  alle  lievissime  escursioni  dell’asse  di  rotazione 
della  terra  sulla  sua  superficie,  dall’altro  alcuni  osservatori 
(due  in  Italia)  sparsi  per  tutta  la  terra,  fotografano,  per 
zone,  tutte  le  stelle  fino  alia  14ma  grandezza  col  proposito 
di  offrire  ai  poster!  una  dipintura  fedele  del  cielo  nei  no- 
stri  tempi,  e,  con  durata  di  posa  piu  breve,  fissano  quelle 
piu  lucide  fino  alia  Uma,  le  coordinate  delle  quali,  misurate 
sulle  lastre,  costituiscono  un’  ammirabile  storia  celeste.  Le 
ricerche  di  fisica  solare  divennero  cosi  complesse  e  le  sco- 
perte  cosi  intense  e  di  cosi  difficile  interpretazione,  che  una 
associazione  internazionale  e  sorta  per  il  coordinamento  di 
quelle.  Non  era  ancora  inventato  il  tubo  d’  Olanda,  quando 
Davide  Fabricius,  nel  1596,  scopriva  la  variability  di  luce 
della  «  maravigliosa  »  Stella  nella  Balena,  ed  oggi  sezioni 
di  fotometria  celeste,  con  metodi  e  strumenti  diversi,  accer- 
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tano  che  non  solo  le  stelle  vagano  nello  spazio  come  il  no¬ 
stro  sole,  ma  cangiano  di  lume  per  energie  fisiche  a  noi  in 
gran  parte  ignote. 

Appena  un  secolo  ci  separa,  eppure  allora  nascevano  o 
si  sviluppavano  gli  osservatori  astronomici  in  alte  torri  oscil- 
lanti,  che  un  giorno  avevano  servito  o  di  difesa  o  di  segre- 
gazione ;  oggi  neppur  basta  la  piu  sapiente  suddivisione  di 
ambienti  e  di  lavoro. 

A  Groninga,  sotto  la  direzione  d’  uno  scienziato  emi- 
nente,  6  sorto  non  un  osservatorio,  ma  un  laboratorio  astro- 
nomico,  e  oggidi  non  e  neppure  il  solo;  la  non  si  osserva,  la 
non  si  vigila  durante  Y  atto  fotografico  ;  no,  la  si  misura,  si 
calcola  e  si  studia.  Delle  distanze  diverse  alle  quali  sono 
stanziate  le  stelle,  delle  componenti  dei  moti  propri,  degli 
effetti  parallattici  per  il  dislocamento  del  nostro  sistema 
nello  spazio  delle  posizioni  rigorose  di  stelle  di  classici  ag- 
gruppamenti,  della  density  di  esse  in  rapporto  alle  distanze 
dalla  Galassia,  delle  correnti  stellari,  della  fotometria  foto- 
grafica  in  paragone  a  quella  visuale  e  di  tante  altre  que- 
stioni  seppe  a  Groninga  e  saprh  ben  altro  dire,  e  a  Groninga 
e  altrove,  la  lastra  saggiamente  interpretata. 

Maesta ,  Graziosa  Regina , 

Signore  e  Signori, 

Da  una  torre  del  Laterano,  proprio  nel  mille,  proprio  in 
quelbanno  cosi  superstiziosamente  temuto,  Gerberto,  che  di- 
cevano  il  mago,  gia  pontefice  col  nome  di  Silvestro  II,  con- 
templava  le  stelle  e  le  studiava  sopra  una  sfera  astronomica 
cerchiata  di  cuoio  di  cavallo  ;  900  anni  dopo  gli  astronomi 
di  tutto  il  mondo  affannosamente  osservavano  e  fotografa- 
vano  il  pianetino  Eros,  di  recente  scoperto,  col  proposito  di 
impegnare  una  discussione  serena  sopra  due  centesimi  di  se- 
condo  d’arco  nelhangolo  sotto  il  quale  si  vedrebbe  dal  cen- 
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tro  del  sole  il  raggio  equatoriale  terrestre  quando  la  terra 
e  alia  media  distanza  da  quello.  Gerberto  credeva,  con  Ip- 
parco  e  Tolomeo,  che  quell’  angolo  valesse  circa  175",  gli 
astronomi  del  1900  non  si  acquietano  nel  dubbio  che  quel- 
l’angolo  valga  fra  8", 79  e  8",81.  Se  lo  spirito  umano  non  po- 
tra  mai  assurgere  all’  essenza  reale  delle  cose,  puo  ben  tro- 
vare  conforto  nella  grande  sua  attitudine  ai  concetti  relativi 
e  quindi  alle  operazioni  di  misura. 

Come  tutte  le  scienze  che  tendono  alia  maturita  e  che 
hanno  raggiunto  una  metodica  sicura,  anche  Fastronomia  ha 
ass  unto  un  carattere  strettamente  e  Duramente  tecnico. 

X. 

L’idealita,  la  fantasia  e  il  sentimento,  che  un  giorno  flui- 
yano  cosi  facilmente  nella  contemplazione  del  cielo  in  una 
ammirazione  voluttuosamente  agnosta  con  comunione  divina, 
ne  sentono  debilitb  e  dolore ;  possa  la  dea  Aleteia  ammini- 
strar  lievito  ai  carmi  astronomici  del  futuro,  come  gia  seppe 
amministrarne  e  in  forma  in  verith  incomparabile  lh  nell’ul- 
timo  gemito  straziante  del  sommo  lirico  di  Recanati. 


Vincenzo  G.  Cavallaro. 


Dal  punto  di  Lemoine,  K,  relativo  al  triangolo  fondamen- 
taleABC,  di  area  A,  siano  condotte  le  parallele  ai  lati  di  questo 
triangolo:  qneste  parallele  determinano  sui  lati  AB  =  c,  BC  =a, 
CA  =  b,  rispettivamente  i  segmenti  DD'  =  x.  EE'  =  y ,  FF'  =  z 
per  gli  estremi  dei  quali  passa  il  primo  circolo  di  Lemoine  di  cen- 
tro  S,  S  essendo  il  pnnto  medio  del  sogmento  OK  con  0  cir- 
concentro  del  triang.  fond. 

E  noto  che  e 

-I-  =  'JL  =  =  _ \ _  M 

a3  b3  c3  a2-f-b2-f-c2  L  J 

Quando  dal  pnnto  di  Lemoine  sono  state  condotte,  invece, 
le  antiparallele  ai  lati  del  fond.,  ove  siano  GG'  =  x\  HH'  =  ?/', 
II'  =  z’  i  segmenti  determinati  rispettivamente  sui  lati  BC, 
CA,  AB,  e  noto  che  per  gli  estremi  di  questi  segmenti  passa 
il  secondo  circolo  di  Lemoine  o  circolo  del  coseno  di  centro  K. 

Detti  p,  R  i  raggi  del  circolo  del  coseno  e  del  circoncerchio, 
si  sa  che  e 

_  f  _  __z'_  1(1  ,M_  1  __  1  rg| 

cos  a  —  cos  P  ~  cosr’  4  l2  1  R2/  a2  b2  c2  ’  L&J 

ab  c 

P  —  a2  +  b2  +  c2  (1) 

(1)  Il  Tucker  in  Quarterly  Journ.  of  Math.,  1883  diede  al  1°  ed 
al  2°  circolo  di  Lemoine  rispett.  i  nomi  di  Triplicate  ratio  cercle  e  cir¬ 
colo  del  coseno  per  le  propriety  [r]  e  (3a,  [s]).  Egli  si  imbatte  in  certe 
propriety  indipendentemente  dalle  ricerche  del  Lemoine  esposte  al  Con- 
gresso  di  Lione,  1873. 

Cfr:  Alasia:  La  recente  Geom.  del  Triangolo  p.  155. 
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Cio  posto,  consideriamo  il  seguente  importantissimo  gruppo 
di  formule  (1) 


nel  quale  a,  (3,  7  sono  gli  angoli  del  triang.  fond,  di  vertice 
A.  B,  C  ed  to  e  V  angolo  di  Brocard. 

Da  [I]  segue: 

1 

— ; -  =  COSeC  (D  = 

Sill  to 


+  P2  si 


sin  y  \  a2 


^  +  p"  +  ^  t11] 


a2b2-j-b2c2+c2a2 


Poi 


2  R  sin  on  = 


1 


Dalla  seconda  [s]  e  da  [III]  viene 


2  R  sin  w  — 


[in] 


Nuove  espressioni  delle  distanze  dei  punti  di  Brocard 
ft'  ft  dai  vertici  A,  B,  C.  Trovammo  in  (2) 


£A  =  b  cosec  a  sin 
QB  =  c  cosec  (3  sin 
QC  =  a  cosec.  y  sin 


to 

Q'A  = 

c 

to 

9JB  = 

a 

to 

Q'C  = 

b 

cosec  a  sin  w 

cosec  p  sin  w  [V] 

cosec  y  sin  w 


(1-2)  Bivista  di  Fisica,  Mat.  e  Scien.  Nat.  a.  XII,  1911,  N.  143. 
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Da  [V]  e-  da  [I],  tenuto  conto  delle  [III],  [IV],  seguono  le 
formule 


b 

£2 A  =  —  2  R  sin  co  =  b 
a 


SB  =  —  2  R  sin  o>  =  c 
b 


V' 

Vi 


lr+i" 


XR) 


,Ri 


SC  =  —  2  R  sin  a)—  a 


S'A=  —  2  R  sin  co  =  c 
a 


S'B=  2  R  sin  co  —  a 
b 


S'fc  —  2Rsinco  =  b 


V(f)'+(D 


2 


VI 


2W 

[VI] 


Un  triangolo  rettangolo  caratteristico.  —  Qui  trovammo 
(form.  II) 


cosec  co 


=  2Rl/  3  + 

]  a2  '  b2  ^  c2  ’ 


poi  per  la  seconda  [s],  segue 
cosec2  to  =4R2  ^ 


4  p2 


+ 


4  R2 


=  1  + 


R  \2 


quindi  anche 
R 


cotg  co,  R  =  p  cotg  co,  p  =  R  tang  co 


[VII] 


Questa  formula  ci  permette  di  enunciare  la  seguente  im- 
portante  quanto  semplice  Proposizione  —  Costruendo  un 
triangolo  rettangolo  avente  per  cateti  i  raggi  del  cir- 
colo  del  coseno  e  del  circoncerchio  relativi  ad  un  trian¬ 
golo  fondamentale,  V  angolo  di  questo  triangolo  rettan¬ 
golo  che  e  adiacente  al  lato  rappresentante  il  raggio 
del  circoncerchio,  e  1’  angolo  di  Brocaed  to  del  trian¬ 
golo  fondamentale  considerato.  (1). 


(1)  Vedi  nel  Periodico  di  Matematica  a.  XXVI,  fasc.  VI,  1911,  una 
mia  nota. 

Questo  triangolo  rettangolo  ha  l’ipotennsa  ugnale  al  diametro  del 
primo  circolo  di  Lemoine.  Cfr.  la  mia  nota  «  Triangolo  rettangolo  ca¬ 
ratteristico  della  recente  Geometria  del  Triangolo  » . 
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Formule  e  teoremi  uotcvoli.  —  Una  proposizione  analoga 
alia  precedent©  1’  ho  data  nel  Periodico  di  Matematica  di  Li¬ 
vorno,  a  proposito  del  procedimento,  ivi  esposto,  della  deter- 
minazione  dei  punti  di  Brocard  per  mezzo  del  punto  di  Le- 
moine,  e  risulta  dalle  formule 

a  b  c 

-  —  =  -  —  -7: —  =  cty  to 

2  Sa  2  Sb  2  Sc 

le  quali,  con  la  [VII],  sono  suscettive  di  importanti  conside- 
razioni  geometriche  che  noi  forse  esporremo  in  quel  periodico 
in  una  prossima  nota  riguardante  un  gruppo  di  costruzioni 
caratteristiche  ed  istruttive  sull’ angolo,  e  quindi  sui  punti,  di 
Brocard. 

Qui  osserviamo  che  le  formule  ultime,  nelle  quali  sa,  sb,  sc, 
sono  simboli  rappresentativi  della  misura  delle  distanze  del 
punto  di  Lemoine  dai  lati  del  fond.,  insieme  alia  [VII]  danno 

ap  =  2Rsa,bpr=2Rsb,cp=r2Rsc  [IIX] 

Poi,  considerata  la  nota  formula  be  =  2  ft  ha,  ca  =  2  It  h,b 
ab  =  2  R  hc,  nelle  quali,  come  e  ovvio,  ha,  hb,  hc  sono  le  altezze 
del  fond.,  abbiamo  da  esse  e  dalle  [IIX]  : 

a  _  Sa  b  _  Sb  C  Sc  rTVl 

^  be  —  ha  ’  ^  ca  hc  ’  ^  ab  hc  ■* 

Le  [IIX]  e  le  [IX]  ci  forniscono  i  seguenti  due  teoremi. 

Teorema  —  In  ogni  triangolo  il  rettangolo  che  ha  per  di- 
mensioni  il  diametro  del  circoncerchio  e  la  distanza  del  punto  di 
Lemoine  da  uno  dei  lati  e  equivalente  al  rettangolo  che  ha  per 
dimension i  quel  lato  ed  il  raggio  del  circolo  del  coseno. 

Teorema  —  In  ogni  triangolo  il  rettangolo  che  ha  per  di - 
mensioni  uno  dei  lati  ed  il  raggio  del  circolo  del  coseno  sta  al 
rettangolo  che  ha  per  dimensioni  i  rimanenti  lati  come  la  distanza 
del  puuto  di  Lemoine  corrispondente  a  quel  lato  sta  alValtezza  del 
triangolo  relativa  al  medesimo  lato. 
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Dalle  [IX]  se  ne  inferisce. 

Sa=2pbc’  Sb=2p^: 


sc  =  2  p 


ab 


[X] 


formule  notevoli  esprimenti  le  distanze  del  pur  to  di  Lemoine 
dai  lati.  In  esse,  fatto 

a  b  c 

p  =  a2  -f  b2  +  c2’ 

vengono  le  risapute  e  notissime  formule 

2  A  a  2  A  b 


a2  -f  b2  +  c2’  Sb  a2  +  b2  +  c2’  Sc 


2  A  c 


a2  -j-  b2 

dalle  quali,  per  la  [r],  se  ne  ricavano  le  seguenti  : 


2  A 


a 


2  J 


sb  =  2  A 


b2 


Sc 


2  A 


»2  > 


[XI] 


mentre  da  [X]  e  [XI] 


be 

ca 

ab 

p  = 

a*  X“ 

b2 

y  =  — r  z 

c2 

r  1  ,1 

1  I 

be  ca  ab 

p 

j ..  .. 

X  V 

■+  z 

~ 

a2  '  b2^  1  c2 

e  da  [XI]  e  [XII]  : 

a2  +  b2  -f  c2  =  2  A 


x  .  y  .  z 


+  -f-  + 


Sa  Sb  Sc 

quindi,  tenuto  conto  del  valore  di  p,  [s]  : 

abc  =  bcx  -f-  cay  -f-  abz 

Le  formule  [XI]  si  possono  scrivere  cosi : 


bcx  -f  cay  -f-  abz 

[XIII] 


Sa  — 


be 


a 


—  x  sin  a,  Sb  = 


ca 


y  sin  p,  sc  = 


ab 

~cF 


z  sin  y  [XIV] 


ed  allora  da  [XII]  e  [XIV]  vengono  le  semplici  quanto  impor- 
tanti  formule 


sa  =  p  sin  a,  Sb  =  p  sin  p,  sc  =  p  sin  y 


ricavabili  semplicemente  dalla  figura  mostrante  le  convenienti 
linee. 

Osservazione.  —  Supponendo  che  nel  triangolo  rettangolo 
earatteristico  su  menzionato  V  augolo  acuto,  diverso  dall’  an- 
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golo  di  Brocard,  sia  uno  degli  angoli  del  fondamentale,  allora 
F  altezza  relativa  alia  ipotenusa  e  la  distanza  del  punto  di  Le- 
moine  dal  lato  opposto  a  quell’  angolo. 

Ora  non  e  inverosimile  1’  esistenza  d’un  triangolo  in  cui 
sia  — (—  X  =  90°,  X  essendo  un  suo  angolo,  dunque  e  forse 
possibile  V  esistenza  cV  un  triangolo  rettangolo  avente  per  cateti  i 
raggi  del  circolo  del  coseno  e  del  circoncerchio,  per  angoli  adia- 
centi  alia  ipotenusa  V  angolo  di  Brocard  ed  uno  degli  angoli  del 
fondamentale ,  per  altezza  relativa  alia  ipotenusa  la  distanza  del 
punto  di  Lemoine  dal  lato  opposto  a  quell’ angolo ,  e  per  ipotenusa 
il  diametro  del  primo  circolo  di  Lemoine  (Yedi  nota  precedente). 
Da  [XY]  e  [YII]  viene 

sa  =  R  tang  a)  sin  a,  Sb  =  R  tang  cd  sin  p,  sc  =  R  tang  to  sin  y  [XVI] 
dalle  quali  si  ricavano  le  formule  anzi  notate 

a  b  c  ,  -r~y  .  1 

7t —  -- -  — —  =  - —  =  ctg  to  posto  R  sin  a  =  ^  a,  ecct, 

2  Sa  Sb  2  Sc  2 


giusta  la  nota  formula: 


a  _  b 

sin  a  sin  (3 

Dalle  [X]  e  [XIV]  viene 


sin  y 


=  2  R. 


p  R  =  p2  ctg  to  = 


b2  c2 

a 


X-7T-  = 


A' 


c2  a2 

b 


y  — 


—J~  z  [XVII] 


purche  in  [XI Y  si  ponga 

sin  a  _  1 

a  2  R 


e  si  chi  ami  A'  1’  area  del  triangolo  anticomplementare  di  A  B  C. 

Finalmente  vogliamo  richiamare  qualche  formula  trovata 
in  un  nostro  studio  (1) 


dove  As  e  1’  area  del  triangolo  podario  del  punto  di  Lemoine  ; 

Am —  A  =  g  (a2  -f-  b2  c2)? 


(1)  Rivista  di  Fisica,  Mat.  e  Scienze  Nat.  a.  XII,  1911,  N.  143. 
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dove  Am  e  1’  area  del  triangolo  dei  centri  del  quadra ti ,  co 
struiti  esternamente  sui  lafci  del  fond.  ; 

u  _  1  ,  0  ab  -j-  be  -f-  ca 

—  ~  +  L  a2  +  b*  +  c* 

dove  o  =  sa  -j-  sb  -J-  sc  ed  y  e  il  raggio  dell’  incerchio. 

La  prima  di  esse  con  la  [VII]  da 


e  le  due  ultimo  per  la  3a,  [s] : 

1  u-r  ab  -j-  be  -f-  ca 

2  pr  abc 


1  abc 


|m 


E  da  quest’  ultima 


abc  ,  abc 

=  4R+&-p  =  abC 


1 

1  ' 

—  qlip 

1  I 

4  p  clg  <D 

8PJ 

'■  q  iXi  LI  v 

o 

.  P  \ 

—  (  1  -f-  2  tang  to 

p  V 


notevole  formula  dell’  area  del  triangolo  dei  centri  dei  quadrati 


Cefalii ,  Gennaio,  1913. 


Istituto  di  psicologia  sperimentale  della  R.  Universita  di  Torino 
(Fondazione  E.  E.  Kiesow)  diretto  dal  Prof.  Fr.  Kiesow. 


Dott.  Agostino  Gemelli. 


DI  ALCUNE  ILLUSIONI 

NEL  CAMPO  DELLE  SENSAZIONI  TATTILI. 

NOTA  PREVENTIVA. 

f  \ 

Nello  studio  della  percezione  tattile  dello  spazio  ha  non 
piccola  importanza  la  ricerca  del  fattori  determinanti  le  il- 
lusioni  tattili.  Lo  studio  di  queste  ha  un  doppio  scopo;  da 
un  lato,  mettere  in  luce  alcuni  dei  fattori  della  percezione 
spaziale,  e,  dalUaltro  (soprattutto  mediante  un  confronto 
con  le  illusioni  che  si  lianno  nel  campo  visivo)  determinare 
se  le  leggi  per  la  percezione  dello  spazio  sono  uguali  per  i 
due  campi  sensoriali.  Postomi,  per  consiglio  del  professor 
Kiesow,  alio  studio  della  percezione  tattile  dello  spazio,  ho 
creduto  opportuno  incominciare  dallo  studio  di  queste  illu¬ 
sioni  che,  dal  doppio  punto  di  vista  accennato,  si  presen- 
tano  tanto  interessanti. 

Essendo  il  presente  scritto  una  semplice  nota  preven- 
tiva,  non  credo  opportuno  entrare  nella  disamina  dei  lavori 
pubblicati  precedentemente  intorno  a  questa  questione.  E  cio 
per  una  doppia  ragione.  Innanzitutto  perche  alcune  delle 
illusioni  da  me  studiate  sono  assolutamente  nuove  e  sono 
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per  la  prima  volta  indicate;  ma  poi  anche  perche,  a  ri- 
guardo  di  quelle  illusioni  che  gia  furono  oggetto  di  studio, 
troppo  diversi  sono  i  metodi  che  furono  adoperati  e  troppo 
disparate  le  condizioni  nelle  quali  si  sono  posti  i  singoli 
aulori,  di  guisa  tale  che,  per  poter  cavare  delle  conclusioni, 
o  contraddittorie,  o  discordi,  alle  quali  sono  cosi  arrivati 
questi  vari  studiosi,  sarebbe  necessaria  una  lunga  discus- 
sione  che  i  vari  elementi  e  fattori  ponesse  a  raffronto.  Io 
mi  limito  percio  ad  esporre  i  risultati  delle  mie  indagini, 
rimandando  ad  ulteriori  pubblicazioni  il  discuterne  il  valore 
e  il  raffrontarli  con  quelli  ottenuti  da  coloro  che  mi  hanno 
preceduto. 

Alio  scopo  di  variare  nel  modo  migliore  le  condizioni 
delle  esperienze  ho  studiato  illusioni  diverse. 


# 

#  # 

1.  Incominciano  dalle  illusioni  che  si  hanno  nella  va- 
lutazione  di  uno  spazio  riempito  confrontato  con  uno  vuoto. 
Si  percepisce,  ciob,  come  piu  grande,  uno  spazio  contenuto 
tra  due  stimoli,  ovvero  uno  spazio  uguale  nel  quale  si  abbia 
un  numero  maggiore  di  stimoli?  Il  problema,  che  e  stato 
posto  per  il  campo  visivo  nel  quale  ancora  una  soluzione 
non  si  presenta  come  definitiva  ed  esauriente,  si  pone  anche 
per  il  campo  tattile. 

Nello  studiare  questa  illusione  ho  cercato  di  realizzare 
quelle  condizioni  che  erano  capaci  di  escludere  quelle  va- 
lutazioni  erronee  che,  sino  ad  un  certo  punto,  spiegano  la 
diversity  e  la  ccntraddittorieth  dei  resultati  ottenuti  da 
quanti,  sin  qui,  hanno  studiato  questa  importante  illusione. 
E  ciob  mi  sono  proposto: 

a)  di  ottenere  stimoli  di  intensity  uguale; 

b)  di  escludere  le  sensazioni  di  temperatura,  di  do- 
lore,  ecc.,  dallo  stimolo  usato; 
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c)  di  escludere  (o  almeno,  dove  cio  non  era  possibile, 
di  sceverare  e  di  valutare)  quanto  poteva  essere  fornito  da 
altre  percezioni  sensoriali  che  non  fossero  il  tatto; 

d)  di  provocare  Tisolamento  delle  singole  condizioni 
dovute  a  processi  psichici  superiori  (proeessi  associative 
processi  volitivi,  ecc.)  e  di  studiare  i  fatti  di  perseverazione, 
di  abitudine  (1). 

Per  realizzare  queste  condizioni  ho  proceduto  nel  se- 
guente  modo:  Ho  esperimentato  o  su  ciechi  o  su  soggetti 
che  non  conoscevano  il  piano  delle  ricerche  e  lo  stato  della 
questione. 

Ho  scelto  costantemente  una  sola  regione;  e  precisa- 
mente  la  faccia  voiare  delPavambraccio.  Su  questa  regione 
ho  agito  con  stimoli  di  natura  diversa  in  modo  da  potere 
escludere  le  influenze  riferibili  all’  abitudine. 

Ho  confrontato  esperienze  simultanee  con  esperienze 
successive;  e  ho  procurato  di  stimolare  i  medesimi  punti 
tattili,  o  punti  simmetrici. 

Ho  limitato  le  mie  ricerche  alia  percezione  tattile  pas- 
siva,  poiche  nella  percezione  tattile  attiva  entrano  in  giuoco 
altri  fattori;  come  il  tempo  impiegato  nel  percorrere  un  de- 
terminato  spazio,  le  sensazioni  muscolari,  ecc.  Le  esperienze 
con  percezione  tattile  passiva  costituiscono  quindi,  a  mio 


(1)  Errerebbe  fortemente  colui  che  ritenesse  che  lo  studio  di  un 
campo  sensoriale  non  serve  che  a  risolvere  problemi  psicofisiologici. 
Cio  si  ritiene  da  molti,  ma  basta  avere  qualche  volta  compiuto  qualche 
esperienza  per  avere  constatato  che  le  medesime  esperienze  le  quali 
servono  a  studiare  un  dato  campo  sensoriale  servono  anche  a  studiare 
i  processi  psichici  superiori  che  esse  provocano  e  di  fronte  ai  quali  lo 
sperimentatore  viene  a  trovarsi  in  condizioni  singolarmente  felici  po- 
tendo  isolare  i  fenomeni  che  provoca.  Il  che  e  appunto  quanto  ci  si 
propone  di  fare  coU’Ausfrageesperiment  (introspezione  provocata).  Vedi: 
Gemelli:  Lo  studio  sperimentale  del  pensiero  e  della  volonta,  «  Rivista 
di  Filosofia  Neo-Scolastica  »,  An.  Ill,  Fasc.  III-IV-V,  e  An.  IV,  Fasc.  1, 
e  «  Rivista  di  psicologia  »,  1911-1912. 
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giudizio,  una  categoria  a  parte,  i  resultati  della  quale  non 
possono  servire  alio  scopo  prefissomi  con  queste  ricerche. 

Le  mie  esperienze  furono  condotte  con  vari  metodi. 

A)  In  un  primo  gruppo  di  ricerche,  dopo  var!  tenta- 
tivi  condotti  in  vario  senso,  fatti  per  stabilire  le  condizioni 
delle  esperienze  (e  sui  quali  mi  intratterro  allorche  potro 
pubblicare  un  lavoro  completo  su  questa  questione),  mi  sono 
servito  di  un  estensiometro  da  me  ideato  e  costrutto  nel  se- 
guente  modo  (vedi  figure  1,  2  e  3): 

Sopra  un  regolo  (B,  B)  possono  scorrere  dei  corsoi 
(b)  che  si  possono  fissare  nel  punto  che  si  desidera  mediante 
una  vite  d’arresto. 

Ciascun  corsoio  porta,  penpendicolarmente  al  regolo, 
e  sulla  faccia  opposta  a  quella  nella  quale  si  ha  la  vite 
d’ arresto,  un  piccolo  tubo  (b)  della  lunghezza  di  3  cm.,  e 
del  diametro  di  2  mm.  Nel  tubo  portato  da  ciascun  cor¬ 
soio  scorre  una  asticina  (D)  della  lungqezza  di  8  cm.  L’asti- 
cina  al  terzo  superiore,  porta  un  piccolo  dischetto  che  im- 
pedisce  alia  asticina  di  sfuggire  dal  tubo  e  che  permette  di 
infilare  sulla  asticina  stessa,  e  precisamente  sulla  sua  parte 
superiore,  dei  piccoli  dischetti  di  piombo  del  peso  di  gr.  0,5 
ciascuno.  Ogni  asticina  porta  alia  estremita  inferiore  una 
piccola  punta  arrotondata  di  ebanite  di  l/2  mm.  di  diametro. 
II  regolo  porta  alle  due  estremita  uno  speciale  congegno 
che  permette  di  fissarlo  in  un  sostegno  e  di  far  ruotare  il 
rego’o  intorno  al  proprio  asse  e  di  fissarlo  in  una  determi- 
nata  posizione.  La  lunghezza  del  regolo  e  di  cm.  15;  e  su 
di  esso  e  segnata  una  scala  metrica.  Su  questo  regolo  i  cor¬ 
soi  possono  scorrere  in  modo  tale  da  permettere  di  avvici- 
nare  le  asticine,  cosi  da  interporre  tra  esse  almeno  un  1  2  cm. 

Allorche  si  vogliono  praticare  stimolazioni  successive, 
conviene  infilare  i  passanti  sul  regolo,  di  guisa  che,  dopo 
di  avere  posata  sulla  cute  quel  numero  di  stimoli  che  si 
desiderano,  e  a  una  determinata  distanza,  se  si  ruota  il  re- 
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Fig.  1 

golo  di  90°  vengono  presentati,  sui  medesimi  punti  tattili, 
altri  stimoli  in  numero  maggiore  o  minore  e  posti  entro  il 
medesimo  spazio  di  prima.  Per  fare  cio  basta  infilare  i  corsoi 
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Fig.  2 

in  modo  tale  eke  le  asticine  destinate  a  dare  la  prima  serie 
di  stimoli  giacciano  perpendicolarmente  alle  asticine  desti¬ 
nate  a  dare  la  seconda  serie  di  stimoli.  Se  invece  si  vo- 
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gliono  praticare  stimolazioni  contemporenee,  basta  usare 
due  regoli  identici  e  variare  le  posizioni  e  il  numero  dei 
corsoi  che  sostengono  le  asticine. 

Se  si  afferra,  mediante  le  due  estremit&,  il  regolo  e  si 
posano  sulla  cute  le  asticine,  queste  scorrono  nei  loro  tubi; 
si  vengono  cosi  ad  avere  stimoli  di  pressione  espressi  dal 
peso  delle  asticine,  e  cioe  di  gr.  1,5.  Conviene  pero  sempre 
aggiungere  qualche  piccolo  peso  (1  o  2  gr.)  mediante  i  di- 
schetti  di  piombo  che  si  infilano  nella  asticina  (1).  Il  peso 
conviene  determinarlo  per  ciascun  soggetto  e  per  serie  di 
esperienze.  Si  possono  percio,  mediante  questo  espediente, 
ottenere  stimoli  costanti  per  una  data  serie. 

Per  ottenere  pero  stimoli  i  quali  siano  assolutamente 
uniformi  e  per  fare  si  che  le  punte  vengano  poste  contem- 
poraneamente  sulla  cute,  io  ho  pensato  di  applicare  il  mio 
estesiometro  mediante  una  speciale  bilancia  da  me  apposi- 
tamente  fatta  costruire  appunto  con  questo  scopo  (vedi  fi¬ 
gur'd  1,  2,  3). 

Questa  bilancia  risulta  di  un  asta  verticale  infissa  in 
uno  zoccolo.  Nell’ asta  scorre  un’altra  asta  la  quale  puo  es- 
sere  fissata  a  different!  altezze  a  seconda  delle  regioni  del 
corpo  sulle  quali  si  vuole  esperimentare  e  a  seconda  del 
soggetto.  Quest’ asta  verticale  regge,  mediante  una  doppia 
vite,  un’asta  orizzontale  della  lunghezza  di  cm.  50,  la  quale 
rimane  cosi  in  equilibrio  come  un’asta  di  una  bilancia  e 
puo  essere  fissata  nella  posizione  voluta. 

L’  asta  orizzontale  porta,  da  un  lato,  un  anello  che  regge 
un  peso;  e  questo  puo  essere  spostato  lungo  l’asta  orizzon¬ 
tale,  e  occupare  posizioni  diverse  segnate  da  una  scala  mil- 
limetrata.  A  questa  medesima  estremita  viene  fissato  un  filo. 
L’altro  braccio  dell’ asta  porta  un  tubo  che,  grazie  all’arti- 
colazione  di  una  speciale  giuntura,  rimane  sempre  in  posi- 

t 

(1)  E  opportune)  assicurarsi  la  costanza  della  posizione  dell’  avam- 
braccio  collocandolo  in  una  forma  di  gesso. 
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zione  verticale,  qualunque  sia  F  inclinazione  dell’asta  che 
lo  regge.  Alla  estremita  inferiore  di  questo  tubo  e  fissato 
un  altro  tubo,  pero  assai  piu  breve,  entro  il  quale  scorre 
una  asticina  della  lunghezza  di  20  cm.  A  questa  asticina 
viene  fissata,  mediante  una  giuntura  che  permette  i  movi- 
menti  in  tutti  i  sensi,  un  supporto  nel  quale  e  fissato  Feste- 
siometro  dianzi  descritto. 

Se  si  vogliono  fare  ricerche  comparative,  si  possono 
npplicare  due  supporti  e  con  essi  due  estesiometri.  Una 
vite  A  e  un  anello  E  permettono  di  dare  all’estesiometro  la 
posizione  voluta. 

Per  usare  di  questo  apparecchio  si  procede  nel  seguente 
modo  (cedi  fig.  3):  si  fanno  porre  al  soggetto  i  due  avam- 
bracci  in  una  forma  di  gesso  previamenle  preparata.  Poscia 
si  dispone  F  apparecchio  in  modo  da  far  si  che  le  estremita 
delle  punte  dell’estesiometro  siano  disposte  parallelamente 
alia  cute  delF  avambraccio.  Indi  si  sposta  il  peso  della  bi- 
lancia  in  modo  da  trovare  il  punto  di  equilibrio.  Se  si  ma- 
novra  col  filo  fisso  ad  una  delle  estremita  delFasta  orizzon- 
tale,  si  puo  fare  allora  cosi  che  F  altra  estremita  si  inclini 
quanto  basta  per  far  si  che  le  asticine  tocchino  la  pelle 
colle  loro  punte  e,  scorrendo  entro  i  tubi  che  le  portano, 
permettano  una  stimolazione  uguale  al  loro  peso.  In  questo 
modo  e  facilissimo,  mediante  un  poco  di  esercizio,  ottenere 
stimolazioni  costanti,  uniformi  e  contemporanee. 

Ho  disposto  le  esperienze  nel  seguente  modo: 

Facevo  confrontare  al  soggetto  (1)  lo  stimolo  dato  con 
due  punte  e  facevo  confrontare  le  distanze  comprese  tra  i 
due  punti  estremi  delle  due  stimolazioni.  Le  risposte  del 
soggetto  erano:  uguale ,  piu  grande ,  meno  grande. 

(1)  I  soggetti  vengono  designati  con  N.  1,  N.  2,  N.  3,  N.  4,  N.  5, 
N.  6.  II.  N.  1,  e  il  N.  2  sono  due  ciechi  ambedue  dalla  nascita.  Gli 
altri  soggetti  erano  tutti  studenti.  I  soggetti  furono  scelti  tra  gli  altri 
come  idonei  a  esperienze  psicologiche. 
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Fig.  3. 

Dopo  ciascuna  serie,  il  soggetto  doveva  esporre  le  os- 
servazioni  che  gli  veniva  fatto  di  raccogliere  durante  il 
corso  della  esperienza;  motivare  possibilmente  i  giudizi,  ri- 
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ferire  quanto  in  lui  era  avvenuto  durante  la  formazione  del 
giudizio.  Qualche  volta,  e  soprattutto  alTinizio,  intervenivo 
facendo  qualche  domanda  al  soggetto.  Ma  procuravo  che  le 
domande  si  limitassero  a  richiamare  Tattenzione  del  sog¬ 
getto  su  qualche  fatto  o  a  richiedere  spiegazioni  su  quanto 
egli  aveva  riferito. 

Dei  soggetti  due  erano  ciechi  dalla  nascita;  agli  altri 
venivano  bendati  gli  occhi.  , 

Le  esperienze  venivano  praticate  secondo  il  metodo 
dello  stimolo  costante.  La  seguente  tabella  puo  dare  un’ idea 
del  come  procedevano  le  esperienze. 


Tabella  prima. 


Stimolo  costante  :  N  =  tratto  della  lunghezza  di  cm.  10  con  5  punte 
equidistanti. 

Stimolo  variabile:  C  =  due  punte  applicate  a  distanze  variabili. 

Stimoli  applicati  contemporaneamente;  JV,  sul  braccio  destro;  C  sul 
sinistro. 

Durata  di  ciascuna  stimolazione  5";  intervallo  tra  le  due  stimo- 
lazioni  30". 

Soggetto  N.  1. 


Distanza  delle 


Distanza  delle 


Serie 


Giudizio  ij  Serie 


Giudizio 


due  punte  in  C 


due  punte  in  C 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 


5  cm 

6  » 

7  » 

8  » 

9  » 

10  » 
11  » 
12  » 

13  » 

14  » 
12  » 
11  » 
10  » 

9  » 

8  > 


<  16 

<  17 

<  18 

(forse)  19 

>  20 

>  21 

>  22 

>  23 

>  24 

>  25 

>  26 

>  27 

>  28 

>  29 

>  30 


6  » 
12  » 
11  » 
10  » 
9  » 
8  » 

7  » 
6  » 

8  » 
9  » 

10  » 
11  » 
12  » 
13  » 


l  cm. 


<  o  = 


> 


> 

> 

> 

> 

> 


> 

> 

> 

> 

> 

> 

> 
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Dalla  presente  tabella  appare  che  C  era  dal  soggetto 
N.  1,  nelle  condizioni  indicate,  apprezzato  come  piu  lungo, 
piu  breve,  o  uguale,  in  confronto  di  N,  a  seconda  della  sua 
lunghezza  (1).  I  resultati  ottenuti  con  questo  metodo  sono 
consegnati  nelle  seguenti  tabelle.  In  ciascuna  di  esse  sono 
riassunti  i  resultati  di  ricerche  praticate  in  almeno  dieci 
serie.  Le  esperienze  indicate  da  ciascuna  tabella  venivano 
praticate  col  medesimo  metodo  e  sul  medesimo  soggetto. 

(1)  Nelle  seguenti  tabelle  C  indichera  sempre  la  grandezza  co- 
stante  e  N  la  grandezza  variabile. 
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TaBELLj 


N  =  8  cm.  con  6  punte  equidistanti.  —  C  =  variabile,  con  due  punt* 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

— 

Soggetto 

> 

< 

> 

< 

> 

< 

4 

cm. 

0 

% 

90 

% 

10 

% 

0 

°/o 

85 

°/o 

15 

% 

5 

% 

9 

% 

5 

» 

5 

90 

» 

5 

2> 

5 

y> 

85 

» 

10 

10 

P0 

6 

» 

10 

» 

85 

» 

10 

» 

10 

» 

80 

» 

10 

15 

70 

»  1 

7 

» 

— 

15 

75 

5 

» 

- 

8 

» 

20 

75 

» 

5 

20 

» 

70 

» 

10 

» 

25 

60 

9 

2> 

30 

» 

60 

» 

10 

30 

50 

10 

» 

80 

» 

60 

10 

» 

50 

T> 

40 

» 

10 

> 

- 

11 

» 

50 

» 

40 

» 

10 

60 

» 

40 

6 

2> 

45 

» 

40 

» 

12 

» 

70 

» 

20 

» 

10 

» 

50 

y> 

35 

> 

TABELLiJ 

N  =  6  cm.  con  4  punte  equidistanti.  —  C  =  lunghezza  variabile  coi 


Lunghezza  di  C' 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Sogget 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

4  cm. 

0  % 

90  o/0 

10  o/o 

0  % 

90  °/° 

0 

% 

5  % 

80  <>/ 

5  » 

5  » 

90  » 

5  » 

10  » 

80  » 

10 

10  » 

80  » 

6  » 

— 

— 

— 

25  » 

75  » 

0 

» 

30  » 

70  » 

7  » 

50  » 

30  » 

20  » 

45  » 

55  » 

0 

» 

45  » 

50  » 

8  » 

55  » 

40  » 

5  » 

55  » 

40  » 

5 

2> 

55  » 

40  » 

9  » 

60  » 

30  » 

10  » 

70  » 

20  * 

10 

» 

70  » 

20  » 

10  » 

90  » 

5  » 

5  * 

80  » 

5  » 

15 

» 

-  > 

— 

Tabell- 


N  =  6  cm.  con  12  punte  equidistanti. 


C  =  var.,  con  2  punte.  — 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

> 

< 

— 

4  cm. 

0  % 

90  o/o 

10  o/o 

5  » 

40  » 

55  * 

5  » 

7  » 

45  » 

45  » 

10  » 

6  » 

70  » 

20  » 

10  » 

11  » 

60  » 

40  » 

0  » 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

<1 

100  o/o 

5  «/o 

90  o/° 

30  o/o 

65  » 

5  o/° 

15  » 

70  » 

40  * 

30  » 

30  » 

30  * 

50  » 

55  » 

20  » 

25  » 

55  » 

25  » 

75  » 

5  > 

20  * 

70  » 
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ECONDA. 


?li  estremi.  —  Stimoli  contemporanei.  —  So gg.  N.  1.  —  Perc.  di  10  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

> 

< 

> 

< 

> 

< 

5 

% 

0  °/o 

80 

%> 

20 

% 

0 

°/o 

90 

% 

10 

0  / 

/  O 

5 

0/ 

/  o 

90 

0/ 

/  0 

5 

0/ 

10 

» 

10  » 

70 

20 

» 

5 

» 

80 

» 

15 

» 

10 

» 

90 

» 

0 

15 

20  » 

60 

» 

20 

7> 

15 

» 

80 

» 

5 

» 

10 

» 

70 

» 

20 

» 

30  » 

60 

» 

10 

» 

20 

» 

70 

» 

10 

» 

15 

» 

40  » 

45 

» 

15 

» 

25 

» 

65 

» 

10 

» 

25 

» 

60 

» 

15 

» 

20 

» 

50  » 

40 

10 

» 

30 

» 

50 

20 

» 

60  » 

30 

» 

10 

» 

45 

» 

50 

» 

5 

» 

35 

50 

» 

15 

» 

15 

» 

70  » 

25 

5 

» 

55 

» 

40 

» 

5 

» 

45 

7> 

50 

» 

5 

» 

15 

» 

80  » 

15 

5 

65 

» 

35 

» 

0 

50 

» 

45 

» 

5 

» 

ERZA. 


le  punte.  —  Soggetto  N.  2;  stimoli  contemporanei.  —  Perc.  di  10  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

= 

> 

< 

= 

> 

< 

— 

,5  o/0 
.0  * 

0  »/o 

15  » 

80  o jo 

75  » 

20  »/<, 

10  . 

0  % 

20  » 

80  % 
70  * 

20  o/o 

10  » 

0  o/° 

15  » 

95  o/o 
80  » 

5  °/o 

5  » 

0  » 

20  » 

60  » 

20  » 

40  » 

50  » 

30  » 

30  » 

60  » 

10  » 

5  » 

45  » 

40  » 

15  » 

50  » 

30  » 

20  » 

45  » 

35  > 

20  » 

5  » 

50  » 

30  » 

20  » 

60  » 

25  » 

15  » 

50  » 

30  » 

20  » 

.0  » 

80  » 

10  » 

10  » 

— 

— 

— 

75  » 

20  » 

5  » 

■ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

JARTA. 


ggetto  N.  3;  stimoli  successivi  (1  N,  2  C)  —  Percentuale  di  10  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

= 

> 

< 

— 

5  °/0 

5  » 

0  » 

0  » 

5  » 

25~7o 
45  » 

55  » 

70  * 

100  o/0 
70  » 

3 »  » 
20  » 
20  » 

5% 
20  » 

25  » 

10  » 

10  o/o 

20  » 

25  » 

40  » 

65  * 

90  o/0 

70  » 

55  » 

35  » 

30  » 

10% 
20  » 

13  » 

5  » 

5  o/o 
25  » 

40  » 

55  » 

70  » 

90  o/o 

70  » 

50  » 

30  » 

20  » 

5  % 

5  » 

io  * 

15  > 

10  * 

v 
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TABELLi 

N  =  8  cm.,  con  2  punte.  —  C  =  var.,  con  6  punte  equidistanti.  — 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

3  cm. 

20  o  j0 

70  o/0 

10  % 

100  •/„ 

10  o/o 

90  Vo  . 

4  » 

30  » 

60  » 

10  » 

5  % 

90  » 

5  °/o 

15  » 

80  » 

6  » 

50  » 

45  » 

5  » 

25  » 

70  » 

5  » 

20  » 

70  > 

8  ,> 

90  » 

10  » 

0  » 

40  » 

60  » 

— 

35  » 

60  » 

10  » 

100  » 

0  » 

0  » 

50  » 

30  » 

20  » 

45  » 

50  » 

12  » 

100  » 

0  * 

00  » 

75  * 

20  » 

5  » 

70  » 

20  » 

Tabelu 

li 

N  =  6  cm.,  con  tre  punte.  —  C  =  variabile;  con  due  punte.  — 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

2  cm. 

0% 

ioo  Vo 

0 

% 

100 

0/ 

/  o 

100  o/o 

3  » 

0  » 

100  » 

0 

» 

15  % 

80 

5  Vo 

20  o/o 

80  » 

5  » 

30  * 

60  » 

10 

» 

35  » 

60 

» 

5  * 

45  » 

50  » 

7  » 

70  » 

20  » 

10 

» 

40  * 

40 

» 

20  » 

55  » 

30  » 

8  » 

90  » 

0  » 

10 

» 

55  » 

40 

» 

5  » 

60  » 

30  » 

9  » 

100  » 

0  » 

0 

80 

5 

» 

15  » 

100  » 

— 

Tabella 

N  =  4  cm.,  con  due  punte.  —  C  =  variabile  con  5  punte  equidistanti 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

<  1 

2  cm. 

20  o/0 

70  Vo 

10  % 

5  % 

90  o/0 

5  °/o 

15  o/0 

30  o/0  . 

4  » 

30  » 

60  » 

10  » 

15  » 

80  » 

5  » 

25  » 

60  > 

6  » 

100  » 

0  » 

0  * 

80  » 

10  » 

10  » 

40  » 

30  > 

8  » 

100  » 

0  » 

0  » 

100  » 

-  » 

-  » 

80  » 

20  » 
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JINTA. 

ggetto  N.  1;  stimoli  contemporanei.  ==  Percentuale  di  dieci  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

> 

< 

— 

> 

< 

> 

< 

5 

% 

90 

°/o 

5  °/0 

10 

0/ 0 

80 

% 

10 

0/ 

/  O 

100 

0  / 

/  0 

5 

/ 

0/  0 

25 

» 

50 

» 

25  » 

15 

» 

80 

2> 

5 

» 

35 

0  / 

/  o 

60 

5 

0  / 

LO 

» 

40 

» 

40 

» 

20  » 

20 

» 

70 

» 

10 

» 

60 

20 

» 

20 

/  u 

» 

5 

» 

53 

» 

30 

» 

15  » 

40 

55 

» 

5 

» 

75 

» 

5 

» 

20 

5 

» 

60 

» 

30 

» 

10  * 

55 

30 

» 

15 

» 

80 

» 

10 

» 

10 

lO 

» 

100 

» 

— 

80 

10 

» 

10 

» 

90 

» 

5 

» 

5 

:ssta. 

ggetto  N.  5;  stimoli  successivi  (1  =  C;  2  =  N)  —  Perc.  di  12  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

= 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

— 

5  % 
15  » 

90  % 
60  » 

5  °/o 
25  » 

5  % 

100  o/0 
90  » 

5  o/o 

5  % 
25  » 

80  »/„ 

60  »> 

15  % 

15  » 

5  °/o 

30  » 

50  » 

20  » 

20  » 

70  » 

10  >> 

35  » 

50  » 

15  » 

.5  » 

35  » 

50  » 

15  » 

35  » 

60  » 

5  » 

55  » 

30  » 

15  » 

0  » 

45  » 

30  » 

25  » 

45  » 

40  » 

15  » 

70  » 

20  » 

10  » 

70  » 

20  * 

10  » 

90  » 

10  » 

— 

100  » 

1TTIMA. 

Soggetto  N.  2;  stimoli  contemporanei.  —  Percentuale  di  dieci  serie. 


3 

Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

5  % 

5  > 

0  » 

—  » 

20  o/o 
35  » 

55  » 

90  > 

60  o/0 

50  » 

45  » 

10  » 

20  o/° 

15  » 

25  °/0 
45  » 

70  » 
100  » 

70  o/0 

40  > 

20  » 

5  % 

15  » 

10  » 

20  o/0 
25  » 

35  » 

65 

50  o/o 
60  » 

60  » 

80  » 

15  % 

5  » 

5  » 
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Tabella 


N  —  8,  con  due  punte.  —  C  —  variabile,  con  14  punte  eqnistanti.  — 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

- — 

<  , 

2  cm. 

0  % 

100  o/o 

0  % 

100  o/0 

5  % 

90  o/0 

4  » 

5  » 

90  » 

5  » 

10  % 

80  » 

10  o  j0 

10  * 

80  » 

6  » 

20  » 

70  » 

10  » 

25  » 

70  » 

5  » 

40  » 

40  » 

8  » 

50  » 

45  » 

5  » 

40  » 

80  » 

30  » 

60  » 

30  » 

10  » 

100  » 

0  » 

0  » 

60  » 

20  » 

20  » 

75  » 

15  » 

Tabella 


N  =  4,  con  due  punte.  —  C  =  variabile,  con  tre  punte.  — 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

Ji 

> 

< 

= 

> 

< 

— 

> 

< 

2  cm. 

5  o/o 

90  o/0 

5  o/o 

100  % 

100  o/o 

4  » 

55  » 

40  » 

5  » 

25  o/0 

70  » 

5  o/o 

5  o/o 

75  » 

5  » 

80  * 

20  » 

0  » 

30  » 

60  » 

10  » 

25  » 

i  0  » 

6  » 

90  * 

5  » 

5  » 

55  » 

30  » 

15  » 

40  * 

50  » 

8  » 

0  » 

0  » 

0  » 

70  » 

20  » 

10  » 

55  * 

40  * 

Tabella 


N  =  8  cm.,  con  due  punte.  —  C  —  var.,  con  16  punte  equidistanti. 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

<  1 

3  cm. 

0  o/o 

100  o/o 

0  o/o 

100  o/0 

5  % 

90  o/0  1 

4  » 

20  » 

75  » 

5  » 

5  o/0 

90  » 

5  o/° 

15  » 

80  » 

6  * 

40  » 

50  » 

10  » 

15  » 

80  » 

5  » 

25  » 

70  » 

7  » 

50  » 

45  * 

5  » 

25  » 

50  » 

25  » 

40  » 

30  » 

8  » 

60  » 

30  » 

10  * 

40  » 

30  » 

30  » 

65  » 

20  * 

9  » 

85  » 

5  » 

10  * 

65  » 

15  » 

20  « 

70  > 

20  » 

10  » 

100  > 

0  > 

0  » 

75  » 

5  » 

20  » 

100  » 

-  » 
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TTAYA. 

ggetto  N.  6;  stimoli  successivi  (1  C;  2  N).  —  Percentuale  di  10  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

5  % 

15  %> 

80  »/„ 

5  °/0 

10  % 

90  % 

20  % 
25  » 

80  •>/„ 

70  > 

0  » 

20  » 

70  * 

10  » 

15  » 

80  » 

5  % 

5  °/o 

5  » 

0  » 

40  » 

50  » 

10  » 

25  » 

70  » 

5  » 

35  » 

60  » 

0  » 

55  » 

30  * 

15  » 

50  » 

40  » 

10  » 

55  » 

20  » 

25  » 

0  » 

75  » 

5  » 

20  » 

90  » 

5  » 

5  » 

85  » 

5  » 

10  » 

»NA. 


?getto  N.  1;  stimoli  contemporanei.  —  Percentuale  di  12  serie. 


Soggetto  4 

■ — 

> 

< 

— 

5  o/o 

90  % 

5  o/o 

10 

>  % 

10  » 

80  » 

10  » 

25 

j  » 

20  » 

70  » 

10  » 

45 

)  » 

35  » 

60  » 

5  » 

55 

>  » 

75  » 

10  » 

15  » 

80 

> 


Soggetto  5 


< 


80  o/0 

70  » 
40  » 
30  » 


10.% 
5  » 
15  » 
25  » 
20  » 


> 


5  % 

10  » 
30  » 
45  » 
75  * 


Soggetto  6 


< 


85  % 
80  » 
60  » 
40  » 

20  » 


10  % 
10  » 
10  * 

15  » 

5  » 


CIMA. 


Soggetto  N.  6;  stimoli  successivi  (1  N;  2  C).  —  Perc.  di  12  serie 


3 

Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

> 

< 

— 

> 

< 

% 

5 

o  jo 

90 

% 

5 

%. 

10 

% 

80 

°  / 

/o 

10  o/o 

100 

o/o 

« 

20 

» 

70 

» 

10 

» 

15 

» 

75 

» 

10  » 

5 

O  / 

/  0 

95 

» 

» 

30 

» 

40 

» 

30 

» 

35 

60 

» 

5  » 

20 

» 

70 

» 

10 

% 

» 

40 

» 

30 

» 

30 

» 

45 

» 

35 

> 

20  » 

35 

» 

60 

r> 

5 

/  o 

» 

» 

70 

» 

20 

» 

10 

» 

50 

» 

35 

> 

15  » 

45 

» 

50 

» 

5 

» 

» 

85 

5 

» 

10 

70 

» 

10 

» 

20  » 

80 

» 

10 

» 

10 

J> 

100 

» 

90 

10 

—  » 

95 

J> 

» 

5 

» 
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Tabell^ 


N  =  8  cm.,  con  due  punte.  —  C  =  variabile,  con  14  punte  equidistanti 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

2  cm. 

100  % 

100  o/o 

_ 

5% 

95  % 

5  » 

100  * 

— 

5% 

90  » 

5  % 

20  » 

^0  » 

6  » 

45  °/0 

45  » 

10  % 

25  » 

50  » 

5  » 

25  » 

40  » 

8  » 

80  » 

15  » 

5  » 

55  » 

30  » 

15  » 

45  » 

30  » 

10  » 

75  » 

20  » 

5  » 

60  » 

20  » 

20  » 

50  » 

20  > 

12  * 

100  * 

— 

— 

70  » 

10  » 

20  » 

80  » 

10  » 

TABELLj 

N  =  6  cm.,  con  13  punte  equidistanti.  —  C  =  variabile,  con  due  punte 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

2  cm. 

4  » 

6  » 

8  » 

10  » 

5  o/o 
50  » 
60  » 

100  * 

100  o/o 

90  » 

40  » 

40  » 

5  o/o  1 

10  » 

10  % 
125  » 

70  » 

80  » 

85  » 

90  o/o 

70  » 

20  » 

10  » 

5  o/o 
10  » 

10  » 

15  » 

10  % 
30  » 

55  » 

75  » 

100  % 
90  » 
50  » 
15  » 

5  » 

Tabell 

N  =  10  cm.,  con  15  punte  equidistanti.  —  C  =  var.,  con  due  punt< 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

<  - 

— 

> 

<  l 

— 

> 

< 

4  cm. 

6  » 

8  » 

L0  » 

12  » 

20  o/o 
80  » 

100  * 

100  o/o 
100  » 

95  » 

15  » 

5  % 

10  » 

10  » 

5  o/o 
20  * 

45  » 
60  » 
85  » 

90  o/o 

70  » 

35  ^ 

30  * 

5  » 

5  °/o 
10  » 

20  » 

10  » 

10  » 

10  o/o 

30  » 

55  » 
60  > 

100  % 
85  > 
60  » 
30  * 
20  » 
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[NDECIMA. 


-  Soggetto  N.  2;  stimoli  successivi  (1  N,  2  G).  —  Percentuale  di  10  serie 


J 

Soggetto  4 

> 

< 

> 

100  Vo 

10 

0/ 

/  O 

10 

% 

5 

% 

95  « 

30 

» 

85 

» 

25 

» 

30  » 

15 

Of 
/  0 

40 

» 

25 

» 

40 

» 

40  » 

20 

» 

50 

» 

30 

» 

60 

» 

30  » 

10 

» 

70 

» 

10 

» 

80 

» 

5  » 

15 

» 

80 

» 

Soggetto  6 

Soggetto  5 

< 

> 

< 

90 

0/0 

100  o/0 

60 

» 

10 

0  / 

/o 

20 

% 

70  l 

10 

0/ 

/  o 

50 

» 

10 

» 

40 

» 

30  » 

30 

» 

30 

» 

20 

45 

» 

40  » 

15 

» 

20 

» 

10 

» 

55 

» 

25  » 

20 

» 

5 

» 

15 

» 

85 

» 

5  » 

10 

» 

IODICESIMA. 

-  Soggetto  N.  3;  stimoli  successivi  (1  C9  2  N).  —  Percentuale  di  14  serie 


i 

Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

10  Vo 

20  » 

30  » 

20  » 

10  Vo 
30  » 

50  » 

55  » 

85  » 

90  °/° 
60  » 

35  » 

20  » 

5  » 

io  % 

15  » 

25  » 

10  » 

5  Vo 
25  * 

40  » 

60  » 

100  Vo 
90  » 

60  » 

40  » 

85  » 

5  Vo 
15  » 

20  » 

5  » 

io  »/„ 
20  » 

35  » 

50  » 

85  » 

80  Vo 
60  » 

55  » 

40  » 

io  % 

20  » 

10  » 

10  » 

15  » 

REDICESIMA. 

-  Soggetto  N.  4;  stimoli  successivi  (1  C,  2  N).  —  Percentuale  di  10  serie 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

_ 

5  % 

L0  » 

15  » 

20  » 

5  % 

25  » 

30  » 

85  » 

100  * 

90  Vo 
70  » 
60  * 

10  » 

5  Vo 

5  » 

10  » 

5  » 

30% 

40  » 

75  » 

100  °/° 
100  » 

60  » 
30  » 

5  » 

10  »/o 

30  > 

20  » 

10  Vo 
20  » 
45  » 
50  » 

75  » 

90  Vo 
70  » 
50  » 
30  » 

5  » 

io  % 

5  » 

20  » 

20  > 

10. 
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Tabell. 

N  =  7  cm.,  con  14  equidistanti.  —  C  =  variabili  con  2  punte.  - 


Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

Lunghezza  di  C 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

> 

< 

2  cm. 

100  Vo 

5  % 

90  Vo 

5  %> 

ioo  Vo 

4  * 

10  % 

85  » 

8  % 

10  » 

80  » 

10  » 

10  Vo 

90  » 

6  » 

80  » 

10  » 

10  » 

40  » 

40  » 

20  » 

20  » 

70  » 

8  » 

85  » 

5  * 

10  » 

60  » 

30  » 

10  » 

40  » 

40  » 

10  » 

100  » 

— 

— 

80  » 

10  » 

10  » 

50  » 

30  » 

Tabell, 


N  =  6  cm.,  con  tre  punte.  —  C  —  variabili,  con  due  punte.  — . 


Lunghezza  di  C 

Soggetto  1 

Soggetto  2 

Soggetto 

> 

< 

— 

> 

< 

= 

> 

< 

2  cm. 

0  °/o 

100  % 

o  Vo 

o  Vo 

90 

% 

io  % 

5  Vo 

90  Vo 

4  » 

5  » 

90  » 

5  » 

5  » 

80 

» 

15  » 

15  » 

80  » 

5  » 

70  » 

25  » 

5  » 

30  » 

60 

» 

10  » 

20  » 

70  » 

6  » 

80  » 

15  » 

5  » 

45  » 

30 

» 

15  » 

35  » 

60  » 

7  » 

82  » 

10  » 

8  » 

50  » 

20 

» 

30  » 

60  » 

30  » 

8  » 

90  » 

5  » 

0  » 

70  » 

5 

» 

25  » 

70  » 

20  » 

La  seguente  tabella  riassume  i  seguenti  dati  per  ciascun 
soggetto  e  per  ciascuna  condizione  delle  varie  esperienze  ri- 
ferite  nelle  precedenti  tabelle:  Uguciglianza  subiettiva  di  C 
confrontata  cou  quella  di  N  (costante).  ricavata  secondo  il 
metcdo  delle  varicizioni  minime ;  il  grado  della  illusione 
(sovrapprezzamento  o  subapprez zamento  di  C  in  confronto 
di  N);  e  la  variazione  minima  ( V .  M.). 


di  alcune  illusioni  nel  campo  delle  sensazioni  tattili 
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oggetto  4;  stimoli  contemporanei.  —  Percenluale  di  dodici  serie 


3 

Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

> 

< 

=. 

> 

< 

— 

> 

< 

— 

10  % 

20  * 

20  » 

20  % 
40  » 

55  » 

70  » 

100  o/0 
50  » 
40  » 

25  » 

10  » 

30  o/0 

20  » 

20  » 

20  » 

10  %> 

20  » 

45  » 

55  » 

75  » 

90  o/0 
70  » 

30  » 

30  » 

10  »  | 

10  % 

25  » 

15  » 

15  » 

5  % 
10  » 

30  » 

55  » 

85  » 

90  % 
85  » 

60  » 

30  » 

10  » 

5  % 

5  » 

10  » 

15  » 

5  » 

UINDICESIMA. 

)ggetto  N.  5;  stimoli  successivi  (1  G,  2  N).  —  Perc.  di  10  serie. 


Soggetto  4 

Soggetto  5 

Soggetto  6 

— 

> 

<  i  = 

> 

< 

— 

> 

< 

_ 

5  °/o 

’5  » 

0  » 

5  » 

0  » 

0  » 

10  % 
20  » 

40  * 

55  » 

85  » 

100  o/o  _ 

90  »  _ 

70  »  10  °/° 

40  »  20  » 

15  »  30  » 

10  »  5  » 

15  % 
35  » 

50  » 

60  » 

80  » 

100  v0 
80  » 
60  » 
30  » 

20  » 

10  * 

5  % 

5  »  | 

20  » 

20  » 

10  » 

10  Vo  • 
30  » 

40  » 

55  » 

75  » 

90  » 

90  % 
60  » 

25  » 

25  » 

5  » 

5  » 

20  Vo 

35  » 

20  » 

20  » 

5  » 
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a)  Mi  sembra  opportuno  il  far  rilevare  qui  alcune  circo- 
stanze  che  fanno  variare  i  risultati  e  che,  sino  ad  un  certo 
punto  possono  spiegare  la  differenza  dei  giudizi  dati  dai 
vari  autori. 

b)  Questa  differente  valutazione  appare,  generalmente, 
indipendente  dal  valore  delle  grandezze  confrontate  e  dalla 
condizione  di  compiere  le  stimolazioni  contemporaneamente 
o  succelsivamente.  Da  un  certo  numero  di  esperienze  pre- 
liminari  mi  e  risultato  che,  se  si  confrontano  successiva- 
mente  due  tratti  a  piu  punte,  oVvero  due  tratti  a  due  punte 
sole,  il  soggetto  tende  a  sopravalutare  la  stimolazione  che 
viene  presentata  per  prima.  Gli  e  opportuno,  quindi,  nel 
valutare  le  stimolazioni  successive,  procedere  con  grande 
cautela.  Evidentemente  questo  fatto  deve  essere  dovuto  alia 
influenza  dell’attenzione. 

c)  L/attenzione  esercita  una  grande  influenza  sul  valore 
e  sulla  natura  della  illusione.  Essa  infatti  esercita  una  note- 
vole  influenza  anche  nelle  stimolazioni  contemporanee.  Se, 
per  esempio,  il  soggetto  fissa  la  sua  attenzione  su  una  delle 
due  stimolazioni,  allora  sovrapprezza  il  tratto  sul  quale  6  fis- 
sata  maggiormente  Tattenzione.  Correlativamente,  nelle  stimo¬ 
lazioni  successive,  il  soggetto  e  portato  spontaneamente  a  fis- 
sare  maggiormente  il  primo  tratto,  e  quindi  a  sovrapprezzarlo. 

Per  rendere  piu  evidente  questo  sovrapprezzamento  do¬ 
vuto  alia  fissazione  dell’attenzione  su  un  determinato  tratto, 

basta  fare  una  semplice  .  _ 

esperienza  nella  quale  si 
richiama  Y attenzione  su 

un  tratto  rendendo  piu  evidenti  le  punte.  Si  ponga  su  cia- 
scun  dei  due  avambracci  (faccia  volare)  una  striscia  di 
cartoncino.  Una  di  queste  porti  alia  estremit^.  due  punte 
(di  ceralacca).  Questa  striscia,  cosi  munita  di  punte,  verr& 
sovrapprezzata,  evidentemente  perch6  su  di  essa  il  soggetto 
b  condotto  a  fissare  Pattenzione.  (Vedi  fig.  4).  E  opportuno 
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rilevare  come  l7 influenza  di  punte  fu  notata  anche  nelle 
illusioni  ottiche. 

d)  Una  notevole  influenza  viene  esercitata  dalFeserci- 
zio.  Piu  innanzi  indichero  i  fatti  rilevati  in  aleune  esperienze 
compiute  con  lo  scopo  di  determinare  Feffetto  delFesercizio; 
pero  anche  dalle  ricerche  sin  qui  riferite  mi  e  apparso  che 
nelle  prime  esperienze  il  soggetto  difficilmente  riesce  ad 
apprezzare  come  «  un  tratto  »  lo  spazio  interposto  tra  due 
punte.  Egdi  afferma  di  sentire  solo  due  punte.  Ma,  col  ripe- 
tersi  delle  esperienze,  egli  apprezza  come  «  un  tutto  »  la 
stimolazione  delle  due  punte. 

Nelle  esperienze  con  stimolazioni  contemporanee  il  sog¬ 
getto  apprezza  la  stimolazione  fatta  sui  due  avambracci  come 
due  «  tutti  »,  che  egli  confronta,  e  allora  la  linea  non  in- 
gli  appare  nettamente  ed  improvvisamente  come  pin  grande. 

e)  Molte  volte  il  soggetto  afferma  che.  se  la  stimola¬ 
zione  dura  un  poco  piu  a  lungo  del  tempo  adottato  come 
costante,  gli  sembra  che  il  braccio  si  allunghi.  Il  medesimo 
fatto  ho  osservato  in  aleune  esperienze  preliminari  fatte 
sulle  dita  della  mano  e  sul  palmo  della  mano.  I  soggetti  di- 
cevano,  che,  applicando  le  due  punte  dopu  l7  applicazione 
del  tratto  a  piu  punte,  avevano  l7  impressione  come  se  la 
mano  si  allargasse. 

f)  Alcuni  soggetti  visualizzano  nettamente.  Cio  av- 
viene  soprattutto  nelle  prime  esperienze.  Ma,  a  poco  a  poco, 
le  immagini  visive  non  compaiono  piu,  e  il  soggetto  non  ha 
bisogno  di  esse  per  pronunziare  i  suoi  giudizi  di  grandezza. 

Quando  il  soggetto  ricorre  a  immagini  visive,  mette  in 
opera  vari  procedimenti  ai  quali  e  bene  accennare.  Per 
esempio,  un  soggetto  procedeva  in  questo  modo:  Dapprima 
percorreva  mentalmente  il  tratto  compreso  tra  due  punte, 
posate  su  l7uno  degli  avambracci;  poi  seguiva  del  tratto  po- 
sato  sulFaltro  avambraccio  lo  spazio  interposto  tra  la  prima 
e  la  seconda  punta;  confrontava  questo  spazio  col  prece- 
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dente;  poi  aggiungeva  lo  spazio  compreso  tra  la  seconda 
e  la  terza  punta  (o  almeno  quella  che  gli  appariva  come 
tale)  e  procedeva  ad  un  nuovo  confronto;  e  cosi  via,  sino 
alia  fine,  sino  ciob  ad  ottenere  la  somma  delle  parti  costi- 
tuenti. 

E  da  osservarsi  pero  che  le  immagini  visive  mancano 
completamente  in  alcuni  soggetti. 

I  ciechi  affermavano  di  non  essere  in  grado  di  valutare 
le  due  grandezze  perche  non  era  loro  lecito  fare  il  controllo 
colle  dita.  Dopo  un  certo  numero  di  esperienze  per6  si  as- 
soggettavano  anch’essi  volentieri  alle  ricerche  e  pronuncia- 
vano  giudizi  netti.  Con  ogni  probability  tutto  cio  e  da  porsi 
in  relazione  con  la  mancanza  in  questi  individui  di  imma¬ 
gini  visive  (erano  ciechi  dalla 

nascita).  ,  #  •  •  •  •  •••  • 

g )  Ho  potuto  notare  an- 
cora  che  i  suaccennati  procedi- 
menti  di  confronto  si  avevano 
soprattutto  quando  le  punte  era¬ 
no  poste  asimmetricamente  (ve- 
di  fig.  5). 

A  proposito  di  queste  figure  •  •  •  •  • 

asimmetriche  ho  fatta  una  espe- 
rienza  che  mi  pare  possa  avere 
notevole  importanza. 

Su  quattro  soggetti  ho  fatto  Fig.  5 

fare  f il  confronto  nei  due  se- 
guenti  modi: 

Dispositivo  N.  1:  N:  8  cm.  con  otto  punte,  disposte  simme- 

tricamente. 

C:  8  cm.  con  due  punte  agli  estremi. 
Dispositivo  N.  2:  N:  8  cm.  con  otto  punte  disposte  asim¬ 
metricamente. 

C:  8  cm.  con  due  punte  agli  estremi. 
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Poi  ho  fatto  in  modo  che  in  una  prima  serie  di  espe- 
rienze  si  avesse  una  stimolazione  di  2",  e  in  una  seconda 
serie  si  avesse  una  stimolazione  di  15". 

I  resultati  sono  esposti  nella  seguente  tabella: 

Tabella  Diciassettesima. 


Stimolazione  di  2" 


Stimolazione  di  lb" 


dispositivo  N.  1  illusione  di  -j-  1,12 

dispositivo  N.  2  illusione  di  -f-  1,22 


illusione  di  -|-  1,05 
illusione  di  -j-  0,25 


Questa  tabella  ne  dice  che,  mentre  la  illusione  e  uguale 
allorche  la  stimolazione  con  i  due  dispositivi  e  di  breve 
durata,  invece ,  guando  si  ha  una  stimolazione  prolungata , 
la  illusione  diminuisce ,  specialmente  per  la  disposizione 
asimmetrica. 

La  spiegazione  ci  viene  fornita  dalla  stessa  autoosser- 
vazione  del  soggetto.  Infatti,  allorche  le  stimolazioni  sono 
prolungate,  il  soggetto  prova  piu  grande  difficolta  nel  for- 
mare  i  giudizi  con  tratti  a  punte  disposte  asimmetricamente, 
piuttosto  che  con  punte  disposte  simmetricamente.  Ora, 
mentre  nelle  osservazioni  rapide  il  soggetto  non  ha  tempo 
per  valutare  tutti  i  fattori  e  deve  rapidamente  formare  il 
suo  giudizio,  invece,  quando  la  stimolazione  e  prolungata, 
il  maggior  tempo  che  richiede  resame  della  disposizione 
asimmetrica  dei  punti  in  confronto  di  quella  simmetrica,  e 
il  maggior  sforzo  che  viene  richiesto,  permettono  al  sog¬ 
getto  di  rendersi  meglio  conto  dello  spazio  entro  il  quale 
sono  comprese  le  punte. 

Un  fatto  consimile  e  gia  stato  notato  per  le  illusioni 
ottiche,  ma  non  era  stato  segnalato  nel  campo  delle  sensa- 
zioni  tattili. 
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h)  Guidato  da  questa  constatazione,  ho  voluto  allora 
indagare  Feffetto  del  tempo  sul  valore  della  illusione. 

La  seguente  tabella  espone  i  risultati  ottenuti. 

Tabella  Diciottesima. 


N  —  8  cm.  con  16  punte  equidistanti. 

C  =  variabile  con  due  punte. 

Stimoli  contemporanei:  Percentuale  di  12  serie. 


Soggetti 

Valore  della  illusione 

con  stimolazione  di  2" 

con  stimolazione  di  25" 

N.  1 

+2,5 

b-1,8 

N.  2 

+2,7 

b0,6 

N.  3 

+3,7 

hi, 5 

N.  4 

+8,1 

hi, 8 

N.  5 

+2,4 

h0,7 

Da  questa  tabella  appare  che  il  valore  della 1  illusione 
era  assai  piu  grande  con  stimolazioni  non  prolungate.  Anche 
questo  fatto  e  consimile  ad  altro  messo  in  luce  a  proposito 
delle  illusioni  ottico-geometriche.  Nulla  di  consimile  era 
stato  sin  qui  riscontrato  nel  campo  tattile.  Esso  viene  a  sol- 
levare  anche  in  questo  campo  gravi  quistioni  teoriche  che 
a  questo  proposito  furono  sollevate  (ma  non  risolte)  nel 
campo  visivo. 

10  mi  limito  per  ora  ad  accennare  il  fatto,  e  non  ardisco 
avanzare  alcuna  di  quelle  ipotesi  che  daqnesto  fatto  vengono 
suggerite.  Avanti  di  esporre  teorie  ed  ipotesi,  voglio  con- 
durre  a  termine  alcune  reazioni  di  tempo  che  in  questo 
campo  sto  preordinando. 

11  fatto  di  per  sb  ha  grande  importanza  e  merita  di 
essere  fatto  conoscere. 

In  un’altra  serie  di  esperienze  ho  avuto  di  mira  di  de- 
terminare  la  influenza  del  numero  delle  punte  stimolatrici 
sulla  grandezza  delFillusione. 
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Qui  pero  si  presen tava  una  difficolta.  Trattandosi  di 
stabilire  non  solo  il  fatto  della  illusione,  ma  anche  di  con- 
frontarne  il  grado,  era  necessario  mettersi  al  coperto  da  una 
causa  di  errore.  Se  si  aumenta,  a  mano  a  mano,  ad  ogni 
stimolazione  il  numero  delle  punte,  si  vede  che  il  soggetto 
tende  a  presentare  il  fenomeno  della  perservazione  del  giu- 
dizio  precedente.  Era  quiodi  necessario  confrontare  resultati 
ottenuti  in  sedute  diverse,  sui  medesimi  soggetti  e  con  di- 
verso  ordine  neiraumento  o  nella  diminuzione  delle  punte. 

I  resultati  ottenuti  furono  i  seguenti: 

Tabella  Diciannovesima. 

N  =  5  cm.  con  numero  variabile  di  punte  (equidistanti). 

(7=5  cm.  con  due  punte. 

Stimoli  contemporanei. 

Su  ogni  soggetto  venivano  praticate  dieci  serie,  nelle 
quali  il  numero  delle  punte  venivano  variate  nel  seguente 
modo: 

2,  4,  6,  8,  10; 

10,  8,  6,  4,  2 ; 

4,  8,  2,  10,  6; 

6,  10,  2,  8,  4; 

I  calcoli  della  grandezza  della  illusione  furono  fatti, 
come  al  solito,  con  il  metodo  delle  variazioni  minime. 


Soggetti 

G-rado  della  illusione  a  seconda 
del  numero  delle  punte 

2 

4 

6 

8 

10 

N.  1 

0, 

+  1?5 

+  1,8 

+  2,3 

+  1,8 

»  2 

0, 

+  1,1 

+  M 

+  i,o 

+ 1,2 

»  3 

0, 

+  1,8 

+  u 

+  3,4 

+  2,7 

»  4 

+  0,5 

+  1.4 

+  1,8 

+  2,6 

+  2,1 

»  5 

0, 

+  1,2 

+  2,1 

+  2,3 

— 1.6 

I  resultati  segnati  in  questa  tabella  lie  dicono  che  la 
grandezza  della  illusione  cresce ,  almeno  sino  ad  un  certo 
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punto,  col  cresceve  del  numevo  dei  punti  che  viewipiono  lo 
spazio.  Ma;  se  il  numero  di  queste  punte  arriva  ad  un  certo 
grado  (nel  caso  qui  citato  8),  tosto  il  valore  della  illusione 
scema.  Questo  fatto,  riscontrato  anche  in  altre  serie  di  espe- 
rienze  che  ometto  per  brevity  mi  sembra  caratteristico. 

i)  Una  influenza  notevole  ha  Fabitudine.  o,  per  essere 
piu  esatti,  la  pratica  nel  valutare  una  data  grandezza.  Per 
determinare  questo  effetto  ho  proceduto  in  questo  modo: 

Un  soggetto  era  stimolato,  per  parecchi  giorni  di  se- 
guito,  e  piu  volte  al  giorno,  con  la  medesima  stimolazione 
(per  esempio  N  =  6  cm.,  due  punte;  C  =  6  cm.,  12  punte; 
equidistanti). 

I  resultati  di  una  di  queste  ricerche  sono  indicati  nella 
seguente  tabella: 


Tabrlla  Ventesima. 

N  =  6  cm.,  due  punte. 

C  =  6  cm.,  12  punte  equidistanti. 

Stimoli  contemporanei.  —  Percentuale  di  12  serie. 


Soggetto  N.  1 

Soggetto  N.  2 

£ 

u 

o 

cb 

Durata  della  stimolazione 

Durata  della  stimolazione 

2" 

25" 

2" 

25" 

1 

+  3,4 

illusione 

+  2,8 

illusione 

+  41 

illusione 

+  3,5 

illusione 

2 

+  3,5 

» 

+  2,5 

» 

+  3.8 

» 

+  2,8 

» 

3 

+ 

» 

+  1,3 

» 

+  3,8 

» 

4-2  4 

» 

4 

+  2,7 

» 

+  1,6 

» 

+  3,6 

» 

+  1,9 

» 

5 

+  2,7 

» 

+  1,6 

» 

+  3,5 

» 

+  1,3 

» 

0 

+  2,5 

» 

+  h4 

» 

+  3,4 

» 

+  0,8 

» 

7 

+  2,1 

» 

+  1,0 

» 

+  2,8 

» 

+  2.0 

» 

8 

+  1,3 

» 

+  0,6 

» 

+  2,6 

» 

+  1,6 

» 

9 

+  2,0 

» 

+  06 

» 

+  2,6 

» 

+  U 

10 

+  -1,6 

» 

+  0.4 

» 

+  2.4 

» 

+  1.5 

» 

11 

+  1,5 

» 

+  0,4 

» 

+  2,2 

» 

+  0,7 

12 

+  1,5 

« 

+  0,2 

» 

+  1,9 

» 

+  0.4 

» 

13 

+  1,4 

» 

+000 

» 

+  2.0 

» 

+  0.2 

» 

14 

+  1,3 

» 

+  0,2 

» 

+  1.6 

» 

+  0,1 

» 

15 

+  M 

» 

+000 

» 

+  1,5 

» 

+  0,1 

» 
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Da  questa  tabella  appare  che  la  illusione  decresce  col - 
Vesercizio  e  decresce  con  la  seguente  caratteristica:  qnando 
si  tratta  di  stimolazione  rapida ,  allora  la  illusione  sempli- 
cemente  decresce ,  per  quanto  abbastanza  rapidamente.  In - 
vece  quando  la  stimolazione  &  stata  di  lunga  durata ,  allora 
la  illusione  finisce  per  scomparire. 

Durante  queste  esperienze  destinate  a  mostrare  la  in¬ 
fluenza  dell’esercizio  sulla  illusione,  il  soggetto  N.  1  ha  fatto 
una  interessante  osservazione  che  mi  preme  di  raccogliere 
qui  insieme  agli  altri  fatti.  II  soggetto  afferma  che,  colhe- 
sercizio,  il  tratto  acquista  una  forma  fissa;  il  soggetto  fini¬ 
sce  per  non  percepire  piu  i  singoli  punti,  percepisce  un 
«  tutto  »,  come  gia  si  6  detto  piu  sopra.  Questo  fatto  puo 
forse  essere  considerato  come  un  segno  che  il  soggetto  ha 
compiuto  una  sintesi  percettiva. 

Altri  fattori  di  minore  importanza  sono  stati  osservati 
durante  queste  esperienze.  Io  li  accennero  brevemente. 

La  qualita  della  sensazione  sembra  invece  avere  una 
notevole  influenza.  Da  esperienze  preliminari  mi  era  gia  ap- 
parso  che  V optimum  delle  condizioni  per  aversi  la  illusione 
si  ha  adoperando  punte  smussate,  di  temperatura  indiffe- 
rente.  Percio  io  ho  dato  la  preferenza  alle  punte  di  ebanite 
arrotondate.  Se  si  adoperano  spilli  provocanti  dolore,  la  il¬ 
lusione  scompare  e  qualche  volta  anche  si  inverte.  Se  le 
punte;  senza  esercitare  nettamente  dolore,  danno  pero  una 
sensazione  tenuamente  colorata  di  dolore,  allora  la  illusione 
e  incerta  e  contraddittoria. 

Non  mi  pare  abbia  notevole  influenza  la  irradiazione, 
ma  su  questo  punto  le  mie  esperienze  non  sono  ne  suffi- 
cienti  n6  risolutive. 

Infine  la  valutazione  delle  due  stimolazioni  sembra  es¬ 
sere  in  rapporto  costante  con  la  qualita  della  sensazione. 
Si  stimoli  la  cute  di  un  avambraceio  con  asticine  portanti 
una  punta  di  ebanite  e  la  cute  dell’altro  con  punte  di  car- 
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tone.  Se  queste  sono  piu  acute  (in  modo  da  dare  una  per- 
cezione  piu  netta),  il  tratto  compreso  tra  queste  6  soprap- 
prezzato.  Questo  fatto  mi  pare  debba  essere  in  relazione 
con  Tinfluenza  esercitata  dalla  attenzione,  che  dalle  punte 
piu  acute  e  maggiormente  fissata. 

* 

%  # 

B)  Alio  scopo  di  controllare  questi  fatti  ottenuti  me- 
diante  Papparecchio  ideato  e  descritto  piu  sopra,  ho  ideato 
un  altro  apparecchio.  Invece  di  servirmi  di  stimolazioni  me- 
diante  punte,  ho  pensato  di  servirmi  di  peli. 

Come  si  sa  dalle  ricerche  di  v.  Frey  risulta  che  i  peli 
costituiscono  un  ottimo  mezzo  di  eccitazione  tattile.  Se  si 
conoscono  il  diametro  del  pelo,  la  sua  lunghezza  e  la  sua 
forza,  si  puo  determinare  la  forza  di  tensione  di  quel  pelo. 
E  facile  allora  ottenere  peli  aventi  tutti  il  medesimo  valore. 
Ho  percio  ideato  un  apparecchio  che  permette  di  neutraliz- 
zare  il  peso  del  sostegno  sul  quale  sono  fissati  i  peli  e  di 
esercitare  sulla  cute  stimolazioni  il  valore  delle  quali  e 
espresso  escusivamente  dal  valore  di  tensione  del  pelo  usato. 
Ma  le  esperienze  praticate  con  questo  apparecchio  sono  an- 
cora  iniziali,  e  io  rimando  il  riferirne  i  risultati  a  una  pros- 
sima  nota.  Posso  pero  sin  ora  dire  che  i  risultati  sin  qui 
ottenuti  sembrano  obbedire  alle  leggi  che  ho  determinate 
con  le  esperienze  sopra  riferite. 

* 

*  * 

2.  —  Ho  voluto  studiare  altre  illusioni,  e  ho  preferito, 
piuttosto  che  studiare  quelle  gia  osservate  da  altri  studiosi, 
cercarne  di  nuove.  Ne  analizzo  qui  qualcuna. 

Una  seconda  illusione  e  data  dairapprezzamento  dello 
spazio  compreso  tra  due  linee  in  confronto  dello  spazio  pure 
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compreso  tra  due  linee  e  nel  quale  si  trovano  altre  linee, 
piu  o  meno  numerose,  e  parallele  a  quelle. 

Per  studiare  questa  illusione,  mi  sono  servito  di  un  re- 
golo  sul  quale,  entro  due  guide,  possono  correre  due  pezzetti 
di  legno  portanti  ciascuno  un  pezzetto  di  cartone  della  lun- 
ghezza  di  3  cm. 

Su  di  un  altro  regolo  scorrono  pezzetti  di  legno  in  mag- 
gior  numero  (variabile),  pure  portanti  pezzi  uguali  ai  primi 
di  cartone.  La  disposizione  dei  singoli  cartoncini  era  quella 
indicata  nella  figura  6. 

Applicando  questi  due  regoli  sulla  cute  deiravambraccio, 
ho  potuto  dimostrare  che:  II  tratto  compreso  tra  i  due  pez¬ 
zetti  di  cartone  veniva  soprapprezzato  in  con fr onto  di  un 
tratto  avente  la  medesima  lunghezza  e  comprendente  pa- 
recchi  pezzetti  di  cartone. 

Evidentemente  qui  i  pezzetti  di  cartone  funzionavano 
in  modo  analogo  alle  punte  nella  illusione  precedente.  E  in- 
fatti  si  verificarono  an- 
che  con  questo  apparec- 
chio  le  variazioni  piu 
sopra  descritte  in  rapporto  alle  varie  condizioni  (numero 
dei  pezzetti  di  cartone,  lunghezza  del  tratto,  durata  della 
stimolazione,  abitudine,  attenzione  ecc.).  Per  amor  di  bre¬ 
vity,  dato  il  carattere  di  questa  nota,  ometto  di  riportare 
le  tabelle  dimostranti  questi  fatti.  Esse  formeranno  oggetto 
di  ulteriore  nota. 


*  * 


3.  —  Una  terza  illusione  che  ho  potuto  ritrovare  e 
che  mi  sono  studiato  di  analizzare  e  la  seguente: 

Sulla  cute  di  un  avambraccio  applicavo  un  pezzetto  di 
cartoncino;  sull’altro  avambraccio  applicavo  dieci  cartoncini 
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della  medesima  lunghezza  e  del  medesimo  spessore  del  pre- 
cedente  addossati  come  nella  figara  7. 

Di  poi  confrontavo  il  mazzo  di  cartoncini  con  un  car- 
toncino  di  una  lunghezza  minore  e  con  serie 
di  cartoncini  di  lunghezza  decrescente. 

I  risultati  di  ciascuna  esperienza  racco- 
glievo  nel  modo  indicato  dalla  seguente  tabella 
riassumente  i  risultati  di  una  delle  serie  speri- 
mentali  (1). 


Tabella  Ventunesima. 


Fig.  7 


Soggetto  N.  2. 

N:  stimolo  costante  dato  da  10  cartoncini  lunghi  10  cm. 
C:  cartoncini  di  lunghezza  variabile. 

Stimolazioni  contemporanee. 

Spessore  dei  cartoncini  mm.  0,5. 


Serie 

Lunghezza  di  C 

Giudizio 

1 

5 

cm. 

< 

2 

G 

» 

< 

3 

7 

» 

< 

4 

8 

» 

=  o  < 

5 

9 

» 

=  o  > 

6 

10 

» 

> 

7 

11 

» 

> 

8 

12 

» 

> 

9 

11 

» 

> 

10 

10 

» 

> 

Serie 

Lunghezza  di  C 

* 

Giudizio 

11 

9  cm. 

> 

12 

8  » 

> 

13 

7  » 

> 

14 

6  » 

15 

5  » 

< 

16 

4  » 

< 

17 

12  » 

> 

18 

10  » 

> 

19 

9  » 

> 

20 

8  » 

> 

21 

7  » 

Da  questa  serie  appare  che  C  e  stato  sovrapprezzato 
in  confronto  di  N. 

Ricerche  compiute  su  4  soggetti  mi  hanno  dato  i  se- 
guenti  resultati  calcolati  mediante  il  metodo  delle  variazioni 
minime. 


(1)  Ometto  le  serie  ottenute  con  g*li  altri  soggetti,  presentanti  ri¬ 
sultati  riassunti  nella  tabella  ventunesima. 
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Le  esperienze  furono  condotte  con  stimoli  uguali  a  quelli 
usati  nella  esperienza  riferita  nella  tabella  precedente  e 
nelle  medesime  condizioni. 

I  resultati  appaiono  dalla  seguente  tabella. 

Tabella  Ventiduesima. 

Ciascun  gruppo  di  10  cartoncini  (stimolo  N)  della  lun¬ 
ghezza  di  10,  9,  8,  7,  6,  5  cm.  venne  confrontato  con  sem- 
plici  cartoncini  (C)  di  lunghezza  variabile. 

(La  presente  tabella  offre  solo  i  risultati  riassuntivi;  la 
si  confronti  con  la  tabella  sedicesima). 


Serie 

N 

c 

Sovrapprezzamento  nei  vari  soggetti 

1 

2 

3 

4 

1 

12  cm. 

variabile 

+  ^2 

+  2.5 

+  2,8 

+  2,1 

2 

10  » 

» 

~b  2,0 

+  2,4 

+  1,8 

+  2,5 

3 

9  » 

» 

4-2.3 

+  L7 

+ 1>5 

+  2,6 

4 

8  » 

» 

+  1,8 

+  1,6 

+  2,0 

+  L2 

5 

7  » 

» 

+  0.7 

+  1,9 

+  lil 

+  1.5 

6 

5  » 

» 

+  0,5 

+  0,5 

+ 1,3 

+  0.6 

E  da  notarsi  che  le  esperienze  furono  praticate  su  al- 
meno  dieci  serie. 

Appare  chiaramente  da  questa  tabella  il  sovrapprezza- 
mento  di  C  in  confronto  di  N.  E  ancora  appare  che  questo 
sovrapprezzamento  e  in  diretta  proporzione  colla  lunghezza 
di  N.  Nel  caso  di  questa  illusione  entrano  in  assai  minor 
numero  le  immagini  visive  e  le  operazioni  di  confronto  ve- 
rificatesi  nelle  esperienze  precedenti  Qui  invece  N  appariva 
subito  come  un  tutto  che  veniva  confrontato  con  C  senza 
analisi. 


* 

*  * 


4.  —  Mi  limito  per  ora,  a  notare,  riservandomi  di  il- 
lustrarlo  median te  altre  esperienze  ehe  sto  ideando,  il  fatto 
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che,  alcune  volte,  si  ha  una  tendenza  alia  perseverazione 
del  medesimo  apprezzamento  di  lunghezza,  e  una  tendenza 
alia  riproduzione  di  certe  risposte.  Questo  fatto  deve  esser 
messo  in  relazione  non  gi&  colla  illusione,  ma  piuttosto  con 
quei  fenomeni  che  da  parecchi  osservatori  furono  rilevati 
mediante  la  introspezione  provocata  nello  studio  del  giudizio. 

* 

*  * 

5.  —  Passiamo  ora  ad  un’altra  serie  di  esperienze  che 
ho  praticate  per  studiare  la  influenza  degli  stimoli  accessori 
si  possa  forse  aspettarci  di  mettere  in  . 
luce  gli  elementi  psichici  che  entrano  • 

in  giuoco  nella  genesi  delle  illusioni  •  • 

tattili,  e  si  possa  sperare  di  riuscire  : 

cosi  a  determinare  la  natura  di  questi 

Fig.  8 

fenomeni.  Se  si  pensa,  per  esempio,  a 

quanto  e  stato  detto  piu  sopra  a  proposito  della  attenzione, 

si  capisce  chiaramente  come  lo  stimolo  accessorio  possa  avere 


grande  importanza  richiamando,  intensificando  o  deviando 
l’attenzione  e  mettendone  cosi  in  luce  la  influenza. 

Io  ho  cominciato  dal  porre  accanto  a  uno  dei  due  tratti 
confrontati  nella  prima  serie  di  esperienze,  un  punto,  nel 
modo  indicato  nella  figura  8. 
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L’effetto  di  questo  stimolo  accessorio  e  stato  sorpren- 
dente.  La  illusione  di  sovrapprezzamento  del  tratto  com- 
preso  tra  due  punti  scompare,  se  il  punto  viene  messo  di 
fianco  al  tratto  comprendente  piii  punti. 

Poi  ho  proceduto  alia  seguente  esperienza. 

Su  ciascuno  degli  avambracci  applicavo  due  punte. 
Perpendicolarmente  alia  linea  riunente  queste  due  punte 

ponevo  un  cartoncino.  La 
lunghezza  del  cartoncino 
posto  su  uno  dei  due  avam¬ 
bracci  era  mantenuta  co- 
stante,  mentre  la  lunghez 
•  •  •  •  za  di  quello  posto  sull’altro 

era  variata  in  serie. 

I  cartoncini  erano  fis- 
sati  su  un  piccolo  supporto 
nel  quale  si  incastrava  per- 
Fis-  10  pendicolarmente  un  altro 

piccolo  supporto  portante 
le  due  punte.  Questo  secondo  supporto  era  era  spostabile 
lungo  una  guida,  in  modo  da  permettere  di  mutare  la  po- 
sizione  relativa  dei  due  supporti  e  quindi  delle  punte  e  dei 
cartoni.  Anche  la  distanza  delle  due  punte  era  variabile.  La 
figura  9  rappresenta  schematicamente  l'apparccchio  usato. 

La  figura  10  rappresenta  la  posizione  relativa  sulla  cute 
delle  punte  e  dei  cartoni. 

Le  esperienze  sono  state  sin  qui  condotte  soltanto  su 
due  soggetti  (ciechi),  e  cio  per  mancanza  di  tempo.  Ma  i  resul- 
tati  son  abbastanza  netti  per  poterli  ritenere  costanti  sin  d’ora. 

Io  procedevo  in  questo  modo.  Facevo  apprezzare  al  sog- 
getto  la  distanza  delle  due  punte  rispettivamente  sull’avam- 
braccio  sinistro  e  destro,  mentre  io  variavo  su  uno  degli 
avambracci  la  lunghezza  del  cartoncino  posto  perpendico¬ 
larmente  alle  due  punte. 
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I  risultati  ottenuti  sono  consegnati  nella  seguente  ta¬ 
bella.  I  risultati  sono  la  media  delle  ricerche  praticate  su 
tre  soggetti  (10  serie  per  ciascun  soggetto). 


Tabella  Yentitreesima. 


Serie 

Distanza  delle 

due  punte 

Lunghezza  delle 
due  linee 

C 

V 

1 

4 

cm. 

cost. 

5 

cm. 

8  cm. 

2 

4 

» 

» 

4 

» 

8  » 

3 

4 

» 

» 

6 

3  » 

4 

o 

» 

6 

» 

10  » 

5 

5 

» 

» 

5 

» 

10  » 

6 

4 

» 

» 

6 

» 

11  » 

7 

5 

» 

» 

10 

» 

4  » 

8 

+ 

» 

» 

12 

» 

4  » 

9 

+ 

» 

» 

+ 

12  » 

Apparente  dist. 
delle  due  punte 
in  C 

Percentuale 

della  illusione 

Illusione 

5.8  cm. 

80  % 

+1,8 

6,2  » 

75  » 

+2,2 

3,5  » 

65  » 

— 1,5 

6,3  » 

85  » 

+1,8 

7,1  » 

72  » 

+2.1 

7,8  » 

70  » 

+3,8 

3,2  » 

60  » 

-1.8 

3,0  » 

82  » 

—1.0 

8,2  » 

75  » 

+4,2 

E  da  notarsi  che  in  questa  tabella  C  rappresenta  la 
grandezza  costante  e  T  la  variabile.  La  illusione  fu  calco- 
lata  col  metodo  delle  variazioni  minime.  Da  questa  tabella 
appare  chiaramente  che,  se  si  confrontano  le  distanze  com- 
prese  tra  due  punte  e  contemporaneamente  si  esercita  uno 
stirnolo  accessorio  mediante  unci  linea  continua  perpendi- 
colare  al  trcitto  compreso  tra  le  due  punte ,  questo  viene 
sovrapprezzato  o  subapprezzato  in  rapporto  con  la  lun - 
gliezza  dello  stirnolo  accessorio.  E  drecisamente:  La  distanza 
tra  due  punte  appare  piii  o  meno  grande  a  seconda  della 
grandezza  dello  stirnolo  accessorio,  colV  aumentare  lo  sti- 
molo  accessorio  aumenta  pure  la  illusione  di  sovrapprez- 
zamento.  Che  se  la  grandezza  dello  stirnolo  accessorio  va¬ 
riabile  (V)  diventa  piu  piccola  della  grandezza  dello  sti- 

molo  accessorio  costante  ( C )  allora  si  ha  invece  un  notevole 
suapprez  zamento . 
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* 

*  * 

6.  —  Tali  sono  i  fatti  sin  qui  da  me  dimostrati.  Credo 
prudente  per  ora  impormi  un  certo  prudente  riserbo,  e  li- 
mitarmi  alia  loro  enumerazione  senza  entrare  nella  discus- 
sione  di  essi,  e  sovratutto  senza  avanzare  una  ipotesi  che 
valg*a  a  spiegarli.  Cio  io  potro  fare  solo  quando  avro  con- 
dotto  a  termine  esperienze  che  ho  attualmente  in  corso. 

Cio  che  io  posso  dire  sin  d’ora  si  e: 

a)  che  i  fattori  che  entrano  nella  determinazione  di 
queste  illusioni  sono  assai  piu  numerosi  di  quanto  comune- 
mente  si  pensa; 

b)  che  la  relazione  tra  illusioni  ottico-geometriche  e 
illusioni  tattili  e  troppo  incerta  perch6  si  possa  valersi  di 
fatti  messi  in  luce  con  queste  per  corroborare  questa  o  quella 

ipotesi  avanzata  per  spiegare  le  prime; 

c)  infine  che  per  la  genesi  di  queste  illusioni  non  en¬ 
trano  solo  in  campo  fatti  fisiologici,  ma  soprattutto  process! 
psichici  superiori. 

Mi  sia  lecito  da  ultimo  porre  vive  grazie  al  ch.mo  pro- 
fessore  Federigo  Kiesow,  che  benevolmente  ha  voluto  as- 
sistermi  e  guidarmi  in  queste  ricerche,  e  al  suo  assistente 
il  dottor  M.  Ponzo  che  mi  ha  prestato  il  suo  valido  aiuto. 


Torino,  giugno  1912. 


NOTIZIARIO. 


Meteorologici  Brasiliana • 

II  prof.  Ugo  Mondello,  che  nel  1910  fu  richiesto  al  Bra- 
sile  per  l’organizzazione  delF  Osservatorio  di  Porto  Alegre, 
ritornato  da  breve  in  Italia,  ha  riferito  al  Congresso  delle 
Scienze  tenutosi  in  Genova  sulhorganizzazione  del  servizio 
del  Rio  Grande  del  Sud.  II  prof.  Mondello,  che  per  esple- 
tare  la  sua  missione  ha  avuto  modo  di  visitare  il  paese,  ce 
ne  da  una  divisione  in  regioni  a  seconda  della  distribuzione 
orografica  e  delPaspetto  fisico.  Dai  primi  risultati  delle  os- 
servazioni  meteorologiche  raccolti  in  un  biennio  da  una  tren- 
tina  di  stazioni  sparse  su  una  superficie  di  circa  230.000  Kmq. 
il  prof.  Mondello  ha  dedotto  i  principali  caratteri  meteorici 
della  regione  che  si  riassumono: 

Giro  delle  quattro  stagioni  non  nettamente  marcato  con 
periodo  estivo  prolungato,  inverno  mite  ma  umido  e  con 
nebbie  frequenti,  escursioni  termometriche  ampie  e  brusche, 
periodi  piovosi  al  principio  delPinverno  e  dell'autunno,  ac- 
quazzoni  abbondanti  ma  passeggeri  d’  estate,  tempeste  im- 
provvise  d’  estate  e  d;  autunno,  venti  treschi  regolari  del 
secondo  quadrante  in  primavera,  temperatura  massima  d’e- 
state  normale  tra  i  30°  e  i  35°  con  qualche  sbalzo  a  38°-39°, 
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inverno  massima  21°  22°  e  minima  10°-12°  con  discesa  a  zero 
e  sotto  zero  nella  regione  serrana  e  al  sud  dello  stato. 
Nell’insieme,  il  clima  del  Rio  Grande  e  piuttosto  gradevole 
ed  ha  molte  analogue  con  quello  dell’  Italia  centrale  e  me- 
ridionale  ma  con  periodo  estivo  piu  intenso,  alto  grado  di 
umidith  e  carattere  variabile. 

Studi  sulla  sisvnicitci  ^Brasiliana . 

Lo  stesso  prof.  Mondello  ha  riferito  anche  sulla  sismi- 
cit&  del  Brasile  mettendo  in  rilievo  come  tutta  la  parte 
Nord-Atlantica  del  continente  sud-americano  sia  tutt’  altro 
che  immune  da  terremoti.  Ha  riferito  di  alcuni  terremoti  che 
hanno  scosso  la  regione  Brasiliana  fissando  come  aree  prin¬ 
cipal!  di-  scotimento  i  territori  degli  stati  di  Matto  Grosso  e 
di  Minas  Geraes  dove  si  ha  maggior  frequenza  di  fremiti 
sismici  e  dove  le  tracce  di  molti  parossismi  sono  ancora 
visibili.  II  prof.  Mondello  ritiene  che  forti  sismi  devono  es- 
sersi  verificati  pel  passato  essendo  comune  e  tradizionale 
fra  i  selvaggi  del  Brasile  il  timore  per  tale  ordine  di  feno- 
meni.  Ricollega  la  sismicith  Brasiliana  littoranea,  alle  rocce 
di  S.  Pietro  e  in  molta  parte  dipendente  da  focolari  sismici 
in  prossimita  della  costa  rilevando  come  quasi  tutte  le  scosse 
Brasiliane,  anche  deboli,  sieno  accompagnate  da  inalzamenti 
del  livello  oceanico.  Le  ricerche  compiute  interessano  la 
geografia  sismica  modificando  la  distribuzione  delle  aree  in- 
stabili  della  terra. 


CRONAOHE  DI  ASTRONOM1A. 


COMETE. 

I  primi  otto  mesi  dell’ anno  1912  sono  trascorsi  senza  che  nes- 
suna  cometa  sia  stata  scoperta.  Anche  il  mese  di  luglio  il  quale,  se- 
condo  le  statisticlie  cometarie  di  A.  Borrelly  (1)  e  quello  in  cui  si 
sogliono  rintracciare  piu  comete,  non  ci  ha  portato,  in  quest’ anno, 
nessun  nuovo  astro  capelluto. 

Cometa  Gale  (1912  a). 

Quand’ecco  che  il  10  settembre,  1’  Ufficio  internazionale  astrono- 
mico  di  Kiel  ricevette  il  seguente  telegramma  inviato  da  P.  Baracchi 
direttore  dell’Osservatorio  di  Melbourne  (Australia) : 

«  Una  cometa  e  stata  scoperta  da  Gale  a  Sydney  il  giorno  8 
settembre.  Osservazione :  1912  Sett.  8.8889  (T.  m.  Greenw.)  a  app. 
=  13*  37m  P.0,  5  app.  =  —  36°  31'  2".  »  (2). 

La  cometa  fu  subito  osservata  da  Prayer  a  Santiago  (Cile),  da 
Woodgate  al  Capo  di  Buona  Speranza  (Africa),  da  Hussey  neo-diret- 
tore  dell’Osservatorio  di  La  Plata  (Argentina)  (3). 

M.  Ebell  calcolo  un’orbita  parabolica  ed  una  efemeride,  dalle  quali 
si  dedusse  che  la  cometa  sarebbe  passata  al  perielio  il  5  ottobre  e  che 
si  sarebbe  di  continuo  allontanata  dalla  Terra. 

I  vari  luoghi  che  la  cometa  successivamente  occupo  nel  cielo 
furono  determinati  in  parecchi  osservatori :  in  Johannesburg  da 
R.  T.  A.  limes ,  al  Collegio  Romano  da  E.  Millosevich  e  G.  Abetti , 
ad  Algeri  da  Gonnessiat,  a  Leipzig  da  H.  Naumann,  a  Uccle  da 

(1)  A.  Borrelly.  Remarques  sur  les  cometes  parues  depuis  le  commencement  du  XVI * 
siecle  jusqu’a  ce  jour.  “  Bulletin  astronomique  ,,  Tome  27  pp.  378-386). 

(2)  Neuer  Komet  1912  a  (Gale).  (“  Astronomische  Nachrichten  ,,  192,  coll.  291-292). 

(3)  Komet  1912  a  ( GaZey. (“Astronomische  Nachrichten,,  192  coll.  291-292  e  coll.  307-308). 
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G.  Van  Biesbroeck,  a  Bergedorf  da  K.  Graff,  a  Kopenhagen  da 
E.  Stromgren,  etc.  (1). 

Benche  alcuni  astronomi  affermino  di  aver  veduta  la  cometa  ad 
occhio  nudo,  tuttavia  questa  non  fu  generalmente  osservata  senza 
l’aiuto  di  un  telescopio.  Essa  aveva  una  condensazione  centrale,  una 
chioma  luminosa  di  5'  o  6'  di  diametro,  ed  una  piccola  coda  che  vi- 
sualmente  era  lunga  2°  o  3°,  e  fotograficamente  6°  o  7°. 

Con  tre  osservazioni  ottenute  da  J.  W.  Baldwin ,  nell’intervallo 
10-16  settembre,  C.  J.  Merfield  ha  computato  un  sistema  provvisorio 
di  elementi  di  questa  cometa,  i  quali  poi  sono  stati  corretti  mediante 
un’ulteriore  osservazione  fatta  il  22  settembre  Gli  elementi  sono: 

T  =  1912  Ottobre  4.  961408  T.  m.  Greenw. 

(o  =  25°  39'  6".  0  j 
Q  =  297  1  35.  8  f  1912.0 

i  =  79  47  41.  1  ) 
log.  q  =  9.8548974 

i  quali  danno  per  il  luogo  di  mezzo  i  seguenti  residui : 

cos[3  dA  —  -j-  1".  12  dp  =  —  0".  4 

e  per  due  osservazioni,  l’una  fatta  il  28  settembre,  l’altra  il  1°  ot¬ 
tobre,  questi  altri  residui : 

cosSda  dS 

28  sett.  1912  +  0*.05  —  1".  1 

1  ott.  1912  +  0.18  +  0.  1 

C.  J.  Merfield  annunzia  che  i  precedenti  elementi  formeranno  la 
base  di  una  elaborata  discussione  che  egli  intende  fare  di  tutte  le 
osservazioni  australi  (2). 

La  cometa  di  Gale  possedeva  una  piccola  coda  che  su  alcune 
fotografie  prese  da  E.  E.  Barnard  all’Osservatorio  di  Yerkes,  misu- 
rava  una  lunghezza  massima  di  circa  7°.  Yisualmente  era  lunga  2°  o  3°. 

4 

(1)  Beobachtungen  des  Kometen  1912  a  (Gale).  (“  Astronomisclie  Nachrichten  ,,  192, 
coll.  405-408). 

(2)  Komet  1912  a  (Gale).  (‘;  Astronomische  Nachrichten  ,,  193,  coll.  77-79). 
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Essa  mostrb  dei  piccolissimi  cambiamenti  da  una  notte  all'altra, 
ed  il  14  ottobre  si  biforco  ad  una  distanza  di  un  mezzo  grado  dalla 
testa.  Quello  che  di  rimarchevole  presento  questa  cometa,  fu  una  se¬ 
conds  coda,  brevissima,  situata  dal  lato  sud  del  nucleo,  la  quale  fa- 
ceva  con  la  coda  principale  un  angolo  molto  largo  che,  aumentando 
progressivamente,  raggiunse,  nelTultima  fotografia  presa  dal  Barnard , 
(il  19  ottobre)  quasi  90°.  II  Barnard  dice  che  studiera  i  mutamenti 
di  questo  angolo,  e  crede  essere  molto  improbabile  che  la  coda  cometaria 
abbia  avuto  una  rotazione,  perche  la  piccola  coda  fu  sempre,  per  tutto 
il  tempo  delle  osservazioni,  da  un  lato  della  cometa  (1). 

J*  A.  Parkhurst  dell’Osservatorio  di  Yerkes  prese  alcune  fotografie 
dello  spettro  della  cometa  il  quale  puo  forse  essere  definito  come  uno 
spettro  cometario  normale.  Rassomiglia  molto  a  quello  della  cometa 
d 'Halley  prima  che  questa  passasse  al  perielio,  a  quello  delle  comete 
1910  a,  A  less,  Beljawsky  e  Brooks  1911.  In  due  spettrogrammi  otte- 
nuti  dal  Parkhurst,  1  uno  il  30  settembre  con  una  posa  compresa  tra 
6h  49m  e  i  19m,  e  l’altro  il  1  ottobre  con  una  posa  che  va  da  6^  45m 
a  /h  20m  (Central  Standard  Times),  mentre  la  cometa  era  vicina  al- 
1’  orizzonte,  si  vedono  distintamente  la  banda  del  carbonio  alia  lun- 
ghezza  d  onda  4711,  e  la  banda  del  cianogeno  alia  lunghezza  d’onda 
3883.  E  anche  visibile  un  piccolo  spettro  continuo.  In  un  altro  spet- 
trogramma  preso  il  14  ottobre  con  una  posa  che  va  da  6h  26m  a  7h  llm 
(Central  Standard  Times),  mentre  la  cometa  era  in  una  posizione  piu 
favorevole  di  quella  che  occupava  il  30  settembre  e  il  1  ottobre,  si 
vedono  egualmente  le  bande  del  carbonio  e  del  cianogeno,  ma  molto  piu 
vivamente,  e  quella  del  cianogeno  e  piu  forte  di  quella  del  carbonio. 
Anche  lo  spettro  continuo  e  piu  vivo,  con  un  rafforzamento  locale  vi- 
cino  alia  banda  verde  del  carbonio  e  quasi  alia  lunghezza  d’onda  4000  (2). 

Lo  scopritore  di  questa  cometa,  Frederick  Walter  Gale  e  una 
persona  cognita  nel  campo  degli  astronomi.  A  lui  si  deve  pure  la  sco- 
perta  della  cometa  1894  II  la  quale,  secondo  i  calcoli  del  Peck,  de- 
scrive  un’orbita  ellittica  ed  ha  un  periodo  di  1143  anni.  Il  Gale  di- 
mora  in  ^Newcastle  (Nuova  Galles  del  Sud),  ed  e  membro,  dal  27  dicembre 
1893,  della  British  Astronomical  Association  (Sezione  della 
Nuova  Galles  del  Sud). 

(1)  E.  E.  Barnard.  Gale’s  comet  a  1912.  (“  Popular  Astronomy  ,,  20,  pp.  579-680). 

(2)  J.  A.  Parkhurst.  Spectrum  of  Gale ’  s  comet.  (“  Popular  Astronomy  ,,  20,  p.  605). 
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Cometa  Tuttle  (1912  6). 

II  19  ottobre,  l’Ufficio  internazionale  astronomico  di  Kiel  ricevette 
il  seguente  telegramma  da  Nizza : 

«  Cometa  Schaumasse,  18  ottobre  17h  5m.O  Nizza,  a  =  9h  57m.6, 
S  —  +  1°  36'.  Movimento  Est.  Grandezza  11M.5.  Fayet.  »  (1). 

L’astronomo  A.  Schaumasse  puo  dirsi  fortunato  in  fatto  di  sco- 
perte  cometarie,  poiche  alia  distanza  di  soli  10  mesi  egli  ha  scoperto 
due  comete  una  delle  quali  e  la  presente,  l’altra  e  quella  che  porta 
il  suo  nome  e  che  fu  da  lui  rinvenuta  il  1  dicembre  1911.  E  noto 
che  quest’ ultima  cometa  (1911  h)  descrive,  secondo  i  calcoli  del  Fayet 
e  dello  Schaumasse  stesso,  un’ellisse  i  cui  elementi  rassomigliano  molto 
a  quelli  della  cometa  1894  I  ( Denning ).  Aggiungiamo  en  passant 
che  l’attuale  cometa  (1912  h)  fu  rinvenuta  indipendentemente  il  21 
ottobre  (due  giorni  dopo  la  scoperta  dello  Schaumasse )  dal  celebre 
«  cacciatore  di  comete  »  W.  R.  Brooks ,  nel  suo  Osservatorio  di  Ge¬ 
neva  (Stati  Uniti)  (2). 

Appena  determinate  tre  posizioni  della  nuova  cometa  1912  h, 
Fayet  e  Schaumasse  calcolarono  un  sistema  di  elementi  orbitali.  A1 
termine  della  computazione,  essi  si  avvidero  che  i  valori  di  it,  2,  i,  q, 
avevano  una  grandissima  analogia  con  tc,  2,  i,  q,  della  cometa  Tuttle  (3). 

La  cometa  di  Tuttle  si  attendeva  infatti  sul  finir  delfanno  1912, 

i 

dopo  un’assenza  di  circa  13  anni  e  mezzo.  Di  essa  N.  Milicevic  aveva 
calcolato  un’efemeride  di  ricerca  la  quale,  per  esser  basata  su  elementi 
a  cui  non  furono  applicate  le  perturbazioni  dal  1899,  era  semplicemente 
approssimata  (4). 

Fayet  e  Schaumasse ,  mentre  da  un  lato  erano  portati  a  dichiarare 
l’identita  dei  due  astri  per  il  fatto  della  grande  analogia  degli  elementi 
(eccettuato  T),  dall’altro  lato  erano  costretti  a  metterla  in  dubbio  a 
causa  della  grande  divergenza  tra  le  posizioni  osservate,  e  quelle  cal- 

(1)  “  Astronomische  Nachrichten  ,,  192,  coll.  427-428. 

(2)  Indipendent  discovery  of  Comet  1912  b.  (Schaumasse- Brooks).  (“  Popular  Astro¬ 
nomy  „  20,  p.  607). 

(3)  Fayet  &  Schaumasse.  Sur  la  nouvelle  comete  1912  b  {Schaumasse).  (“Astronomische 
Nachrichten  ,,  193,  coll.  13-16). 

(4)  N.  Milicevic.  Ephemeride  des  Tuttleschen  Kometen. (‘‘Astronomische  Nachrichten  , 
192,  coll.  307  308). 
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colate  nell’efemeride  di  Milicevic.  Infatti,  il  20  ottobre  la  cometa  sco- 
perta  da  Schaumasse  si  trovava  in : 

a  =  10h  3m 

5  =  —  0°  43' 

mentre  la  cometa  Tuttle y  secondo  1’  efemeride  di  Milicevic,  avrebbe 
dovuto  essere  in : 


a  =  9h  37m 
a  =  -f  73°  27' 

Ma  oltre  a  questo,  v’era  l’incompatibilita  delle  due  date  del  pas- 
saggio  al  perielio,  le  quali  non  si  accordavano  punto.  Ecco  le  due 
orbite : 


Schaumasse  Tuttle 


1  = 

1912  Ott.  25 

1913  Genn. 

71 

113°  50'  j 

116®  39' 

2  = 

270  24  '  1912.0 

270  0 

i  — 

53  53  ) 

54  29 

log.  q  = 

0.02144 

0.00823 

Come  si  vede,  mentre  n,  2,  i,  q,  hanno  una  grande  analogia  tra 
di  loro,  i  due  T  differiscono  di  oltre  due  mesi.  II  Fayet  tuttavia  con- 
cluse  che: 

1)  o  la  cometa  Tuttle  aveva  subito  dopo  il  1899  forti  pertur- 
bazioni  da  parte  dei  grandi  pianeti  del  sistema  solare,  (perturbazioni 
non  applicate  all’orbita  su  cui  il  Milicevic  baso  Fefemeride)  ed  allora 
il  disaccordo  tra  le  posizioni  calcolate  e  le  osservate,  e  quello  tra  i 
due  T  poteva  essere  spiegato. 

2)  o  la  cometa  Tuttle  si  era  spezzata,  come  accadde  alia  cometa 
di  Biela f  ed  allora  1’  astro  rintracciato  dallo  Schaumasse  non  ne  era 
che  un  frammento. 

Piu  semplice  era  di  vedere  se  la  cometa  di  Tuttle  non  si  fosse 
avvicinata  nel  corso  della  sua  ultima  rivoluzione  a  qualche  grande 
pianeta,  come  Giove  e  Saturno.  Un  calcolo  approssimato  fatto  dal  Fayet 
indico  che  l’astro  s’era  spinto,  sul  finir  del  1900,  fino  a  119.600.000  km. 
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dal  pianeta  Giove.  II  calcolo  delle  perturbazioni,  almeno  di  quelle  in- 
flitte  da  Giove,  s’imponeva  dunque,  e  questo  calcolo  tolse  ogni  dubbio 
sulla  identita  tra  la  cometa  Tattle  e  la  Schaumasse.  Ecco  gli  elementi 
della  cometa  Schaumasse ,  e  quelli  della  Tuttle  corretti  per  le  pertur¬ 
bazioni  dovute  a  Giove  nel  periodo  1900-1901  : 


Schaumasse 

Tuttle 

T  — 

1912  Ott.  28 

1912  Ott.  9 

• 

7C  — 

116°  25'  \ 

116°  29'  i 

Q  = 

269  34  V  1912.0 

269  53  ( 

1912.0 

i  = 

55  0  ) 

55  14  ) 

e  = 

0.8055 

0.8181 

<1  = 

0.01191 

0.01220 

La  cometa  scoperta  da  Schaumasse  il  19  ottobre  non  era  dunque 
che  la  cometa  di  Tuttle. 

La  cometa  di  Tuttle  fu  scoperta  alPOsservatorio  di  Harvard  (Cam¬ 
bridge,  S.  U.  A.)  il  4  gennaio  1858  da  H.  P.  Tuttle.  Immediatamente 
dopo  i  primi  calcoli,  C.  W.  Tuttle,  Watson  e  Pape  ne  riconobbero  l’iden- 
tita  con  la  cometa  scoperta  da  Mechain  il  9  gennaio  1790  e  la  quale  fu 
osservata  per  una  quindicina  di  giorni.  Secondo  un  osservazione  fatta 
da  Messier  I’ll  gennaio  di  quell’ anno,  la  cometa  non  era  che  una  ne- 
bulosita  confusa,  senza  traccia  di  nucleo.  Safford  e  Pape  dimostrarono 
che  la  cometa  aveva  fatto  cinque  volte  il  giro  intorno  al  Sole  nel  pe¬ 
riodo  1790-1858,  e  che  quindi  la  durata  di  una  rivoluzione  era  di 
circa  13  l/t  anni  (1). 

Grazie  ai  calcoli  di  Tischler  (2),  il  rintracciamento  dell’astro  nella 
seguente  apparizione  del  1871  fu  abbastanza  facile  e  venne  eseguito 
dal  Borrelly  a  Marsiglia,  il  12  ottobre.  Il  diametro  della  cometa  era 
di  2'  a  3',  e  la  sua  luce,  non  eccessivamente  fioca,  permise  lo  studio 
dello  spettro. 

Nel  1885  fu  ritrovata  da  Perrotin  e  Chariot’s  a  Nizza,  il  giorno 
8  agosto.  Era  debolissima,  con  un  diametro  di  2'. 

Nell’ apparizione  del  1899  fu  rinvenuta  da  Wolf  e  Schtcassmann 
su  alcune  lastre  fotografiche  da  loro  esposte  il  5  e  il  6  marzo.  Fu 

(1)  Gr.  F.  Chambers.  The  Story  of  the  Comets  (London,  1909,  p.  80).  —  Annua  ire  pour 
Van  1886  publie  par  le  Bureau  des  Longitudes  (Paris,  pp.  204-206). 

(2;  Tischler.  Ueber  die  Bahn  von  Tuttle’  s  Comet. 
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osservata  da  A.  Abetti  ad  Arcetri  (Firenze),  da  II.  Kobold  a  Strass- 
burg,  da  Perrine  a  Lick  sul  monte  Hamilton,  da  Cohn  a  Konig- 
sberg  (1). 

Nell’apparizione  del  1912,  la  cometa  era  piuttosto  debole,  quan- 
tunque  ben  visibile  in  piccoli  telescopi.  La  mattina  del  24  ottobre 
fu  fotografata  da  E.  E.  Barnard  con  il  telescopio  Bruce  dell’  Osser- 
vatorio  di  Yerkes  (Chicago)  (2).  La  fotografia  mostra  solamente  una 
piccola  macchia  nebbiosa  e  nessun  indizio  caudale.  La  grandezza  era 
quasi  10M.  La  cometa  si  e  allontanata  dal  Sole  e  dalla  Terra. 

Cometa  Borrelly  (1912  c). 

La  terza  cometa  dell’anno  e  stata  scoperta  da  A.  Borrelly,  nella 
sera  del  2  novembre,  all’  antico  Osservatorio  di  Marsiglia,  fondato 
nel  1702  dai  padri  gesuiti.  Come  scopritore  di  comete,  1J  astronomo 
A.  Borrelly  non  e  certo  alle  prime  armi,  avendo  egli  nel  suo  attivo 
ben  altri  sei  rinvenimenti  cometari.  Non  ci  sembra  fuor  di  luogo  qui  ri- 
cordare  che  il  Borrelly ,  in  un  lavoro  pubblicato  or  sono  due  anni  e 
dal  tifcolo  Bemarques  sur  les  cometes  parues  depuis  le  commen¬ 
cement  du  xvie  siecle  jusqu’  a  ce  jour,  (3)  faceva  notare,  con  una 
fierte  patriotique,  che  in  fatto  di  scoperte  cometarie,  la  Francia 
tiene  il  primato  mondiale,  e  Marsiglia  occupa  il  primo  posto.  La  nuova 
cometa  ha  riconfermato  il  record. 

La  scoperta  fu,  come  al  solito,  telegrafata  all’Ufficio  internazio- 
nale  astronomico  di  Kiel : 

«  Cometa  Borrelly,  2  novembre  7h  39m.9  Marsiglia;  a  =  17h  47m, 
8  =  +  38°  57'  Movimento  sud-est.  Grand.  10M.0  Bourget  »  (4). 

Il  giorno  dopo,  3  novembre,  H.  Kritzinger  l’osservava  a  Bothkamp 
e  stimava  la  sua  luce  totale  di  8M.  Egli  vi  noto  una  condensazione 
centrale  di  9M,  ed  una  debole  chioma  ellittica  di  5'  :  4'.  Nello  stesso 
giorno,  A.  Abetti  ad  Arcetri  (Firenze),  ed  il  giorno  seguente  Sy  ad 
Algeri,  la  stimavano  di  9M.5  (5). 

(1)  “  Astronomisclie  Nachrichten  ,,  (149  coll.  31,  205,  845). 

(2)  E.  E.  Barnard.  Schaumasse’ s  comet  (“  Popular  Astronomy  ,,  20,  p.  608). 

(3)  “  Bulletin  Astronomique  ,,  27,  1910,  p.  378. 

(4)  “  Astronomische  Nachrichten  ,,  193,  col.  47. 

(5)  “  Astronomische  Nachrichten  ,,  193,  coll.  47-48,  coll.  68-64. 
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Gli  elementi  parabolici  della  nuova  cometa,  calcolati  da  II.  Kobold, 
con  le  osservazioni  del  3,  4,  5  novembre,  sono  i  seguenti:  (1) 

T=  1912  Ott.  21.9879  t.  m.  Berlino 

o)  =  101°  81'.21  i 

Q  =  144  52.69  '  1912.0 

i  =  124  9.04  1 

log.  q  =  0.04572 

Da  questi  dati  si  vede  che  la  cometa  e  passata  al  perielio  il  22 
ottobre  1912  ad  nna  distanza  dall’  astro  centrale  di  oltre  166  milioni 
di  km.  Si  e  allontanata  dal  Sole  e  dalla  Terra. 

Orbita  definitiva  della  cometa  1910  a. 

Nelle  Astronomische  Nachrichten  (n°  4605)  M.  S.  Mello  e 
Simas  dell’Osservatorio  di  Lisbona  (Tapada)  ha  pubblicato  l’orbita 
della  cometa  1910  a  la  quale,  tra  gli  astri  della  sua  classe,  e  la  piu 
bella  cbe  sia  apparsa  dopo  la  grande  cometa  del  1882  e  forse  anche 
dopo  quella  del  1861. 

Si  ricordera  che  essa  fu  vista  per  la  prima  volta  il  12  gennaio 
1910  da  alcuni  operai  delle  miniere  diamantifere  di  Cullinan  i  Tran¬ 
svaal,  Africa),  e  poi,  il  15  gennaio,  da  tre  impiegati  della  stazione 
ferroviaria  di  Kopjes  (Orange,  Africa).  Questi  annunziarono  l'appari- 
zione  del  nuovo  astro  al  giornale  di  Johannesburg  u  Transvaal  Leader  ,, 
la  cui  redazione  a  sua  volta  ne  informo  telefonicamente  1  Osservatorio 
astronomico.  Se  non  che,  divenuto  nuvoloso  il  cielo,  la  conferma  uf- 
ticiale  del  nuovo  astro  non  pote  esser  fatta  che  il  17  gennaio,  giorno 
in  cui  gli  astronomi  Innes  e  Worsell  l’osservarono  e  ne  riconobbero  la 
natura  cometaria.  Telegrafata  la  comparsa  della  nuova  cometa  all  Uf- 
ficio  internazionale  astronomico  di  Kiel,  e  da  questo  ritelegrafata  a 
tutti  gli  Osservatori  con  cui  e  in  comunicazione,  la  cometa  fu  osser- 
vata  da  tutte  le  Specole  del  mondo.  In  Europa,  primi  a  vederla,  fu- 
rono  gli  astronomi  del  Collegio  Komano,  E.  Millosevich ,  E.  Bianchi y 
G.  Zappa,  i  quali  la  rintracciarono  nel  pieno  meriggiodel  18  genDaio(2\ 

(1)  “  Astronomische  Nachrichten  ,,  193,  coll.  63-64. 

(2)  Per  ulteriori  notizie  su  questa  cometa,  vedi  l’articolo  del  dott.  P.  Faccin  pub¬ 
blicato  in  questa  Rivista  (11,  1910,  pp.  357-361). 
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M.  S.  Mello  e  Simas  ha  utilizzato  tutte  le  osservazioni  pubblicate, 
e  con  queste  ha  determinate  la  seguente  parabola  piu  probabile; 


T  =  1910  Genn. 

17.09465 

(Parigi) 

a)  =  320° 

53' 

41/r  j 

EO 

II 

GO 

CO 

45 

54  ( 

1910.0 

CO 

CO 

r-H 

II 

*  <N> 

46 

56  ) 

,  q  =  9.110505 

Non  c  e  una  deviazione  sensibile  dalla  parabola  poiche  la  piu 
probabile  ellisse  ha  un’eccentricita  eguale  a  0.9999948.  II  Mello  e 
Simas  discute  inoltre  il  metodo  di  scindere  le  soluzioni  false  dalle 
vere,  nel  calcolo  delle  orbite  paraboliche. 

Disgraziatamente,  a  causa  di  un  lapsus  calami  introdottosi 
nella  computazione,  1’ orbita  dovra  forse  essere  in  parte  ricalcolata. 
C.  Monmchmeyer  ha  fatto  notare  nelle  Astronomische  Nachrichten 
(n°  461  che  il  Mello  e  Simas  e  caduto  in  errore  nel  credere  che  le 
osservazioni  fatte  a  Bonn  fossero  espresse  in  tempo  medio  di  Parigi. 
Erano  invece  riferite  al  meridiano  di  Bonn.  Gli  scarti  tra  Posserva- 
zioni  di  Bonn  ed  il  calcolo  sono  quindi  errati,  ed  errati  sono  i  valori 
dedotti  da  questi  scarti.  Ma  errare,  humanum  est. 


PIANETINI. 

La  seguente  tabella  va  considerata  come  seguito  a  quella  pub- 
blicata  nelle  ultime  “  Cronache  di  Astronomia  „  (1)  e  contenente 
1  elenco  dei  pianetini  scoperti  dal  principio  delgennaio  al  13  aprile  1912. 

Qnisono  riportati  i  pianetini  trovati  nell’intervallo  15  aprile-15  mag- 
gio,  1912. 


(1)  Fascicolo  di  giugno  1912  (p.  565). 
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Pianeta 

Data  della 
scoperta 

Scopritore 

Osservatorio 

Grandezza 

0  Q 

1912 

15  Aprile 

Massinger 

Heidelberg 

12m  .8 

0  R 

15  » 

» 

» 

12.7 

0  s 

17 

Kaiser 

» 

13.9 

0  T 

17 

» 

» 

13.7 

0  U 

18 

Beljaivsky 

Simeis  (Crimea) 

12.5 

0  Y 

19 

Wood,  v.  d. 
Spuy 

Johannesburg 

13.0 

0  W 

V 

19 

» 

» 

13.5 

0  X 

19  » 

» 

» 

13.5 

0  Y 

19 

» 

» 

13.0 

0  z 

19  » 

» 

» 

12.5 

P  A 

7  Maggio 

Beljawsky 

Simeis 

14.0 

P  B 

7 

» 

/ 

» 

13.5 

P  C 

8 

» 

» 

13.5 

P  D 

15  » 

Wood,  v.  d. 
Spny 

Johannesburg 

13.0 

1 

I  seguenti  pianetini,  trovati  nel  1911,  hanno  ricevuto  questa 
denominazione : 


Pianeta 

Data  della 
scoperta 

Scopritore 

Osservatorio 

Grandezza 

M  Ta 

1911 

13  Ottobre 

Innes,  Wood 

Johannesburg 

14M 

M  Za 

18  » 

» 

» 

•  •  • 

N  K 

15  Novembre 

» 

» 

11.5 

N  Ka 

15 

» 

J> 

12.0 

N  Kb 

15 

» 

11.0 
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II  pianetino  1911  MT. 

II  3  ottobie  1911,  J.  Palis ci  a  Vienna  scopriva  un  pianetino  il 
quale  presentava  la  particolarita  di  muoversi  verso  Est,  invece  di 
verso  West,  nei  giorni  delPopposizione.  Fu  osservato  la  sera  seguente, 
4  ottobie,  di  nuovo  da  Palisa ,  e  da  Pechiile  a  Kopenaghen,  ma  poi 

10  si  perdette  completamente  di  vista.  Le  tre  posizioni  richieste  per 

11  calcolo  dell’orbita  esistevano  adunque,  ma  e  evidente  che  esse  ab- 
bracciavano  un  arco  troppo  piccolo  per  una  buona  determinazione 
orbitale.  Pero  si  depose  ogni  speranza  sul  rintracciamento  del  piccolo 
astro,  che  si  ritenne  per  sempre  perduto.  Gli  fu  imposta  la  denomi- 
nazione  1911  MT. 

Alcuni  mesi  dopo  questa  scoperta,  quando  il  mondo  astronomico 
aveva  definitivamente  rinunciato  al  pianetino  1911  MT,  ecco  che 
E.  S.  Haynes  e  J.  H.  Pitman  del  Berkeley  Astronomical  De¬ 
partment  (S.  Francisco,  California),  e  J.  Franz  dell’Osservatorio  di 
Bieslavia  annunziarono  (i  primi  due  insieme  ed  indipendentemente 
da  quest’ultimo)  che  essi  avevano  calcolate  delle  orbite  del  pianetino 
perduto,  per  mezzo  delle  quali  lo  si  sarebbe  potuto  rintracciare  su 
quelle  lastre  fotografiche  che,  esposte  in  alcuni  osservatori  per  altre 
ricerche,  ne  avessero  impressa  Pimmagine. 

L’  Haynes  ed  il  Pitman  fecero  uso,  nel  calcolo  dell’orbita,  del 
metodo  di  Leuschner,  il  quale  cosi,  ancora  una  volta,  ha  dimostrato 
la  sua  efficacia,  dal  momento  che  esso  ha  permesso  la  determinazione 
di  un’orbita  le  cui  tre  posizioni  prese  a  base  del  calcolo,  abbracciavano 
un  aico  brevissimo  e  furono  fatte  vicino  alFopposizione,  in  un  luogo 
cioe  dove  l’equazioni  tendono  a  divenire  indeterminate. 

Che  le  orbite  corrispondessero  alio  scopo  per  cui  furono  computate, 
lo  dimostra  il  fatto  che  le  efemeridi  da  esse  dedotte  hanno  permesso 
subito  il  rintracciamento  del  pianetino  su  lastre  fotografiche  esposte 
negli  osservatori  di  Greenwich,  Heidelberg,  Johannesburg.  Cosi  1911 
MT.  e  ora  in  completo  dominio  delPAstronomia. 

Il  pianeta  1911  MT.  aveva  destato  grande  interesse,  poiche,  avendo 
esso  un  movimento  diretto  nei  giorni  dell’  opposizione,  poteva  essere 
vicmissimo  all’orbita  terrestre  ;  nel  quale  caso,  forse  meglio  di  Eros 
sarebbe  stato  in  grado  di  servire  per  la  determinazione  defia  parallasse 
12. 
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solare.  Questa  supposizione  sembra  oggi  esclusa  dai  calcoli  di  Haynes 7 
i  quali  indicano  che  il  pianetino  in  parola,  si  avvicina  molto  alia 
Terra,  ina  non  tanto  da  raggiungere  o  superare  la  distanza  minima 
di  Eros  (22  milioni  di  km).  Ecco  l’orbita  calcolata  da  1 Jaynes,  (1) 
insieme  ad  un’altra  computata  da  L.  v.  Tolnay,  di  Budapest  (2). 


Haynes 

Tolnay 

rr  = 

1911  Agosto  28.9286  (Greenw) 

Agosto  28.9127  (Berlino) 

6)  = 

151°  46'  7"  i 

151°  43' 

7"  \ 

Q  — 

185  32  59  [  1911.0 

185  33 

10  J  1911.0 

i  = 

10  47  28  ) 

10  50 

24  ) 

e  — 

0.538228 

0.541735 

a  = 

2.56784 

2.58900 

[i  = 

862//.298 

851". 748 

Periodo  = 

4a.1148 

4M658 

Nel  The  Observatory,  (n°  452)  A.  C.  D.  Crommelin  richiama 
l’attenzione  sulla  notevole  rassomiglianza  che  gli  elementi  del  pianetino 
1911  MT.  hanno  con  quelli  del  pianetino  1908  DW.  i  quali  qui 
sotto  riportiamo  per  confronto.  Essi  furono  calcolati  da  Palisa  e  sono 
pubblicati  nel  Berliner  Jahrbuch  del  1913  (3). 

T=  1908  Griugno  27.7  (Berlino) 


O)  = 

129°  26' 

55" 

Q 

178  11 

34 

i  = 

6  17 

23 

e  = 

0  4575 

[X  = 

8 18".  534 

a  = 

2.659 

II  Crommelin  tuttavia  non  crede  che  l’identita  dei  due  astri  sia 
possibile,  poiche,  in  tal  case,  1908  DW.  avrebbe  dovuto  sopportare 
forti  perturbazioni.  Queste  tuttavia  non  possono  escludersi  a  priori, 
perche  il  pianetino  potrebbe  esser  passato,  nell’ ultimo  afelio,  molto 

(1)  “  Lick  Observatory  Bulletin  (n°.  216). 

(2)  “  Astronomische  Nacbrichten  ,,  ln°.  4593).  _ 

(3)  Bahnelemente,  Oppositionsangaben  und  Oppositions-Ephemeriden  der  klemen  p  a- 
neten  fur  1911  (p .  36-37). 
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vicino  a  Giove  ed  aver  ricevuto  da  questo  pianeta,  perturbazioni 
abbastanza  gravi.  In  qualunque  modo  i  pianetini  1908  DW.  e  1911 
MT.  sembrano  appartenere  ad  uno  stesso  gruppo. 

* 

* 

E.  Strom gren  ha  pubblicato  una  nota  riguardante  i  piccoli  pianeti. 
Essa  si  divide  in  due  parti :  nella  prima  si  espone  un  metodo  appros- 
simato  per  ll  calcolo  delle  perturbazioni,  e  se  ne  fa  un  eseinpio  per 

il  Pianeta  Themis  ;  nella  seconda  parte  si  dk  una  migliore  deter- 
minazione  delTorbita  di  624  Hector. 

* 

*  * 

Secondo  i  calcoli  di  F.  E.  Seagrave,  l’opposizione  di  Eros  nel  1914 

avra  luogo  il  19  settembre.  II  pianeta  si  avvicinera  alia  Terra  fino  a 

raggiungere,  il  9  ottobre,  la  distanza  di  75.000.000  km;  declina- 
zione :  -(-  24°. 

Roma ,  Natale  del  1912. 

Pio  Emanuelli. 


CRON  ACHE  DI  FISICA. 

Brdno  Trinci.  —  Una  facile  esperienza  telemeccanica  di  ga 
binetto. 

E  a  tutti  noto  il  grazioso  fenomeno  della  risuonanza  acustica, 
per  cui,  quando  un  sistema  di  onde  sonore  trasmettendosi  nell  aria 
incontra  un  corpo  capace  di  vibrare  nello  stesso  modo,  da  luogo  ad 
un  suono  emesso  dal  corpo  stesso  e  ad  un  rinforzo  del  suono  prin- 
cipale.  Cosi  disponendo  ad  una  certa  distanza  due  diapason ,  (anche 
due  campane)  uguali  in  altezza  ed  in  intensity  facendo  vibrare  uno 
qualunque  di  essi,  ed  interrompendo  il  suono  quasi  subito,  non  si 
stentera  molto  a  distinguere  la  stessa  nota  emessa  dal  secondo  dia¬ 
pason. 

E  proprio  sulla  risuonanza  acustica  che  si  basa  una  non  diffi¬ 
cile  esperienza  telemeccanica ,  nella  quale  si  riesce  a  mettere  in  mo- 
vimento  a  distanza  un  piccolo  apparecchio,  qualche  cosa  di  simile  al 
coherer  del  telegrafo  senza  filo,  e  cio  per  mezzo  delle  onde  sonore. 

Nel  circuito  di  una  pila  Lechlanche  e  inserita  un'  elettrocalamita 
E.  Come  si  vede  dalla  fig.  1,  il  circuito  stesso  e  aperto  in  r;  si  po- 
tra  pero  chiudere  automaticamente  quando  il  diapason  D  mcomin- 
ciando  a  vibrare  per  causa  delle  onde  sonore  trasmesse  in  distanza 
nell’aria  da  un’eguale  diapason,  lasci  cadere  una  leggerissima  punta  x 
girevole  in  o.  Non  appena  si  sara  stabilito  il  contatto  ira  la  punta 
ed  il  reoforo  della,  pila,  la  corrente  attraversera  V  elettrocalamita  E , 
il  cui  nucleo  attirando  la  punta  a?,  fara  si  che  essa  possa  nappog- 
giarsi  sul  diapason  per  ricadere  ogni  qual  volta  un’altra  onda  sonora 
venga  a  far  vibrare  il  diapason  stesso.  L’  elettrocalamita  E  puo 
naturalmente  funzionare  come  relais,  e  dare  origine  a  svariati  leno- 
meni  a  comando  elettrico,  come  segnali  luminosi  ecc. 
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* 

*  * 

Non  e  soltanto  questo  il  metodo  da  seguirsi  nella  semplicissima 
esperienza,  quantnnque  per  esattezza  sia  da  preferirsi  a  quello  che 
esporremo.  Una  cosa  sola  e  necessaria  tanto  nel  primo  quanto  nel  se- 
condo,  usare  cio  per  rivelatori  [li  chiameremo  cosi  per  una  certa  ana- 


logia  che  essi  presentano  coi  rivelatori  delle  onde  hertziane]  delle  so- 
stanze  leggerissime,  le  quali  non  impediscano  affatto  le  vibrazioni  del 
diapason  ricevitore.  Ed  in  questo  secondo  metodo  la  cosa  richiede  una 
delicatezza  ed  una  perfezione  differente  assai  dalla  delicatezza  e  dalla 
perfezione  richiesta  nel  primo,  come  apparira  dalla  descrizione. 

La  corrente  di  un  elemento  Leclanche  mette  in  azione  una  suo- 
neria  elettrica  o  un  segnale  scrivente  fintantoche  un  interruttore 
speciale,  automatico,  le  lasci  libera  la  circolazione  dal  polo  positivo  al 
polo  negativo.  L’interruttore  in  tal  caso  e  formato  da  un  tubetto  di 
vetro  sottilissimo  (fig.  2),  girevole  su  due  perni,  i  quali  pescano  in 
poche  gocce  di  mercurio  00'.  Nell’interno  la  corrente  della  pila,  come 
apparisce  dalla  figura,  e  interrotta  in  b]  si  potra  pero  chiudere  il 
circuito  ogni  qualvolta  Festremita  a,"  delFasticina  metallica  a'aa"  verra 
a  contatto  colla  laminetta  b .  Ecco  in  qual  modo  si  ottiene  questo 
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contatto  e  quindi  la  chiusura  del  circuito.  Nella  parte  superiore  del 
tubo  ed  in  posizione  eccentrica  v’e  un  piccolo  contrappeso  P ,  il  quale 
per  ragione  d’equilibrio  tenderebbe  a  far  rivoltare  il  tubetto,  se  una 
delicatissima  punta  e  penetrando  in  una  minuta  fenditura  ff'  del 
diapason  D ,  non  lo  tenesse  fermo. 

Stando  in  queste  condizioni  l’apparecchio,  ed  essendo  la  corrente 
interrotta,  e  chiaro  che  il  campanello  non  dara  alcun  segno.  Ma  se  il 


Vo 

s' 

il  diapason  o  la  campana  in  distanza  producendo  la  loro  nota  carat- 
teristica  faranno  si  che  anche  il  diapason  o  la  campana  dell  appa- 
recchio  ricevitore  entrino  in  vibrazione,  la  punta  e  del  tubetto  si  tro- 
vera  libera,  ed  il  piccolo  contrappeso  P  potra  produrre  il  suo  effetto 
facendo  rivoltare  immediatamente  il  tubetto  stesso:  1  asticella  mobile 
allora  cadendo  sopra  la  laminetta  b  chiudera  il  circuito. 

E  questa  la  prima  fase  dell’esperienza;  ma  in  tale  stato  il  cam¬ 
panello  continuer^  a  suonare  sempre,  e  se  invece  di  questo  si  ponga 
un  Morse ,  l’ancora  di  questo  restera  abbassata ;  e  adunque  necessario, 
che  il  contrappeso  si  rialzi  e  ritorni  alia  sua  posizione  di  prima, 
come  il  manipolatore  del  telegrafo.  Ecco  come  cio  si  ottiene.  In  primo 
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luogo  bisogna,  che  la  campana,  o  il  diapcison  ricevitore,  stieno  in  per- 
fetta  quiete,  e  cio  avviene  automaticamente  al  contatto  di  una  pic- 
cola  appendice  anelastica  annessa  al  noto  contrappeso  P  del  tubetto 
di  vetio.  Dopo  qnesto  smorzamento  brusco  delle  vibrazioni,  la  corrente 
di  altri  circuiti  attraversando  due,  tre,  oppure  anche  una  elettroca- 
lamita  faia  attrarre  dal  nucleo  di  ferro  dolce  una  molla  la  quale  pre- 
mendo  a]  tempo  stesso  sulla  punta  e  del  tubetto,  obblighera  questo  a 
ritornare  nella  posizione  primitiva. 

La  chiusura  di  questi  circuiti,  si  effettua  essa  pure  automatica¬ 
mente  col  cadere  del  contrappeso  P,  buon  conduttore  dell’elettricita, 
il  quale  poggiando  sui  due  reofori,  separati  fra  loro,  apre  un  pas- 
saggio  alia  corrente ;  il  secondo  ed  il  terzo  si  chiudono  1’  uno  dopo 
1  altio  per  mezzo  della  mol] a  stessa  munita  di  tre  agg’iunte,  le  quali 
oltre  a  cadere  sopra  il  rispettivo  nucleo  calamitato,  incontrano  dei 
reofori  staccati,  che  immediatamente  congiungono. 

Riguardo  a  questa  seconda  parte  si  spera  di  perfezionare  anche 
piu  il  modo  di  far  rialzare  il  tubetto  di  vetro,  per  renderne  piu  fa¬ 
cile  e  piu  vantaggioso  l’uso. 
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La  climatologia  di  Tripoli  e  di  Bengasi  nell’indagine  scienti- 
fica  di  Filippo  Eredia. 

II  bel  lavoro,  edito  con  veste  fiammante,  sulla  «  Climatologia  di 
Tripoli  e  Bengasi  »  (1)  del  prof.  Filippo  Eredia,  che  con  tanto  amore 
coltiva  in  Italia  gli  studi  climatologici,  e  riuscito  attraente  e  inte- 
ressante,  perche  illnstra  le  due  regioni  africane,  alle  quali  e  rivolta 
in  questi  giorni  la  nostra  comune  attenzione;  e  perche  la  nota  *  com- 
petenza  dell’autore  nella  analisi  e  nella  sintesi  dei  valori  climatolo¬ 
gici  ci  offre  un  quadro  completo  del  clima  libico  alio  stato  recente 
della  scienza. 

Pubblicato  a  cura  della  Direzione  coloniale  del  Ministero  degli 
affari  esteri  ed  elaborato  presso  il  R.  Ufficio  Centrale  di  Meteorologia 
e  Geodinamica,  di  cui  l’Eredia  e  meteorologista,  lo  studio  e  onorato 
da  una  dotta  prefazione  dell’illustre  prof.  Luigi  Palazzo,  direttore 
centrale  del  servizio  meteorologico  nella  penisola.  Codesta  prefazione 
e  una  notevole  rassegna  dei  compiti  delhUfficio  Centrale  di  Meteoro¬ 
logia  nella  Libia  italiana  per  il  servizio  meteorologico  e  per  un  os- 
servatorio  magnetico  (2);  vi  si  ricorda  come  nel  1909  l'Ufficio  Centrale 
inseriva  negli  Annali  uno  studio  sul  clima  di  Tripoli  fatto  dai  pro- 
fessori  Eredia  e  Martinuzzi  sui  valori  meteorologici  del  quindicen- 
nio  1892-1907  raccolti  nell’Osservatorio  delle  RR.  Scuole  Italiane  di 
Tripoli  (3).  Intanto,  nuovo  materiale  si  era  venuto  accumulando  oltre 
il  1907;  il  direttore  dell’ Ufficio,  affidandone  il  compito  all’  egregio 
prof.  Eredia,  desidero  che  si  elaborasse  rifondendone  le  conclusioni 
con  quelle  del  lavoro  precedente. 


(1)  In  Monografie  e  Rapporti  coloniali  dell’ Ufficio  di  studi  coloniali  del  Ministero 
degli  Esteri;  n.  4  febbraio  1912,  Roma,  Bertero. 

(2)  Pag.  3  segg. 

(3)  In  Annali  del  R.  Ufficio  Centrale  di  Meteor,  e  Geod.  parte  I  del  vol.  XXX.  1908. 
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Losi  oggi  abbiamo  avuto  F  opera  dell’Eredia,  che  giunge  fino  alia 
meta  del  1911  ossia  fin  quasi  all’apertura  delle  ostilita  tra  Fltalia  e 
la  Turchia. 

—  La  presente  Memoria  —  dice  presentandola  ilPalazzo(l)  —  che 
porta  un  buon  contributo  alia  conoscenza  degli  elementi  climatici  delle 
due  principali  citta  costiere  della  Tripolitania  e  della  Cirenaica,  riu- 
scira  certamente  giovevole  a  quanti  italiani  s’interessano  ai  rapporti 
del  clima  con  la  produzione  agricola  e  con  le  condizioni  d’ambiente 
dal  punto  di  vista  igienico-sanitario  nelle  due  province  di  recente 
conquista...  —  Certo,  osserviamo  anche  noi  col  Palazzo  che  la  esiguit& 
del  materiale,  su  cui  il  lavoro  e  stato  condotto,  non  ci  puo  essere  di 
guida  per  la  colonia  agricola  interna;  ma  precisamente  questo  e  il 
compito  dell  Ufficio:  moltiplicare  ed  estender  nella  zona  interna  le 
stazioni  meteorologiche,  che  almeno,  egli  ci  dice,  si  occupino  della 
pioggia. 

A  Tripoli  esiste  un  osservatorio  fornito  come  degli  strumenti 
necessari  cosi  anche  dei  registratori;  esso  verra  riattivato  dal  dottor 
Arcangelo  Ilvento,  direttore  del  servizio  medico  di  porto  a  Tripoli. 
A  Bengasi  e  a  Derna  si  devono,  pero,  impiantare  os3ervatori  com- 
pleti ;  e  si  va  facendo  gia  qualche  cosa :  a  Derna  il  Direttore  del- 
1  8°  Ospedale  da  campo  sta  impiantando  una  stazione  termo-udome- 
trica  e  il  capitano  L.  Elia  della  4a  Divisione  speciale  organizza  un 
osservatorio  completo. 

Ma  1  Italia,  andando  a  Tripoli,  deve  soddifare  altresi  un  nobile 
impegno  verso  la  scienza  internazionale :  Fimpianto  di  un  osservatorio 
magnetico;  esso  forma  Faspirazione  di  illustri  magnetologi  espressa  (2) 
nella  Internationale  meteorologische  Direktoren- Konferenz  del  1905 
tenuta  ad  Innsbruck,  nella  Conferenza  del  1907  in  Parigi,  nella  Com- 
missione  magnetica  internazionale  del  1910  a  Berlino,  nella  quale, 
dopo  la  relazione  relativa  del  commissario  italiano  (prof.  Palazzo),  vi 
fu  discussione  tra  l’Angot,  il  Carlheim  -  Gyllenskold,  F  Hellmann,  il 
Liznai  e  lo  Schmiat.  In  tale  seduta  fu  emesso  il  voto  percke  sorgesse 


(1)  Cfr.  pag.  4,  op.  citata. 

(2)  Cfr.  Bericht  iiber  die  Internationale  meteorologische  Direktoren- Konferenz  in 
Innsbruck  del  Settembre  1905.  Per  un  osservatorio  presso  la  lat.  di  Tripoli  cfr.  Car¬ 
lheim  Gyllenskold,  Sui  les  latitudes  qn  il  convient  de  Choisir  pour  les  observatoires  ma- 
gnetiques,  in  Bericht,  appendice  XXVII  pag.  131-88. 
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1’  osservatorio  «  im  sudlichen  Italien  oder  in  Tripolis  (1)  »  ,  uga 
l’ltalia,  per  concretare  il  voto,  attendeva  tempi  proprizi. 

Siamo  adesso  sicuri  che  l’Osservatorio  magnetico  sorgera  appor- 
tando  quei  beneficii  che  la  scienza  aspetta  da  esso! 

II  Palazzo  fece  gia  nel  1905  parecchie  misure  magnetiche  asso- 
lute  a  Tripoli,  incaricato  di  indagini  geofisiche  della  Carnegie  Insti¬ 
tution  a  Sciara  Zauiet  presso  le  Tombe  dei  Caramanli;  per  questo 
puo  offrirci  la  declinazione  a  Tripoli  e  a  Bengasi. 

Diciamo,  ora,  brevemente  dell’opera  dell  Eredia. 

Eo-li  divide  tutto  il  suo  lavoro  in  tre  parti  ben  distinte:  nella 
prima  parla  del  dim  a  di  Tripoli,  di  Bengasi  nella  seconda,  delle 
«  caratteristiche  climatiche  di  Tripoli  e  di  Bengasi  in  confronto  con 
le  citta  dellTtalia  meridionale  e  della  Sicilia  »  nella  terza. 

Per  concorso  del  Ministero  degli  Affari  Esteri  e  del  R.  L  fficio 
Centrale  di  Meteorologia  e  Geodinamica  il  5  giugno  1892  veniva  inau¬ 
gurate  a  Tripoli  l’Osservatorio  meteorologico  installato  prima  nella 
terrazza  della  Scuola  elementare  femminile,  poi  in  quella  della  R.  Scuola 
tecnico-commerciale;  l’astronomo  Bianchi  nel  1906  ne  determinava  le 
coordinate  geografiche,  che  sono:  lat.  32°,  53 ,  o2  ,  66,  long.  E  da 
Roma  0°,  42',  3",  da  Greenwich  13°,  10',  53";  il  raccoglitore  pluvio- 
metrico  si  trova  a  m.  13,60  sul  suolo  della  strada. 

Non  e  possibile  seguire  l’Eredia  in  tutta  la  sua  disamina  sopra 
i  valor i  meteorologici ;  solo  ci  contenteremo  di  ricordare  che  egli 
studia  il  carattere  del  clima  tripolino  in  tutte  le  sue  possibili  ma- 
nifestazioni;  ne  esamina  la  pressione  barometrica,  la  temperatura, 
l’umidita  relativa,  la  tensione  del  vapore,  la  nebulosita,  le  precipita- 
zioni  atmosferiche,  la  direzione  delle  correnti  aeree,  la  loro  intensity, 
lo  stato  del  mare  e  l’evaporazione. 

Per  la  pressione  barometrica,  trova  che  le  pressioni  piu  elevate 
si  presentano  da  novembre  a  febbraio,  mentre  in  aprile  e  maggio  si 
hanno  le  piu  basse. 

(1)  Cfr.  il  Bericht,  della  Conferenza  di  Berlino,  1910,  pagg.  63  e  64.  Chi  lo  desi- 
dera  puo  consultare  anche  quanto  ne  scrisse  Luigi  Palazzo  in  R.  Accademia  de'  Lincei 
Meteorologia  e  Geodinamica  etc.,  1911,  pagg.  27-29;  Etat  actuel  de  la  question  au  sujet 
d’un  observatoire  magnetique  national  en  Italie  (Anhang  III  des  Berichtes  liber  die 
Yersamml ungen  des  internationalen  meteorologischen  Komitees  und  dessen  Ivommis- 
sion  fiir  Erdmagnetismus  und  Luttelektrizitat,  1910  Berlin).  Anche  del  Palazzo  Ma¬ 
gnetic  Elements  determined  at  Tripoli  Barbary,  Cincinnati  190S  in  Terrestrial  Magnetism. 
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.  La  temPerafcura  e  benissimo  esaminata  in  tutti  i  suoi  aspetti ; 
egli  vi  stadia  la  media  delle  temperature  massime  diurne,  quella  delle 
mimme  per  i  singoli  mesi  del  periodo,  determinando  i  valori  dell’escur- 
sione  diurna  e  la  tempesatura  media  diurna;  vi  indaga  la  temperature 
media  mensile;  fa  conoscere  la  temperatura  massima  assoluta  regi- 
strata  nei  van  anm,  specificando  il  giorno  in  cui  si  e  avuta,  e  quella 
minima  assoluta,  riferendo  il  giorno  di  manifestazione;  e  con  lo  scopo 
di  sorprendere  la  frequenza  dei  valori  estremi  termici  riferisce  il  nu- 
mero  delle  osservazioni  dei  singoli  valori  estremi  e  quello  delle  volte 
m  cui  si  ebbero  massime  assolute  oscillanti  fra  30°  e  35°  e  oltre  35°. 

L  A-  conclude  dicendo  che  i  totali  riferiti  «  mostrano  come  ago- 
sto  e  settembre  sono  i  mesi  che  hanno  notato  maggior  numero  di 
giorm  con  Jo  temperatura  uguale  o  superiore  a  30°;  giugno  e  luglio 
hanno  quasi  uguali  totali.  Considerando  le  cifre  medie  risulta  come 
in  agosto  e  m  settembre  vi  sono  10  giorni  con  temperature  elevate, 
mentre  sono  8  in  luglio,  6  in  giugno,  5  in  ottobre  e  3  in  maggio. 
Pero  nei  singoli  anni  tali  valori  medi  non  si  presentano  con  molta 
regolarita  e  difatti  in  agosto,  mentre  nei  1902  si  verificarono  20  giorni 
con  temperatura  uguale  o  superiore  a  30°  e  nei  1895  se  ne  ebbero 
giorni  19,  nei  1907  soltanto  3  giorni  e  nei  1903  giorni  5  (1).  L’umi- 
dita  relativa  (2)  si  presenta  superiore  a  60  %  e  la  tensione  del  va- 
pore  (3)  supera  il  10;  le  nebbie  sono  spesso  cosi  intense  da  rnante- 
nersi  sovente,  ma  raramente,  fino  al  meriggio  (4). 

Con  punto  massimo  in  luglio,  da  giugno  ad  agosto  si  ha  il  pe- 
nodo  di  minima  precipitazione;  di  massimo  da  ottobre  a  febbraio  con 
culminazione  nei  dicembre  (5).  La  grandine  (6)  e  i  temporali  (7)  sono 
ran  a  Tripoli.  Da  aprile  ad  ottobre  spirano  prevalentemente  i  venti 
di  NE;  in  gennaio  e  dicembre  le  correnti  di  SW;  in  febbraio  quelle 
di  NW  e  in  novembre  i  venti  di  SW  e  NW  (8).  Per  la  mancanza  degli 
elementi  d’intensita  anemometrica  nelle  varie  direzioni  non  e  possi- 

(1)  Cfr.  op.  citata:  pag.  26. 

(2)  Cfr.  pag.  27. 

(3)  Cfr.  pag.  28. 

(4)  Cfr-  pag.  31. 

(5)  Cfr.  pagg.  31  e  32. 

(6;  Cfr.  pag.  43. 

(7)  Ivi. 

(8)  Ivi. 
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bile,  alio  stato  odierno  delle  conoscenze  della  regione,  renderci  con  to 
esatto  del  famoso  «  ghibli  »  o  corrente  di  S  e  di  SE.  —  Questi  venti,  — 
osserva  1’  Eredia  (1)  —  generati  da  depressioni  esistenti  nel  Mediterra- 
neo  trasportano  molta  sabbia  fine,  impalpabile,  che  contribuisee  a  dare 
all’atmosfera  una  tinta  grigio-gialla  e  offusca  ai  naviganti  la  vista 
del  porto.  Suole  generalmente  cominciare  verso  sera,  dopo  un  lungo  e 
dolce  tramonto,  pieno  di  gaiezza,  dura  di  solito  da  due  o  tre  giorni  e  ap- 
porta  elevata  temperatura  e  minima  umidita  relativa.  E  un  vento 
che  produce  benessere,  che  non  da  tristezza,  ed  e  ritenuto  salutare  per 
l’organismo  e  provvidenziale  e  benefico  per  l’agricoltura.  Al  Ghibli  suole 
seguire  il  vento  di  Nord  che  in  breve  tempo  purifica  l’aria  dalla  sabbia, 
fa”brillare  di  nuovo  il  sole  d’oriente  nel  suo  gaio  splendore  e  genera 
raddolcimento  di  temperatura  e  aumento  di  umidita  relativa  » . 

E  le  correnti  aeree  hanno  anche  la  loro  ripercussione  nello  stato 
del  mare,  che  non  e  calmo  per  circa  mezzo  mese  in  inverno,  ma 
nel  resto  dell’ anno  e  tranquillo  per  un  tempo  maggiore.  L’  evapo- 
razione  tripolina,  poi,  e  notevole  nel  mese  di  agosto  e  di  settembre; 
minore  negli  altri 

L’Eredia  passa,  quindi,  all’esame  dei  vari  elementi  meteorologici 
di  Bengasi.  Ivi  la  Societa  d’  esplorazione  commerciale  in  Africa  di 
Milano  prese  Piniziativa,  d’accordo  con  il  R.  Ufficio  Centrale  di  Me- 
teorologia  e  Geodinamica,  di  impiantare  una  stazione  di  osservazione 
nel  1882;  ma  per  varie  vicende,  indipendenti  dal  R.  Ufficio,  i  data 
sono  poco  giovevoli.  Nel  1886  POsservatorio  corrispose  con  la  Societa 
meteorologica  italiana  e  nel  Bollettino  di  qnesta  furono  msenti  1 
dati  (2).  Cosi  il  prof.  Angot  (3)  ebbe  modo  di  occuparsi  della  pioggia 
bengasina;  osservazioni  meteorologiche  vennero  eseguite  anche  presso 
il  consolato  francese,  e  di  esse  si  servi  pure  il  prof.  Henn  (4). 

In  tal  modo  si  ebbero  due  Osservatorii,  francese  e  italia  no,  che, 
per  quanto  non  completamente,  possono  in  qualche  modo  considerarsi 

di  integramento  vicendevole. 

(1)  Cfr.  Op.  cit. 

(2)  Cfr.  Boll.  Mensuale  della  Soc.  Met.  Ital. 

(3)  In  Ann.  de  la  Soc.  Met.  de  France  1906  «  Regime  pluviometrique  de  la  Medi- 

(4)  Cfr.  Met.  Zeitschrift,  1895,  §  400:  Resultate  dev  Meteor ologischen  Beobachtungen 

zu  Bengasi;  1908,  §  218:  Resultate  der  meteor ologisehen  Beobachtugen  zu  Bengasi ;  1  1, 

Band  III,  §  82-83:  Handbuch  der  Klimatologie. 
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L’A.  esamina  anche  per  Bengasi  la  pressione  barometrica,  la 
temperatura,  la  nebulosita,  l’umidita  relativa,  la  pioggia.  le  correnti 
aeree.  La  pressione  barometrica  (1)  si  comporta  come  quella  di  Tri¬ 
poli;  la  temperatnra  (2)  presen ta  un  massimo  in  agosto  e  un  minimo 
in  gennaio :  FEredia  la  studia  come  ha  gia  fatto  precedentemente 
per  la  principale  citta  libica;  la  nebulosita  (3)  e  massiina  in  gennaio 
e  dicembre,  minima  in  luglio  e  agosto;  Fumidita  (4),  pur  3empre  ele¬ 
vata,  tra  un  minimo  in  aprile  e  un  massimo  in  luglio  e  agosto;  la 
pioggia  non  e  molto  elevata :  piove  con  massimo  da  novembre  a  feb- 
braio  e  con  minimo  in  maggio  e  in  ottobre  (5);  FEredia  vi  ricorda 
gli  studi  del  Gregory  (6),  del  Fischer  e  dell’ Hildebrand  (7);  per  le 
correnti  il  vento  prevalente  e  il  N,  da  aprile  a  ottobre,  e  il  S  negli 
altri;  in  tal  modo  pel  regime  anemometrico  fra  Bengasi  e  Tripoli  vi 
e  uno  spcstamento  nella  corrente  predominante  di  25°. 

Siamo  giunti  cosi  alia  parte  piii  importante,  secondo  il  nostro 
avviso,  di  tutto  il  lavoro,  alio  studio  comparative,  cioe,  delle  ca- 
ratteristiche  climatiche  di  Tripoli  e  di  Bengasi  con  quelle  delle  varie 
citta  della  Sicilia  e  dell’Italia  meridionale. 

—  L’esposizione finora  eseguita  —  osserva  FEredia  (8)  —  ha  mostrato 
il  comportamento  dei  singoli  elementi  meteorologici,  ma  per  rendere 
piu  proficue  le  ricerche  interessa  paragonare  il  clima  di  quelle  re- 
gioni  col  clima  dei  luoghi  della  nostra  Patria.  Nella  penisola  italiana 
a  causa  della  diversa  influenza  orografica  si  hanno  modificazioni  di¬ 
verse  del  clima  e  in  special  modo  le  regioni  meridionali  si  differen- 
ziano  dalle  continental!  per  la  elevata  temperatura,  per  poca  quantita 
della  pioggia  e  per  la  sua  irregolare  distribuzione  nell’anno,  per  la 
serenita  del  cielo.  Pertanto  volendo  confrontare  il  clima  delle  nuove 
provincie  italiche  con  quelle  del  nostro  Paese,  dobbiamo  scegliere  le 
citta  meridionali  e  specialmente  quelle  della  Sicilia  che  sotto  molti 
rapporti  hanno  particolarita  identiche  a  quelle  delle  regioni  africane.  — 


(1)  V.  pag.  54,  op.  cit. 

(2)  Ivi. 

(3)  V.  pag.  61,  op.  cit. 

(4)  V.  pag.  62. 

(5)  Pag.  68,  op.  cit. 

(6)  In  Report  of  the  Work  of  the  Commission  to  examine  the  Territory  proposed  for 
the  Purpose  of  A.  Iewish  settlement  in  Cyrenaica,  1909,  Ofiicas,  Ito. 

(7)  In  Cyrenaika  als  Gebiet  Kiinftiger  Besiedelung  1904. 

(8)  Cfr.  pag.  71,  op.  citata. 
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Le  citta  che  l’A.  esamina  in  confronto  con  Tripoli  e  Bengasi 
sono  Foggia,  Lecce,  Palermo,  Catania  e  Siracusa. 

Per  la  temperatura  (1)  egli  trova,  comparando  il  semestre  freddo 
e  il  caldo,  die  la  media  di  Tripoli  differisce  di  un  grado,  piii  o  meno, 
da  quello  di  Catania  e  di  Siracusa;  quella  di  Bengasi  varia  anche 
meno  rispetto  a  quella  di  Palermo,  ma  di  due  gradi  rispetto  a  quella 
di  Catania  e  di  Siracusa.  Considerando,  poi,  le  stagioni,  le  relative 
temperature  sono  sempre  superiori  di  quelle  di  Siracusa  e  di  Catania; 
ma  le  estive  ne  differiscono  quasi  un  grado:  ben  poca  cosa,  dunque! 

—  E  se  gli  effetti  della  stagione  calda  si  presentano  piii  sensibili 
in  quest'ultime  localita  [ossia  nelle  libiche],  cio  e  dovuto  al  prolun- 
garsi  della  temperatura  elevata  —  aggiunge  l'Eredia  (2)  —  fino  al  mese 
di  ottobre  ed  albassoluta  mancanza  di  quei  conforti,  che  la  civilta 
ha  saputo  creare  a  sollievo  dei  disagi  dell’umanita.  Le  stagioni  in- 
termedie  si  succedono  quasi  inavvertitamente  e  non  si  manifesta  la 
progressiva  variazione  della  temperatura  che  nei  luoghi  a  piii  elevata  la- 
titudine  segna  in  modo  distinto  il  passaggio  da  una  stagione  all’altra.  — 

Per  la  escursione  diurna  egli  trova  che  a  Tripoli  e  a  Bengasi 
essa  e  quasi  costante,  mentre  non  puo  ripetersi  altrettanto  per  le 
citta  italiane  meridionali. 

Ed  eccoci  ai  venti;  essi,  appartenendo  nel  periodo  estivo  al  prirno 
quadrante  per  Bengasi  (N)  e  per  Tripoli  (NE),  giungono  sulle  zolle 
africane  abbastanza  carichi  di  umidita  per  il  passaggio  sulla  super- 
ficie  delle  acque  mediterranee:  questa  umidita  puo  tener  luogo  delle 
pioggie  in  estate  e  le  terre  approfittarne.  Quanto  alia  tensione  del 
vapore,  il  suo  regime  e  simile  a  quello  delle  citta  italiane  meridio¬ 
nali  (3);  l’umidita  relativa  a  Tripoli  presenta  un  valore  annuale  poco 
diverso  da  quello  delle  stazioni  italiane,  quantunque  1‘andamento  an¬ 
nuale  sia  differente;  a  Bengasi,  invece,  Tumidita  sembra  maggiore: 
pel  periodo  delle  pioggie  (ottobre-marzo),  nella  Libia,  l'umidita  rela¬ 
tiva  e  inferiore  a  quella  dei  mesi  relativi  nelle  stazioni  della  penisola. 
L’Eredia  aggiunge:  —  L’elevata  umidita  che  si  riscontra  durante  i 
mesi  con  temperatura  elevata  riesce  di  grande  vantaggio  alle  cam- 
pagne  coltivate.  Di  fatti  nella  notte  la  temperatura  dell'aria  si  ab- 

(1)  V.  pag.  73,  op.  cit. 

(2)  Cfr.  pag.  74,  op.  cit. 

(3)  Cfr.  pag.  75,  op.  cit. 
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bassa  e  succedendo  ai  magnifici  crepuscoli,  le  belle  notti  serene  dalle 
stelle  d’oro  lucenti  sul  divino  azzurro  cielo,  il  vapore  umido  perde, 
per  irraggiamento,  notevole  parte  del  suo  calore  e  si  condensa  in  ru- 
giada  benefica  sugli  alberi,  sulle  erbe,  sui  fiori ;  e  d'altra  parte  la 
quantita  considerevole  di  calore  che  si  sviluppa  nella  condensazione 
opponendosi  ad  nn  ulteriore  abbassamento  della  temperatura  spiega 
appunto  la  piccola  escursione  cbe  si  osserva  tra  la  temperatura  della 
notte  e  quella  del  giorno  (1).  — 

A  Bengasi,  a  Tripoli  e  nelle  citta  sicule  in  luglio  e  in  agosto  si 
ha  quasi  uguale  il  valore  di  nebulosita,  mentre  in  inverno  quello  di 
Tripoli  rimane  inferiore ;  anzi  nei  mesi  di  freddo  la  quantita  di  ne¬ 
bulosita  e  abbastanza  simile  a  quella  di  cui  gode  la  Sicilia  in  maggio 
e  in  settembre. 

Il  periodo  delle  pioggie  e  minore  a  Tripoli  e  a  Bengasi ;  nel  nu- 
mero  dei  giorni  piovosi,  per  quanto  il  totale  annuo  sia  ridotto  di  un 
terzo,  ci  si  presentano  i  caratteri  uguali ;  e  la  statistica  delle  gior- 
nate  di  pioggia  nelle  due  stazioni  africane  e  quasi  uguale,  in  di- 
cembie,  gennaio  e  febbraio,  a  quella  degli  osservatorii  italiani,  ma 
diminuisce  in  primavera  e  in  autunno. 

Non  e  da  ritenersi  che  queste  condizioni  pluviometriche  siano 
uguali  a  quelle  delle  zone  interne  delle  due  citta ;  piu  verosimilmente 
possiamo  pensaie  che  la  pioggia  sia  piu  intensa  nelPinterno. 

Con  molta  probability  nella  Libia  si  e  avuto  un  cambiamento 
di  clima,  pm  evidente  a  Bengasi  per  la  denudazione  «  che  ha  dimi- 
nuito  Pazione  condensatrice  dei  rilievi  (2)  »;  tutto  cio  e  facile  imma- 
ginare  considerando  la  ricchezza  degli  avanzi  di  opere  irrigative,  che 
ci  lasciano  credere  ad  un  passato  di  esuberaute  syiluppo  delPagri- 

coltura:  codesto  sviluppo  fu  solo  possibile  con  un  elevato  grado 
di  pioggia  (3). 

Cosi  abbiamo  terminato  di  dare  un  concetto  delPopera  di  Filippo 
Eredia  sulla  meteorologia  della  Tripolitania  e  della  Cirenaica;  la  let- 
teratura  geografica  di  quelle  regioni  si  e  cosi  arricchita  di  una  pre- 
gevole  monografia,  la  quale  porta  un  contributo  efiicace  alia  cono- 
scenza  scientifica,  corologica  di  tali  terre  africane. 


(1)  Cfr.  pag.  77,  op.  cit. 

(2)  Cfr.  pag.  79,  op.  cit. 

(3)  Cfr.  nota  precedente. 
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Ma  quale  e  il  lato  nuovo  che  ci  apporta  codesto  lavoro  in  con- 
fronto  di  quello  precedente  «  II  clima  di  Tripoli  di  Barberia  (1,)  * 
dello  stesso  Eredia  in  collaborazione  del  Martinuzzi? 

E  presto  detto:  nell’opera  recente  l’Eredia  esamina  anche  i  va- 
lori  meteorologici  di  Bengasi,  che  non  si  trovano  nella  prima;  in 
questa  non  sono  poi  trattati  gli  argomenti  seguenti: 

1. °  Distribuzione  decadica  della  quantita  di  pioggia. 

2. °  Distribuzione  dei  giorni  di  pioggia  nel  mese  a  seconda  della 
quantita  di  pioggia  caduta  in  ogni  singolo  giorno. 

3. °  Grandinate. 

•  4.°  Intensity  delle  correnti  aeree. 

5. °  Stato  del  mare. 

6. °  Evaporazione. 

Complessivamente,  dunque,  il  lavoro  erediano  merita  giustamente 

l’attenz lonedegli  studiosi  di  meteorologia  e  di  geografia! 

Dott.  Alberto  Tulli 

La  «  Geografia  »  Comunicazioni  dell’Istituto  Geograiico  De  Ago¬ 
stini  -  Novara  -  Redattori:  A.  Machetto;  L.  F.  De  Magistns. 

LTstituto  Geografico  De  Agostini  in  poco  piu  di  dieci  anm  di  vita 
e  asceso,  sia  nel  campo  tecnico  che  in  quello  scientifico,  all'altezza  a 
cui  si  trovano  non  pochi  istituti  stranieri.  Ad  esplicare  sempre  piu 
la  sua  attivita  ha  iniziato  qnest’anno  la  pubblicazione  di  un  bollettino 
intitolato  «  La  Geografia  »  di  cui  sono  gia  usciti  i  primi  due  fasci- 
coli.  «  La  Geografia  »  si  propone  di  essere  un  sussidio  pratico  per 
gli  insegnanti  e  gli  studiosi,  un  legame  fra  il  pubblico  el’opera  scien- 
tifica  e  pratica  dell’  Istituto  De  Agostini,  cooperare  all'  incremento 
della  cultura  geografica  nazionale.  Alla  nuova  pubblicazione  i  nostn 
piu  sinceri  auguri  per  gli  scopi  che  si  propone  e  per  il  mento  del- 
l’lstituto  che  ne  e  editore. 

I  corsi  di  geografia  tenuti  nelle  Universita  Italiane  nell  anno 
decorso. 

Togliamo  l’elenco  dal  sopra  citato  Bollettino. 

Bologna  —  Prof .  C.  Bertacchi:  Misura  della  Terra  —  Proiezioni 
geografiche  —  Cartografia  —  Geografia  fisica  generale. 

(1)  In  Annali  del  R.  Ufflcio  Centrale  di  Met.  e  GeodA  XXX,  p.  I,  1909,  Roma;  di 
esso  codesta  Rivista  fece  a  suo  tempo  una  recensione. 
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Firenze  (Istituto  di  Studi  Sup.)  —  Prof.  O.Marinelli:  Concetto 
e  sviluppo  della  Geografia  generale  —  Idee  fondamentali  della  mor- 
fologia  terrestre  —  Carte  di  densita  della  popolazione  e  carte  delle 
Sedi  umane  —  Principali  caratteristiche  fisiche  dell’Africa. 

Genova  —  Prof.  A.  I ssel :  Geografia  matematica  —  Geografia 
generale  —  Morfologia  generale  —  Clima  e  Vita  —  Principi  fonda- 
mentali  di  antropogeografia. 

Milano  (F.  Accademia)  —  Prof.  G.  Ricchieri:  La  Libia  —  An¬ 
tropogeografia  generale. 

NaiJoli  G.  De  Lorenzo :  (Alla  Facolta  di  Scienze)  Forme 
e  fenomeni  delP  atmosfera  e  dell' idrosfera  della  Terra  —  (Alla  Fa¬ 
colta  di  Letfcere)  Geografia  antropica  secondo  lo  schema  delle  lezioni 
di  von  Fichthofen  sull’Allgemeine  Siedlungs  und  Yerkers  Geographie. 

Padova  —  Prof.  G.  De  Marchi:  (Alla  facolta  di  Scienze)  I 
principi  fondamentali  della  geografia  fisica  —  Esame  delle  leggi  sulle 
singole  azioni  degli  agenti  che  determinano  Y  attuale  morfologia  ter- 
testie  La  Francia  come  regione  naturale  —  Prof.  R.  Almacjici .* 
(Alla  Facolta  di  Lettere)  Storia  della  geografia  nell’antichita  classica 
Principi  generali  di  biogeografia  e  antropogeografia  —  Lineamenti 
della  geografia  dell’Africa. 

Palermo  —  Prof.  G.  B.  Siragusa:  Definizione  della  geografia  — 
Geografia  matematica  —  Proiezioni  geografiche  —  La  geografia  nel 
Mondo  Antico  Mediterraneo  —  Geografia  fisica  della  Penisola  Balca- 
nica,  dell’Egeo,  del  Mar  di  Marmara  e  del  Mar  Nero. 

Pavia  1  rof.  M.  Baratta:  I  vulcani  d’ltalia,  loro  morfologia, 
caratteristiche  della  loro  attivita;  valore  antropogeografico. 

Pisa  Prof.  C.  Errera:  Concetto  e  limiti  della  Geografia;  po- 
sizione  della  materia  nell’insegnamento  secondario  e  universitario;  di 
visione  della  materia;  indicazioni  bibliografiche  fondamentali;  mate- 
riale  sussidiario  Forma  e  dimensioni  della  Terra;  dottrine  in  pro- 

posito  dall’antichita  ad  oggi  —  De’  confini  nella  geografia:  i  confini 
d’ltalia. 

Roma  1  rof.  G.  Dalla  Vedova:  Esposizione  e  critica  delle 
dottrine  fondamentali  di  geografia  matematica  —  Elementi  di  carto- 
grafia  —  Questioni  elementari  di  morfologia  terrestre. 


13. 


CRON  ACHE  DI  CHI  MICA. 


La  valenza  chimica.  (1)  —  Teorie  della  valenza.  —  P.  Bruy- 
lants  (2)  continua  la  sua  scorsa  alle  varie  teorie  della  valenza. 

Teoria  di  Werner.  —  L’atomo  ha  forma  sferica  e  l'affinita  chi¬ 
mica  ha  la  sua  origine  nel  centro  dell’atomo,  ripartendosi  uniforme- 
men  te  su  tutta  la  sua  superficie.  La  valenza  come  vettore  non  pre- 
esiste  nelfatomo,  essa  e  un  semplice  rapporto  numerico  e  varia  a 
seconda  della  natura  degli  atomi  combinati  ed  a  seconda  delle  condi- 
zioni  fisiche. 

Werner  considera  due  generi  di  valenze:  le  principali  (che  cor- 
risponderebbero  alle  valenze  ordinarie)  che  egli  segna  con  tratti  di 
riga  continua  e?  le  secondarie  rappresentanti  resti  di  affinita  non  sa¬ 
turate  e  che  segna  con  tratti  di  riga  punteggiata. 

Cosi,  per  esempio,  colla  saturazione  delle  valenze  principali  si 
avrebbe  l’acqua  H  —  0—  H,  l’ammoniaca  N  =  H3,  1‘acido  cloridrico 
H  -  Cl,  ecc.,  che  chiama  combinazioni  di  prim’ ordine. 

L’acqua  poi  si  unirebbe  all’ammoniaca  e  questa  all  acido  cloridrico 

H20"”NH3  NH3  -HC1 

saturando  valenze  secondarie  dando  cosi  luogo  rispettivamente  ad 
idrato  e  cloruro  di  ammoniaca. 

Tra  le  valenze  principali  e  le  secondarie  non  vi  sarebbe  diffe- 
renza  essenziale,  ma  sarebbero  semplicemente  manifestazioni  di  grado 
differente  di  una  stessa  forza. 

Werner  poi  ammette  nella  maggior  parte  dei  casi  formole  a 
gruppi  concentrici,  dicendo  le  formole  a  catena  incapaci  di  spiegare 
numerosi  fenomeni. 

(1)  Continuazione  v.  n.  153,  pag.  276  a.  1912  di  questa  Rivista. 

(2)  Revue  des  Questions  scientifiques  1912,  p.  611. 
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Quegli  atomi  che  non  potessero  trovarsi  in  combinazione  coll’atomo 
centrale,  si  troveranno  in  una  sfera  circoscritta  alia  sfera  in  cui  si 
trovano  gli  atomi  in  combinazione  coll’atomo  centrale. 

Teoi  mi  di  Spiegel  (1).  Egli  ammette  clie  le  valenze  secondarie 
dei  composti  non  li  facciano  apparire  come  non  saturi  perche  li  con- 
sidera  come  radicali  con  cariche  elettriche  in  numero  pari  ed  in  senso 
contrano,  eppercio  si  compenserebbero  a  vicenda.  In  tal  modo  esse 
non  si  manifesterebbero  all’esterno  come  si  manifestano  nei  composti 
non  saturi,  e  sarebbero  complessivamente  affinita  neutre.  Egli  diffe- 
renzierebbe  le  loro  cariche  elettriche  rispettive,  dicendo  che  nei  com¬ 
posti  saturi  con  valenze  secondarie  libere,  queste,  avendo  cariche 
elettriche  uguali  e  di  senso  contrario,  si  compenserebbero  reciproca- 
mente,  mentre  nei  composti  non  saturi  (per  valenze  principali  non 
saturate)  le  valenze  attive  sono  saturate  da  elettroni. 

Arrhenius  (2)  sviluppa  teorie  analoghe.  Le  sue  doppie  valenze 
corrispondono  alle  affinita  neutre  di  Spiegel. 

Abegg  (3)  ritiene  che  bisogna  abbandonare  l’ipotesi  della  costanza 
della  valenza  (che  pure  ha  reso  tanti  servigi  specialmente  nella  si- 
stematica  dei  corpi  organici)  perche  questa  valenza  non  e  sempre 
costante  e  puo  variare  colle  condizioni  esteriori,  temperatura  e  pres- 
sione  e  colla  natura  degli  elemeuti  considerati. 

Egli  cerca  di  spiegare  la  ragione  delle  variazioni  della  valenza 
basandosi  sul  sistema  periodico  del  Mendeleieff.  Se  si  ammette  che 
le  combinazioni  piu  ossigenate  danno  la  valenza  massima  degli  ele- 
menti,  quest  ultima  combinera  quasi  sempre  col  numero  d’ordine  al 
quale  appartengono. 

1  2  3  4  5  6  7 

Na2  0  Ca  0  Al*  03  C02  N2  05  S03  Cl2  07 

La  valenza  rapporto  all  idrogeno,  al  contrario,  diminuisce  gra- 
dualmente  dal  gruppo  4  al  gruppo  7. 

Lunque  la  valenza  di  un  elemento  dipende  dalla  natura  dell’  ele- 
mento  al  quale  si  combina. 

(1)  Zeit.  Anorg.  chem.  29,  365. 

(2)  Zeit.  Anorg.  chem.  39‘83J,  e  Scientia,  8,  XV,  3. 

(3)  Zeit.  Anorg.  chem.  20,496. 
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Le  valenze  di  un  elemento,  prima  di  essere  messe  in  azione,  sono 
logicamente  della  stessa  forza,  ma  appena  una  parte  di  esse  vien  sa- 
t  a  rata,  le  altre  ne  vengono  indebolite.  Martin  (I)  prima  ancora  del- 
YAbegg  propose  una  formolache  corrisponde  colla  teorie  di  quest’ultimo. 

La  formola  e:  (V1 2 3— n2)  —  8  (V— n)  =  0  in  cui  V  e  la  valenza 
ed  n  il  numero  d’ordine  della  serie  verticale  (del  Mendeleieff)  che 
contiene  questo  elemento.  Essa  da  quindi  pure  le  valenze  di  un  ele- 
mento  in  funzione  del  posto  che  occupa  nel  sistema  periodico. 

Teoria  di  Ramsay  (2).  Gia  nel  1806  Davy  (3)  dimostro  esistere 
una  stretta  relazione  tra  l’affinita  e  l’elettricita.  L’affinita  di  un  ele¬ 
mento  per  un  altro  puo  essere  notabilmente  diminuito  fino  a  scompa- 
rire  del  tutto,  caricandolo  di  elettricita  di  senso  contrario  a  quello 
della  elettricita  propria,  mentre  d’altra  parte  essa  puo  essere  accre- 
sciuta  da  una  carica  elettrica  dello  stesso  senso. 

Cosi  ad  esempio:  lo  zinco  si  ossida  facilmente  nelle  condizioni 
ordinarie,  mentre  non  si  ossida  piu  se  vien  caricato  di  elettricita  ne- 
gativa.  Mentre  l’argento,  nelle  condizioni  ordinarie  si  ossida  diffi- 
cilmente,  la  sua  ossidazione  diventa  facile  mediante  una  carica  po- 
sitiva. 

Anche  Berzelius  nella  sua  teoria  dualistica  mette  in  evidenza  i 
rapporti  tra  affinita  ed  elettricita.  Le  due  parti  costituenti  la  mole- 
cola  sarebbero  sempre  cariche  di  elettricita  di  senso  contrario. 

Helmholtz  nel  1881  conviene  neU’ammettere  la  valenza  come  il 
risultato  della  messa  in  azione  di  forze  elettriche.  Difatti  studiando 
i  fenomeni  elettrolitici  si  viene  alia  conclusione  che  la  quantitd  di 
elettricita  posseduta  da  un  tone,  sia  essa  positiva  o  sia  negative  e 
invariabile. 

Da  questo  l’Helmholtz  ne  conchiude  che  1  elettricita  ha  una  co- 
stituzione  atomica,  ossia  che  esistano  particelle  :  elementari  positive  o 
negative.  Questa  quantita  elementare  di  elettricita  lu  chiamata  da 
Stoney  col  no  me  di  elettrone. 

La  legge  di  Faraday  per  le  quale  si  ha  una  combinazione  quando 
una  delle  affinita  positive  neutralizzera  la  propria  carica  unendosi 

(1)  Ckem.  News,  86,  64. 

(2)  Trans.  Chem.  Soc.  93,764. 

(3)  Phil.  Trans.  1807,  p.  1. 
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con  un’affinita  negativa,  dice  chiaramente  che  ogni  unita  di  affinita 
od  ogni  valenza  corrisponde  ad  una  carica  elettrica  invariabile,  sia 
essa  positiva  o  sia  negativa. 

Nerst  nel  1901  ammette  anzi  una  vera  combinazione  tra  gli  elet- 
troni  e  gli  elementi  chimici  o  i  radicali  ed  inoltre  egli  ammette  che 
queste  combinazioni  tra  materia  ed  elettricita  seguano  le  stesse  leggi 
delle  combinazioni  tra  elementi  ed  elementi  e  specialmente  le  leggi 
dei  rapporti  costanti  e  delle  proporzioni  multiple.  In  questo  senso  egli 
considera  Pione  Cl  O  e  Pione  Na  0  come  cloruro  di  sodio  Cl-Na  in 
cui  rispettivamente  siavi  sostituito  pel  primo  il  Na  con  un  elettrone 
negativo  e  pel  secondo  il  Cl  con  un  elettrone  positivo.  Cio  premesso, 
Tipotesi  fondamentale  di  Ramsay  sarebbe  la  seguente:  Gli  elettroni 
sono  gli  atomi  delPelemento  chimico  elettricita,  essi  hanno  una  massa, 
formano  combinazioni  con  altri  elementi,  sono  conosciuti  alio  stato  di 
liberta  come  molecole  e,  nelle  combinazioni,  sono  essi  che  servono  di 
legame  tra  gli  atomi. 

Essi  vengono  rappresentati  col  simbolo  E.  Cosi  il  cloruro  di  sodio 
NaCl  in  soluzione  e  ionizzato,  vale  a  dire  che  il  sodio  porta  una  ca¬ 
rica  positiva  ed  il  cloro  una  carica  negativa  uguale.  Cio  secondo  le 
viste  elettrotecniche  indicherebbe  che  Patomo  di  sodio  ha  perduto  un 
elettrone  e  l’atomo  di  cloro  ne  ha  guadagnato  uno. 

Friend  (1)  propone  di  distinguere  tre  sorte  di  valenze: 
la  valenza  libera  negativa; 

2a  valenza  libera  positiva; 

3a  valenza  residuale  o  latente; 

distinguendo  graficamente  le  valenze  libere  in  tratti  di  linea  pm 
spessi. 

La  valenza  residuale  o  latente  corrisponderebbe  alle  affinita  neu- 
tre  di  Spiegel  ed  alle  valenze  elettriche  doppie  di  Arrhenius.  L’in- 
sieme  corrisponderebbe  alle  teorie  elettroniche  accennate. 

Teoria  di  Thomson  (2).  Thomson  emise  nel  1904  una  sua  teoria 
speciale,  puramente  speculativa,  detta  teoria  corpuscolare  perche  con¬ 
sidera  Patomo  come  costituito  da  corpuscoli  che  si  muovono  in  un 
campo  elettrizzato  positivamente. 

(1)  Proc.  chem. 

(2)  Phil.  Mag.  (VI)  237  e  (VIII)  769  e  The  Corpuscular  Theory  of  Matter  (1907). 
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Esaminando  la  piu  semplice  disposizione  su  un  piano  di  un  nu- 
mero  di  sfere  tutte  eguali  e  in  forte  e  sufficiente  movimento  attorno 
ad  un  centro,  esse  si  dispongono  a  cerchi  concentrici  di  vario  numero 
per  ogni  cerchio,  a  seconda  della  quantita  totale  di  sfere. 

Quando  questo  numero  totale  e  da  59  a  67  sfere  si  possono  ot- 
tenera  le  seguenti  distribuzioni  delle  suddette  sfere  in  5  cerchi  o 
anelli  concentrici,  ivi  compreso  il  centro.  Tutte  contengono  20  sfere 
nel  primo  cerchio  ossia  nel  cerchio  esterno. 


Numero  delle  sfere  o  corpu¬ 
scoli  o  elettroni  totale 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

1°  cerchio  esterno 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

2° 

16 

16 

16 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

3o  » 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

14 

14 

15 

4°  » 

8 

8 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

5°  »  centrale 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

Nel  sistema  periodico  si 

ha ; 

He  Li 

Be 

Bo 

C 

N 

O 

PI 

Ne 

Ne  Na 

Mg 

Al 

Si 

P 

S  ' 

Cl  Ar 

L’anello  di  59  sfere  e  molto  instabile  e  ne  perde  con  facilita 
una,  cio  che  colla  teoria  elettronica  equivarrebbe  alia  perdita  di  un 
elettrone  0  ea  alia  conseguente  carica  positiva  che  acquista  1‘insieme. 

Ma  in  ragione  di  questa  carica  positiva,  per  ia  perdita  del  59°  cor- 
puscolo,  il  gruppo  tende  a  riacquistare  un  altro  corpuscolo  vicino 
rendendo  non  permanente  la  mancanza  di  un  corpuscolo  nel  gruppo  59, 
eppercio  anche  la  carica  elettrica  conseguente  non  puo  essere  perma¬ 
nente.  Questo  gruppo  corrisponderebbe  quindi  ai  gas  inerti  o  nobili 
ossia  all’  He,  Ne,  etc. 

Il  gruppo  di  60  corpuscoli  e  il  piu  elettro-positivo  della  serie. 
Esso  puo  lasciare  un  solo  corpuscolo,  ma  un  solo,  perche  se  ne  la- 
sciasse  due  si  verrebbe  alio  schema  precedente  59 — 1.  Questo  sistema 
puo  esser  quindi  caricato  positivamente  di  1  unita  e  di  una  sola,  e 
corrisponderebbe  Li,  Na,  etc. 

Il  gruppo  60  puo  perdere  2  corpuscoli  e  quindi  acquistare  la 
carica  positiva  di  2,  (Be,  Mg).  Il  61  puo  perderne  3  e  caricarsi  elet- 
tricamente  -f-  3,  (Bo,  Al).  Il  62  puo  perderne  4  e  caricarsi  4,  (C,  Si). 
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D'altra  parte  il  67  e  molto  analogo  al  59.  Se  vi  si  aggiunge  un 
corpuscolo,  tutto  Tinsieme  si  spostera  con  formazione  di  un  anello 
ester  no  di  21  corpuscoli  facente  parte  cosi  di  un  sistema  instabilissimo, 
che  tendera  a  perdere  il  corpuscolo  acquistato.  Questo  sistema  non 
potra  quindi  assumere  carica  eletcrica  negativa  permanente  (Ne,  Ar). 

Il  66  ha  propriety  elettronegative  pronunciate  e  potra  appro- 
priarsi  un  nuovo  corpuscolo  e  non  piu  di  uno  ed  avra  quindi  le 
proprieta  di  un  atomo  elettro-negativo  monovalente  (FI,  Cl). 

Il  65  puo  appropriarsene  2  e  sara  elettronegativo  bivalente  (0,  S). 

Il  64  puo  appropriarsene  3  e  sara  elettronegativo  trivalente  (N,  P). 

Il  65  puo  appropriarsene  4  e  sara  elettronegativo  tetravalente 
(C,  Si). 

QuesFultimo  abbiamo  visto  che  puo  essere  anche  elettropositivo 
tetravalente  e  cio  spiegherebbe  come  il  carbonio  puo  funzionare  come 
elemento  tetravalente,  sia  di  fronte  ad  elementi  elettro-positivi,  sia  di 
fronte  ad  elettro-negativi. 

L’analogia  e  senza  dubbio  interessante  e  suggestiva  ma,  come  altri 
disse,  non  le  si  puo  dare  un  significato  piu  profondo  di  quello  che  ha. 

Frey  (1)  generalizzando  le  ipotesi  corpuscolare  e  atomistica  di 
Thomson ,  Ramsay ,  etc.,  ammette  che  tutte  le  reazioni  sono  di  natura 
elettronica  e  che  tutti  gli  atomi  hanno  una  valenza  positiva  e  nega¬ 
tiva.  L’idrogeno  (H2)  sarebbe  rappresentato  da  H-| - H.  I  composti 

piu  semplici  devono  esistere  sotto  due  forme  isomeriche  elettricamente 

( eleltromere ):  L’acido  cloridrico  per  esempio  potrebbe  essere  H-| - Cl 

oppure  H - j— Cl. 

Starck  (2)  si  fonda  sulle  seguenti  concezioni  elettroniche :  Una 
carica  elettrica  non  puo  dividersi  che  sino  ad  un  certo  limite;  la 
quantita  elementare  di  elettricita  e  uguale  a  3,  2.  10— 10  unita  elet- 
trostatiche.  La  piu  piccola  massa  che  puo  essere  legata  alia  quantita 
elementare  di  elettricita  negativa  e  di  1,8.  103  volte  piu  piccola  della 
massa  dell’idrogeno  e  sarebbe  Yelettrone.  Mentre  l’elettrone  negativo 
ha  un  diametro  piccolissimo,  Stark  ammette  che  la  quantita  elemen¬ 
tare  di  elettricita  positiva  e  costituita  da  un  insieme  di  elettroni  ne- 
gativi  dotati  di  un  movimento  di  rotazione  determinate. 

(1)  Zeit.  Phys.  Chem..  76.385. 

(2)  Physik.  Zeit.,  9,85.  Ialirb-  Radio-Activitat  und  Elektronik,  6,124. 
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Egli  ammette  inoltre  che  queste  sfere  positive  trovinsi  svilup- 
patissime  sulla  superficie  degli  atomi  e  tra  esse  o  al  di  sopra  di  esse 
trovinsi  i  piccoli  elettroni  negativi.  Questi  ultimi  costituirebbero  gli 
elettroni  valenza  e  produrrebbero  delle  linee  di  forza  dirigentisi  verso 
le  sfere  positive. 

Se  queste  linee  di  forza  si  dirigono  solo  verso  le  sfere  positive 
di  un  altro  atomo,  ne  avverra  la  saturazione. 

Stark  ammette  anche  elettroni-valenza  labili  (gelokert)  quando 
questi  sono  uniti  al  proprio  atomo,  che  pero  e  leggermente  spostato 
dalla  sua  posizione  primitiva  per  l’azione  ripulsiva  di  altri  elettroni 
valenza  di  atomi  vicini.  Egli  ammette  cosi  la  divisibility  della  va¬ 
lenza.  Barham  (1)  ammette  pure  la  possibility  della  suddivisione 
della  valenza  e  cosi  anche  Schutzenberger  (2).  Con  essa  egli  spie- 
gherebbe  il  cloroplatinato  potassico  Pt  Cl4.  (KC1)2  mantenendo  al  pla- 
tino  la  tetravalenza. 

Passate  in  rassegna  le  varie  teorie,  saremmo  arrivati  ora  alia 
parte  sistematica.  Lo  spazio  che  viene  a  mancare  ci  impedisce  di  se- 
guire  il  Bruylants  nella  sua  esposizione  delle  varie  fasi  dello  studio 
della  valenza  del  carbone,  dell’azoto,  uno  dei  primi  elementi  ai  quali 
si  deve  attribuire  un’atomicita  variabile,  dell’ossigeno,  i  cui  composti 
furono  il  cavallo  di  battaglia  dei  sostenitori  dell’ invariability  della 
valenza  atomica.  Un  ultimo  paragrafo  tratta  successivamente  dei  vari 
gruppi,  e  chiudesi  cosi  questo  interessante  quadro  della  storia 
chimica.  P.  P. 


(1)  Soc.  Roy.  d’Edimburg  juin  1881. 
la  chimie,  p.  560. 

(2)  Chimie  generale,  t.  YII. 


Efr.  De  Thierry,  Introduction  a  1’ etude  de 
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CRONACHE  DI  BOTARICA. 

La  pretendue  ratio-activite  aes  plantes.  —  (Cosmos,  nu- 

mero  1440) 

Dopo  la  scoperta  dei  raggi  Becquerel  e  della  radio-attivita,  ci 
si  e  domandato  se  la  materia  vivente,  1’  attivita  della  quale  si  mani- 
festa  con  produzionc  di  calore,  elettricita  e  luce,  non  possa  anche 
emettere  spontaneamente  dei  raggi  Becquerel. 

L  idea  di  una  certa  attivita  radio-attiva  nei  vegetali  non  e  in- 
verosimile.  I  vegetali  infatti  si  fissano  con  le  loro  radici  nel  terreno 
die  orclinariamente  contiene  qualche  trilionesimo  di  radio  con  qualche 
cento  milionesimo  d  uranio  e  qualche  cento  millesimo  di  torio,  inol- 
tre  i  loro  fusti  e  foglie  si  sviluppano  in  un  atmosfera  cbe  contiene, 
per  metro  cubo,  qualche  trilionesimo  di  grammo  d’  emanazione  dovuta 
al  radio  od  al  torio,  ed  infine  bisogna  anche  tener  presente  che  fra 
i  coi pi  semphci  che  entrano  nella  costituzione  dei  vegetali  ve  ne  e 
sempre  uno,  il  potassio  che  e,  sia  pur  debolmente,  radio-attivo. 

Le  prime  esperienze  sulla  ricerca  di  tale  radioattivita  furono 
fatte  da  Tommasina  di  Ginevra  nel  1904;  per  esse  fu  svelata  una 
radioattivita  assai  apprezzabile  in  vegetali  o  parte  di  essi  raccolti  di 
fresco,  mentre  che  i  vegetali  disseccati  non  ne  presentano  che  minime 
traccie.  Questo  modo  di  presentarsi  durante  la  vista  delle  piante  in 
espeiienza  fece  si  che  il  Tommasina  la  denominasse;  bio- r ad  io-at- 
t i v  i  t a. 

Becqueiel  nel  1905  riprendendo  tali  esperienze  raggiunge  i  me- 
desimi  risultati;  di  piu  egli  trova  che  semi  morti  non  erano  meno  at- 
tivi  di  semi  secchi  in  stato  di  vita  latente.  Ma  un  dubbio  si  affaccia; 
e  cioe  che  il  vapor  d’  acqua  prodotto  per  traspirazione  dai  vegetali 
depositandosi  sulla  scatola  di  vetro  del  1 7  elettroscopio  sia  sufhciente  a 
conduire  1  elettricita.  A  questo  scopo  posta  un  poco  di  barite  anidra 
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per  assorbire  il  vapor  d’acqua  che  si  forma,  il  fenomeno  si  arresta, 
non  si  ha  alcun  segno  all’  elettroscopiO.  I  risultati  ottenuti  da 
Tommasina  dovevano  esser  dovnti  dunque  non  a  radioattivita  ma  al 
vapor  d’acqua  di  traspirazione. 

Recentemente  Thomas  e  Lanciere  hanno  control lato  le  espe- 
rienze  di  Tommasina  e  di  Becquerel  ritrovando  i  risultati  di  que¬ 
st’  ultimo. 

In  conclusione:  con  i  mezzi  di  cui  oggi  disponiamo  nessuno  e 
riuscito  a  provare  1  esistenza  di  una  bio-radio-attivita  vegetale,  e 
se  i  vegetali  presentano  una  debolissima  radioattivita,  questa  non  fa 
parte  delle  loro  propriety  vitali,  ed  e  solo  quella  che  puo  esser  data 
dal  loro  tenore  in  potassio,  e  dall  atmosfera  e  dal  suolo  ove  essi 
vivono. 

Baillanger  e  Dugardin.  —  Mecanisme  de  Taction  fertili- 
sante  du  soufre.  fAcad.  de  Sc.  juillet  1912) 

I  fiori  di  zolfo  aggiunti  a  poca  quantita  di  terra  sembra  che  ab- 
biano  azione  mol  to  favorevole  sulla  vegetazione  delle  culture  in  vaso 
e  ne  aumentino  notevolmente  il  rendimento. 

L’  azione  di  tale  elemento  si  deve  ricercare  nelT  influenza  che 
esso  esercita  sull’  attivita  dei  batteri  che  degradano  le  materie  azo- 
tate  complesse  alio  stato  di  ammoniaca  ed  anche  sui  fermenti  nitri- 
ficanti.  La  pianta  cosi  troverebbe  a  disposizione,  mediante  T  azione 
benefica  del  solfo,  una  maggior  quantita  di  sali  ammoniacali  diretta- 
mente  assimilabili  e  quindi  importante  aumento  nel  rendimento  pa- 
ragonabile  a  quello  che  si  otterrebbe  usando  solfato  ammonico. 

E  poi  notevole  il  fatto  che  T  ammoniaca  cosi  formata  proviene 
esclusivamente  dalla  materia  azotata  del  suolo  e  1  aggiunta  di  so- 
stanze  fertiiizzanti  organic.he  azotate  e  necessaria  per  controbilanciare 
la  maggior  quantita  d:  azoto  requisita  dalla  pianta. 

Teodoresco.  —  Assimilation  de  l’azote  et  du  phosphore 
nucleique  par  les  algues  inferieures.  Idem. 

Alcune  alghe  inferiori  secondo  gli  studi  del  Teodoresco  sarebbero 
capaci  di  disintegrare  la  molecola  dell’  acido  nucleico  o  di  mineraliz- 
zare  il  fosforo  organico  di  questo  acido,  cio  che  porta  a  pensare  che 
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tale  adoppiamento  sia  dovuto  alia  nucleasi,  fermento  specifico  delle 
nucleine.  Secondo  le  esperienze  dell’  A.  I7  azoto  ed  il  fosforo  nucleico 
possono  servire  come  alimento  a  dette  alghe,  ed  anzi  sono  molto  fa- 
vorevoli  ad  uno  sviluppo  rapido  ed  abbondante  piu  di  quello  che  pos- 
sano  produrre  il  fosforo  o  V  azoto  somministrati  direttamente  in  forma 
minerale. 

Jadin  et  Astruc.  —  Sur  la  presence  de  r arsenic  dans  quel- 
ques  plantes  parasites  et  parasitees.  (Acad,  des  Sc.juillet,  1912. 

I  suddetti  AA.  proseguono  i  loro  studi  sulla  presenza  dell’arse- 
nico  nei  tessuti  vegetali,  rivolgono  ora  la  loro  attenzione  alia  pre¬ 
senza  di  questo  elemento  nelle  piante  parassite  ed  a  quelle  invase 
da  parassiti  e  riscontrano  che  nelle  parassite  viventi  nel  suolo  e  nor¬ 
mal  mente  contenuto  arsenico;  il  vischio  vivente  in  regioni  e  su  ospiti 
diversi,  contiene  una  quantity  di  arsenico  pressoche  identica,  benche 
la  quantita  rinvenuta  nella  pianta  ospite  presenti  notevoli  variazioni; 
non  e  possibile  stabilire  una  qualsiasi  proporzione  fra  la  quantita  di 
arsenico  contenuta  dal  parassita  e  quella  dell’  ospite,  inline  sembra 
che  non  abbia  influenza  la  ricchezza  di  tale  metalloide  nel  terreno 
sulla  quantita  che  puo  prendere  la  pianta,  questa  non  ne  prende  piu 
di  quello  che  le  puo  strettamente  essere  necessario  e  le  esperienze 
eseguite  sul  vischio  danno  per  questo  risultati  soddisfacenti. 

Guilliomaid.  —  Le  mode  de  formation  du  pigment  dans 
la  racine  de  la  carotte.  (Id.  aout,  1912. 

L  A.  in  seguito  ad  esperienze  sul  modo  di  formazione  del  pig- 
mento  della  radice  delia  carota,  riconosce  che  essa  viene  elaborata  in 
due  fasi  successive,"  in  una  prima  fase  i  mitocondri  si  differenziano 
in  leucoplasti  che  elaborano  ciascuno  un  granulo  di  amido  compos  to: 
nella  seconda  fase  i  rimanenti  dei  leucoplasti  si  rigenerano  e 
foi  mano  nel  loro  interno  un  elemento  pigmentario  a  forma  piu  o  meno 
cristallina,  mentre  che  i  grani  di  amido  si  riassorbono,  piu  tavdi  in- 
fine  i  cromasomi  sembrano  scomparire  quasi  intieramente. 

Jadin  et  Astruc.  —  Quelques  determinations  quantitatives 
du  manganese  dans  le  regne  vegetal. 

Gli  studi  eseguiti  da  Jadin  et  Astruc  sul  manganese  che  puo 
rinvenirsi  nei  vegetali  hanno  portato  a  concludere  che  la  sua  pre- 


684 


CRON  A  CHE  1)1  BOTANIC  A 


senza  e  costante  nelle  piante:  la  presenza  di  questo  corpo  nelPorga- 
nismo  aniraale  si  deve  ascrivere  in  molta  parte  alia  sua  presenza  nei 
vegetali  dei  quali  gli  animali  si  nutrono,  ed  in  generale  gli  organi 
clorofillani  sono  piii  ricchi  in  manganese  delle  altre  parti  della  pianta 
sia  aeree  che  sotterranee,  ed  in  una  stessa  pianta,  ricca  in  clorofilla, 
la  quantita  del  manganese  e  spesso  in  proporzioni  assai  varie. 

Muntz  A.  —  L’evaporation  du  sol  et  des  vegetaux  comme 
facteur  de  la  persistance  des  temps  pluvieux  et  froids.  —  (Acad. 

de  Sciences,  9  septembre  1912). 

Allorche  un  periodo  umido  e  freddo  si  e  stabilito,  tende  a  per- 
sistere ;  le  pioggie  prolungate  tengono  umido  il  terreno  che  costante- 
mente  evapora,  e  mantiene  umidita  continua  nell’atmosfera.  Ma  non 
evapora  soltanto  il  suolo  nudo,  bensi  anche  quello  che  e  coperto  di 
vegetazione;  infatti  e  nelle  annate  piovose  che  i  vegetali  si  svilup- 
pano  piii  abbondantemente,  e  durano  un  tempo  piu  lungo,  costituendo 
una  causa  di  evaporazione  enorme.  Dalle  osservazioni  dell' A.  risulta 
che  l’evaporazione  prodotta  dalla  superficie  del  suolo,  sopratutto  per 
lo  sviluppo  vegetale,  e  un  fattore  importante  della  nebulosita  del 
cielo  e  della  caduta  d’acqua,  e  questo  stato  ha  una  tendenza  a  man- 
tenersi  per  l’alternarsi  dell’acqua  verso  il  suolo  e  da  questo  nell  at- 
mosfera.  L'  abbassamento  di  temperatura  e  conseguenza  di  questo 
stato. 
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I  lavori  per  la  carta  geologica  d’ltalia  ed  in  particolare  gli 
studi  sulla  Sicilia  e  sull’isola  dell’ Elba.  - 

Un  interessante  memoria  dell’ing.  Baldacci  pubblicata  sul  vo¬ 
lume  XLII  serie  V  del  Bollettino  del  R.  Comitato  Geologico  d’ltalia, 
ci  da  occasione  di  accennare  qui  i  principali  lavori,  aleuni  dei  quali 
veramente  poderosi,  che  si  sono  gia  compiti  per  la  preparazione  della 
carta  geologica. 

* 

*  * 

Dal  18(3/  al  1873  la  sezione  geologica  del  R.  Corpo  delle  Miniere 
fu  costituita  in  Comitato  per  la  compilazione  e  pubblicazione  della 
grande  carta  geologica  del  Regno  d’ltalia.  A  questo  primo  periodo 
si  deve  l’inizio  del  «  Bollettino  del  R.  Comitato  Geologico  »  (1870)  e 
la  pubblicazione  dei  primi  due  volumi  delle  «  Memorie  per  servire 
alia  descrizione  della  Carta  Geologica  d’ltalia  ».  II  1°  (1871)  contiene 
una  memoria  del  Prof.  Gastaldi  Sulla  geologia  delle  Alpi  Occiden¬ 
tal  i ;  una  monografia  dell’Ing.  Mottura  Sulla  formazione  terziaria 
della  zona  solfifera  della  Sicilia  -  la  Descrizione  geologica  delV  isola 
delVElba  del  Prof.  Cocchi,  ed  il  primo  fsc.  di  un  vasto  studio  del 
Prof.  D ’Ancona  sulla  Malacologia  pliocenica  italiana. 

II  2°,  pubblicato  nella  sua  prima  parte  —  che  e  la  piu  volurni- 
nosa  —  il  1873,  contiene,  oltre  alia  continuazione  della  Malacologia 
del  D' Ancona,  una  classica  monografia  del  Fuchs  sull’Isola  d ’Ischia, 
lo  studio  del  Giordano  sulla  catena  Alpina  del  S.  Gottardo  che 
doveva  essere  attraversata  dalla  grande  galleria  della  ferrovia  italo- 
elvetica,  ed  un’appendice  dell’ing.  Mottura  alia  sua  precedente  me- 
moiia.  Terminati  i  lavori  del  Mottura  si  pote  poi  estendere  a 
tutta  l’isola  il  rivelamento  geologico  sotto  la  direzione  del  Prof.  Ge- 
mellaio.  La  serie  dei  terreni  incomincia  dal  basso  coi  terreni  cri- 
stallini  della  parte  nord-orientale  dell’isola,  presentanti  numerose  va- 
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rieta  di  rocce  cristalline  e  di  scisti  metamorfici,  esso  contiene  un 
rappresentante  sicuro  del  Permocarbonifero  nel  classico  affioramento 
fossile  della  valle  del  Sosio  ;  e  poi  quasi  completo  per  i  terreni  se- 
condari  dal  Trias  al  Cretaceo  superiore,  e  comprende  al  completo  il 
gruppo  dei  terreni  terziari  (fra  i  quali  ha  grandissimo  interesse  la 
serie  gessoso-solfifera)  e  di  quelli  quaternari  e  recenti,  e  vulcanici. 
Non  ha  avuto  successo  l’applicazione  alia  Sicilia  delle  moderne  vedute 
sulla  tectonica  ed  in  particolare  sui  grandi  carreggiamenti,  e  per  ora 
e  da  preferirsi  l’interpetrazione  tectonica  di  coloro  che  eseguirono  il 
rilevamento  geologico  con  lunghi  e  faticosi  percorsi  nei  quali  il  ter- 
ritorio  venue  passo  a  passo  esplorato. 

* 

*  * 

La  seconda  fase  di  regolare  attivita  del  Comitato  si  inizia 
nel  1874  col  trasferimento  della  sede  da  Firenze  a  Roma  e  con  la  divi- 
sione  fra  Comitato  ed  Ufhcio  Geologico,  restando  incaricato  il  primo 
della  sorveglianza  e  della  direzione  scientifica  del  lavoro  che  doveva 
eseguirsi  dalFUfficio.  Dal  1874  al  1891  abbiamo  un  periodo  aureo  per 
l’abbondanza  dei  sussidi  ricevuti  dal  Governo:  nel  1887  ascesero  a 
circa  141.000  lire.  In  questa  epoca  i  lavori  poterono  procedere  molto 
alacremente;  delle  memorie  si  pubblico  la  2a  parte  del  II  volume  che 
si  puo  attribuire  al  primo  periodo  e  contiene  la  continuazione  degli 
studi  pubblicati  dal  Gastaldi  nel  I  vol.:  indi  il  \  ol.  Ill,  contenente . 
Doelter  11  gruppo  vulcanico  delle  isole  Ponzci.  —  De  Stefani  Geo- 
logia  del  Monte  Pisano.  —  Men  eg h ini:  Paleontologia  delV Iglesiente 
in  Sardegna  —  Canavari:  Contributo  alia  fauna  del  lias  infenore 
di  Spezia.—  Venne  poi  il  Vol.  IV  con:  Scacchi:  Laregione  vulcanica 
fluorifera  della  Campania.  —  Terrigi:  1  deposit i  lacustri  e  marini 
riscontrati  nella  trivellazione  presso  la  via  Appia  antica.  V  eit- 
hofer:  Proboscidiani  fossili  di  Valdarno  in  Toscana.  —  Canavari: 
Idrozoi  titoniani  della  regione  mediterranea  appartenenti  alia  famiglia 
delle  Ellipsactinidi.  Attribuiamo  a  questo  periodo  anche  la  seconda 
parte  del  IV  volume,  per  quanto  pubblcata  nel  1893. 

Si  pubblicarono  varie  carte  geologiche  fra  cui  quelle  delle  Alpi 
Apuane,  della  Sicilia  e  dell’isola  dell’Elba.  Il  lavoro  di  pubblicazione 
della  Carta  della  Sicilia  continuo  ininterrotto  dal  1884  al  188G,  e  la 
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Carta  stessa  la  quale  comprende  28  fogli  e  5  tavole  di  sezioni,  e  ac- 
compagnata  da  una  Memoria  descrittiva  dell’ing.  Baldacci,  con  la 
quale  si  inizio  una  nuova  serie  di  pubblicazioni  del  R.  Ufficio  o*eo- 
logico,  e  cioe  la  serie  delle  Memorie  descrittive  della  Carta  geologica 
d’ltalia,  serie  che  e  ora  al  suo  XV  volume. 

Una  parte  speciale  della  Memoria  descrittiva  della  Sicilia  si  ri- 
ferisce  alio  studio  particolareggiato  dei  giacimenti  solfiferi  ed  alle 
teorie  sulla  origine  di  que-ti  depositi,  i  quali  formano  certamente  la 
piu  importante  risorsa  mineraria  del  nostro  paese,  poiche  se  ne  estrag- 
gono  ogni  anno  fra  400000  e  500000  tonnellate  di  solfo,  metalloide 
che  costituiva,  sino  a  pochi  anni  or  sono,  un  vero  monopolio  per  l’l- 
talia  e  particolarmente  per  la  Sicilia.  Infatti,  fino  al  1904  circa,  la 
produzione  solfifera  italiana  costituiva  circa  i  9  decimi  di  quella  del 
mondo  intero.  Disgraziatamente,  le  circostanze  sono  profondamente 
cambiate  e  la  scoperta  e  la  applicazione  di  ingegnosissimi  metodi  per 
sfruttare  con  mezzi  grand iosi  i  colossali  depositi  di  solfo  della  Lui- 
giana,  lian  fatto  sorgere  contro  la  nostra  industria  un  potentissimo 
rivale,  che  gia  seppe  accaparrarsi  il  principale  sbocco  dei  nostri  solfi, 
cioe  quello  degli  Stati  Uniti  d’America,  dove  si  mandavano  gia  poco 
meno  di  200.000  tonnellate  all'anno,  mentre  ora  la  nostra  esportazione 
solfifera  per  quei  paesi  e  ridotta  quasi  a  nulla. 

Merce  il  particolareggiato  rilevamento  esterno  ed  interno  di  tutti 
i  giacimenti  solfiferi,  valendosi  anche  degli  elementi  forniti  dalle,  la- 
vorazioni  minerarie,  l’ing.  Baldacci  arrivo  a  valutare  la  quantita  di 
solfo  esistente  in  Sicilia  in  circa  54  milioni  di  tonnellate:  e  calco- 
lando  la  parte  gia  estratta  fino  al  1886,  egli  computava  che  vi  si 
trovassero  ancora  disponibili  42  milioni  di  tonnellate;  cio  che  porte- 
rebbe  con  la  produzione  media  degli  ultimi  decenni,  la  durata  delle 
solfai e  siciliane  a  una  ottantina  di  anni  da  allora.  Secondo  altri,  la 
valutazione  Baldacci  sarebbe  alquanto  al  di  sotto  del  vero:  ma,  se  si 
pone  mente  alle  difificolta  sempre  crescenti  della  estrazione  del  mi- 
nerale  a  misura  che  le  escavazioni  diventano  piu  profonde,  e  assai 
probabile  che  la  durata  stabilita  dal  Baldacci  venga  di  pochissimi 
anni  soipassata,  e  gia  fin  d’ora  molti  dei  minori  giacimenti  siciliani 
possono  considerarsi  in  via  di  esaurimento,  mentre  altri,  che  ebbero 
gia  notevolissima  importanza,  sono  totalmente  esauriti. 
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La  Carta  geologica  dell’  isola  d’ Elba  alia  scala  di  1:  25,000  si 
pubblicava,  nel  1884,  e  nel  1885  se  ne  fece  una  nuova  edizione 
a  1:  50,000  nell’anno  saccessivo  venne,  per  cura  dell;  Ufficio,  pub- 
blicata  la  Memoria  descrittiva,  formante  il  vol.  II  della  serie  su- 
accennata,  e  redatta  dall’ing.  Lotti  che  aveva  eseguito  la  maggior 
parte  del  rilevamento  dell’isola.  Questa  racchiude,  come  e  noto,  dei 
classici  giacimenti  di  ferro,  la  cui  lavorazione  si  fa  risalire  ad  oltre 
tre  mila  anni  addieto,  e  che  fin  dall’epoca  romana  erano  ritenuti  come 
inesauribili ;  inoltre,  la  varieta  delle  roccie  da  cui  1  isola  e  costituita, 
dai  principali  tipi  delle  roccie  massiccie  a  quelle  stratificate,  e  1*  ab- 
bondanza  di  importanti  minerali  ricercati  dai  musei  di  tutto  il  mondo, 
ne  facevano  un  ben  degno  oggetto  di  uno  studio  particolareggiato.  Ma 
per  cio  che  riguarda  l’estensione  e  la  potenzialita  dei  grandi  giaci¬ 
menti  ferriferi,  occorrevano  indagini  assai  piu  spinte  e  piu  minuziose 
che  quelle  ordinarie  geologiche,  e  il  compito  di  valutare  in  grande 
come  gia  era  stato  fatto  per  il  solfo  siciliano,  la  quantita  ancora  di- 
sponibile  dei  minerali  di  ferro,  venne  poi  lodevolmente  adempiuto  dal 
Fabri,  il  quale,  con  una  Memoria  (vol.  Ill)  pubblicata  dall  Lfficio 
geologico  nel  1887,  offriva  un  completo  studio  geognostico-minerario 
di  quei  giacimenti,  che  erano  stati  al  proposito  esplorati,  sia  con  esat- 
tissimi  rilievi  superficiali,  sia  con  una  serie  di  trivellazioni  per  deter- 
minarne  la  potenza.  Dallo  studio  analitico  del  Fabri  risulto  intanto 
che  i  giacimenti  importanti  sono  superficiali  o  possono  riguardarsi 
come  tali  rispetto  alia  lavorazione,  la  quale  infatti  si  fa  a  cielo  seo- 
perto  in  tutte  le  miniere;  e  la  quantita  esistente  al  1884  venne  va- 
lutata  dal  Fabri  a  circa  8  milioni  di  tonnellate  di  minerale  ripartito 
nei  giacimenti  di  Rio,  Vigneria,  Rio  Albano,  Terranova  e  Capobianco, 
Calamita,  Ginevro.  Si  ritiene  che  fino  a  quella  data  siano  state  estratte 
da  quelle  miniere  circa  12  milioni  di  tonnellate,  di  cui  4  milioni  sa- 
rebbero  stati  escavati  nel  breve  periodo  di  33  anni  fra  il  1851  e  il  1884. 

Il  diligente  studio  del  Fabri  annunziava  prossimo  1’  esaurimento 
delle  miniere  Elbane  qualora  ne  venissero  estratte  annualmente 
400.000  o  piu  tonnellate,  in  conformita  di  progetti  che  fin  da  allora 
si  erano  ideati.  Era  tuttavia  probabile  che  considerata  la  irregolarita 
del  fondo  sul  quale  i  minerali  di  ferro  si  sono  depositati,  non  tutte 
le  trivellazioni  fossero  eseguite  in  modo  da  costituire  delle  serie  atte 
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a  fornire  una  buona  media  di  potenza  dei  giacimenti.  Se  cio  malau- 
guratamente  non  fosse,  Pesaurimento  dei  classiei  giacimenti  elbani 
dovrebbe  essere  ormai  non  lontano  poiche  in  questi  ultimi  anni  l’im- 
pianto  dei  colossali  altiforni  della  Societa  Elba  a  Portoferraio,  di 
quelli  di  Piombino,  di  quelli  della  Societa  Ilva  presso  Napoli  ha  fatto 
salire  Pestrazione  del  minerale  delPElba  a  quelle  cifre  gia  cosi  temute 
dal  Fabri,  cioe  a  370.000  tonnellate  nel  1906,  450.000  nel  1907, 
472.000  nel  1908:  e  Paumento  non  accenna  a  fermarsi. 

Dopo  quelle  del  Fabri  altre  indagini  furono  fatte  sulla  poten- 
zialita  dei  giacimenti  ferriferi  elbani,  e  le  piu  recenti  si  compierono 
nel  1904.  A  quella  data  si  calcolava,  con  criteri  prudenziali  il  mine- 
rale  in  essi  ancora  racchiuso  a  circa  7  milioni  e  mezzo  di  tonnellate; 
detraendo  da  questa  quantita  quella  estratta  fra  il  1904  e  il  1909 
ed  altre  quantita  gia  impegnate,  la  parte  ancora  disponibile  sa- 
rebbe  stata,  ai  primi  del  1909,  non  mol  to  piu  di  6  milioni  di  ton- 
nellate. 

E  ancora  da  sperare,  per  l’av venire  dell’industria  siderurgica  in 
Italia,  che  qualehe  altro  gran  giacimento  ferrifero  di  recente  scoperta, 
come  quelli  del  Messinese,  della  Maremma  Toscana  (Val  d’Aspra,  ecc.) 
della  Nurra  in  provincia  di  Sassari,  mantenga  le  promesse  di  poter 
concorrere  ad  alimentare  con  la  sua  produzione  la  nostra  industria, 
alleviando  cosi  quelli  delPElba,  i  quali  ora  vi  sopperiscono  quasi  per 
intero;  anche  i  giacimenti  di  ottimi  minerali  (magnetite  ed  oligisto) 
di  Cogne  in  Valle  d’Aosta  non  sembrano  destinati,  almeno  fino  a 
questi  ultimi  tempi,  ad  aiutare  in  modo  efficace  la  nostra  produzione 
ferrifera.  Infatti,  indagini  esterne  appositamente  praticate  dal  It.  Uf- 
iicio  Geologico  pochi  anni  addietro,  davano  come  massimo  della  quan¬ 
tita  di  minerale  direttamente  visibile,  sempre  valutata  con  criterio 
molto  prudenziale,  un  milione  circa  di  tonnellate.  Fortunatamente 
pero,  nel  1904  e  1905  il  concessionary  del  principal  giacimento  di 
Liconi  a  Cogne,  per  mezzo  di  ricerche  magnetometriche,  pote  rico- 
noscere  che  il  giacimento  stesso  conteneva  circa  cinque  milioni  di 
tonnellate  di  roccia  mineralizzata.  Tale  cifra  venne  poi  confermata 
con  indagini  dirette,  poiche  una  serie  di  perforazioni  al  diamante,  ap¬ 
positamente  praticate  nel  1909  e  1910,  da  come  certa  P  esistenza, 
nelle  viscere  del  monte,  di  quella  ingente  quantita  di  minerale. 
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Nel  classico  giacimento  di  Traversella  si  valuta  che  possa  esser 
contenuto  per  circa  un  milione  di  tonnellate  di  magnetite;  e  proba- 
bilmente  una  quantita  non  molto  differente  potra  venire  fornita  dai 
filoni  e  banchi  di  siderite,  che  si  trovano  in  Lombardia  negli  scisti 
permo-carboniferi  e  nelle  arenarie  della  base  del  Trias  (Servino). 

Alle  prime  due  tennero  dietro  altre  cinque  memorie  descrittive 
che  tutte  si  possono  ascrivere  al  periodo  aureo. 

* 

*  * 

Nel  terzo  periodo  di  attivita;  che  e  l’attuale,  venne  pubblicata 
la  prima  parte  del  V  volume  delle  «  Memorie  »  contenente:  Parona, 
Crema  e  Preyer:  La  fauna  coralligena  del  Cretaceo  dei  monti 
d’Ocre.  Le  «  Memorie  descrittive  »  raggiunsero  il  XII0  volume  con 
la  Geologia  della  Toscana  dell’ing.  Lotti,  il  XIV0  con  i  Giaci- 
menti  petroliferi  delVEmilia  di  L.  Camerana  e  B.  Gfaldi  e  il  XV 
colla  memoria  dell’  ing.  V.  Sabatini  sui  \  ulcani  Cimini.  L’  inge- 
gnere  Lotti  lavora  ora  alia  preparazione  della  Carta  deH’Lmbria 
di  cui  sono  gia  pubblicat.i  tre  fogli  a  1:  100000;  ling.  Crema  at- 
tende  al  rilevamento  dell"  Abruzzo  Aquilano;  V  Ingegnere  Sabatini 
a  quello  dei  Vulsini;  ling.  Zaccagna  studia  le  Prealpi  Bresciane 
e  prepara  la  memoria  sulle  Alpi  Apuane ;  ling.  Novarese  insieme 
cogli  ingegneri  Pilot ti  e  Pulle  hanno  iniziato  il  rilevamento  del- 
l’lglesiente  e  T  Ing.  Pilotti  attende  inoltre  alia  regione  trachitica 
della  Sardegna  settentrionale. 

Della  carta  geologica  del  Regno  alia  scala  1:  100.000  sono  ora 
pubblicate  le  seguenti  regioni:  Sicilia,  in  28  fogli  e  5  tavole  di  se- 
zioni,  Calabria  in  20  fogli  e  tre  tavole  di  sezione,  Puglie  in  16  fogli 
Lucania  e  Campania  in  12  fogli  con  3  tavole  di  sezioni,  Campagna 
romana  in  6  fogli  con  una  tavola  di  sezione,  Toscana  in  95  fogli  con 
due  tavole  di  sezione,  Umbria  3  fogli,  V ulcani  ^  ulsinii  un  foglio  con 
testo.  In  scale  differenti  si  hanno  il  Vulcano  Laziale  1:75000  accom- 
pagnante  la  memoria  descrittiva,  Alpi  apuane  1:  oOOOO  4  fogli  con 
3  tavole  di  sezione,  isola  dell  Ulba  1:  25000  in  2  fogli;  Iglesiente 
1:  50000  un  foglio,  Sarrabus  un  foglio,  Sicilia  1:  500000  un  foglio; 
Calabria  idem;  Italia  1:  100000  due  fogli. 
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A.  Malladra.  —  II  fondo  del  cratere  vesuviano  (Rendiconti 

della  R.  Ace.  di  bcienze  Fisiche  e  Matematiclie  _  Vol  XVIII 

fascicoli  7-9,  1912). 

Dope  I’eruzione  dell’aprile  190(5  il  grande  cono  del  Vesuvio  si  ab- 
basso  di  220  m.;  i  nuovi  diametri  assunti  dalla  voragine  furono  allora 
di  720  m.  (massimo)  e  610  m.  (minimo);  ma  nulla  di  precise  si  pote 
conoscere  nguardo  alia  vera  profondita  del  cratere.  Probabilmente 
essa  fu  da  prima  considerevole,  indi  scemo  per  le  imponenti  frane  che 
precipitavano  dall’orlo  e  dalle  pareti.  L’ultima  frana  colossale  avvenne 
il  12  marzo  1911,  nel  qual  giorno  precipito  nel  cratere  uu  tratto  del- 
l’orlo  a  libeccio  per  la  lunghezza  di  600  m.  con  40  di  altezza  nella 
zona  centrale  del  franamento.  Alla  fine  di  questo  periodo  e  cioe  nel 
Settembre  1911  il  Dott.  Cappello  compi  la  prima  discesa  nel  cra¬ 
tere,  e  trovo  come  profondita  massima  241  m.  in  una  zona  alia  base 
della  grande  parete  di  lava  che  seende  a  picco  a  SSE. 

Intanto  il  lavorio  di  accrescimento  del  tappo  vulcanico  aveva 
raggiunto  il  suo  massimo,  indi  incominciava  il  lavoro  di  disgrega- 
zioue  operate  dal  magma  profondo,  per  il  quale  rifondendosi  la  parte 
inferiore  del  tappo,  e  costipandosi  il  materiale  caotico  nel’  nuovo 
magma,  si  crearono  del  vani  nel  condotto  stesso,  che  vennero  man 
mano  riempiti  per  mezzo  di  interni  scoscendimenti,  rivelati  alia  su- 
perficie  con  la  formazione  di  imbati  e  di  avvallamenti  di  varia  forma 
e  grandezza.  Un  cospicuo  avvallamento  del  fondo  avvenne  verso  la 
fine  del  Novembre  1911  e  fu  osservato  dall’  autore  in  una  salita  al 
cratere  col  dott.  Bernardini,  compiuta  il  2  Dicembre:  per  tale  av¬ 
vallamento  si  era  formata  una  valle  semianulare  che  partiva  da  Nord 
e  per  Est  andava  quasi  fino  a  Sud,  raggiungendo  una  profondita  di 
circa  30-40  m.  Uno  sprofondamento  ancor  piu  grande  ed  accompa- 
gnato  da  terremoto,  si  verified  il  21  Gennaio  1912:  per  esso  nella 
regione  Sff  della  voragine,  la  grande  frana  del  12  Marzo  1911  si 
abbassd  di  una  trentina  di  metri,  la  parte  inferiore  di  detta  frana  fu 
succhiata  dal  camino  vulcanico,  rimanendo  a  suo  luogo  un  imbuto 
largo  circa  100  m.  e  profondo  30  m. 

Il  Prof.  Mercalli  ntiene  che  la  maggior  attiviti  delle  fumarole 
suH’orio  ed  all’esterno  del  Cono  Vesuviano,  rispetto  all’interno,  sia 
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dovuta  alia  quasi  ermetica  chiusura  del  condotto.  per  la  quale  i  gas 
possono  sfogarsi  piii  facilmente  attraverso  le  vecchie  spaccature  del 
gran  Cono,  eke  non  attraverso  il  materiale  detritico  che  ostruisce  at- 
tualmente  il  condotto  centrale.  L’  idea  del  Prof.  Mercalli  avrebbe 
una  conferma  nel  fatto  che  dopo  lo  sprofondamento  del  21  Gen- 
naio  1912  scomparve  una  discreta  fumarola  centrale,  che  fu  sosti- 
tuita  da  un  gruppetto  di  fumarole  minori  ad  oriente  dell:  imbuto,  e 
nelP  avvallamento  semianulare ,  ricordato  precedentemente,  scemarono 
di  intensity  gruppi  di  fumarole  prima  molto  attivi,  che  per  la  loro 
forma  complessiva  TA.  designa  col  nome  di  anello. 

In  seguito  agli  accennati  mutamenti  del  fondo,  avvenuti  recen-  . 
temente,  il  M  all  ad  r  a  decise  di  discendere  ad  osservarli  piii  da  vi- 
cino,  in  vista  specialmente  del  prossimo  risveglio  di  attivita  a 
cui  tali  rivoluzioni  del  fondo,  unite  ad  altre  variazioni  nella  inten¬ 
sity  e  temperatura  delle  fumarole,  sembrerebbero  preludere.  Ed 
il  14  maggio  compi  una  ardimentosa  esplorazione  nel  cratere  del 
vulcano  con  Taiuto  di  300  m.  di  solida  fune,  fissata  alle  pareti  del  cra¬ 
tere  mediante  paletti  di  legno  e  ferro. 

Da  essa  il  Malladra  dedusse  che  essendo  l’altezza  massima  del 
cono  del  Vesuvio  sul  livello  del  mare  di  1185  m.  e  di  858  m.  s.  m. 
il  punto  piu  basso  del  fondo  (rilevato  con  barometro  altimetrico),  il 
dislivello  fra  la  punta  piu  alta,  ed  il  punto  piu  basso  del  cratere 
risulta  attualmente  di  m.  327. 

In  una  serie  di  fumarole  disposte  in  linea  orizzontale  —  che  il 
Prof.  Mercalli  chiama  per  questo  batteria  —  a  Sud  neli’orlo  interno 
del  cratere.  il  Malladra  trovo  una  temperatura  di  85°.  Con  ripe- 
tute  misure  trovo  T  =  295°,  cioe  un  aumento  di  167°  dopo  la  discesa 
del  Dott.  Cappello,  nella  fumarola  piu  attiva  presso  il  fondo  del 
cratere,  che  vien  designata  col  nome  di  «  fumarola  gialla  »,  perche 
ha  rivestito  di  sublimazioni  di  color  giallo  un  alta  parete  di  lava,  da 
cui  scaturisce  a  traverso  numerose  fenditure.  Le  emanazioni  di  ani- 
dride  solforosa  ed  acido  eloridrico  di  questa  fumarola  costituiscono 
uno  dei  piu  gravi  pericoli  per  la  discesa  nel  cratere. 

La  nota  che  riporta  queste  e  moltissime  altre  misure  e  accom- 
pagnata  da  tre  interessanti  fotografie  e  da  una  sezione. 
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Drude.  —  Precis  d’Optique,  refondu  et  complete  par  M.  Boll ,  professeur 
agrege  de  l’Universite  —  Preface  de  P.  Langevin.  —  T.  II.  —  Op- 
tique  electromagnetique  —  Optique  energetique. 

Gauthier-Villars  —  Paris,  1912.  (12  frs.). 

II  «  Lehrbuch  der  Optik  »  del  Drude  e  un  trattato  classico,  la  cui 
la  edizione  risale  al  1900.  La  2a  ediz.  tedesca  fu  curata  dal  Gehrcke, 
essendo  stato  colpito  il  Drude  da  morte  prematura  per  l’eccessivo  la- 
voro:  mentre  a  Lipsia  si  pubblica  la  terza  edizione  del  «  Lehrbuch 
der  Optik  »,  la  casa  Gauthier-Villars  ci  presenta  il  trattato  del  Drude 
ringiovanito  dal  Boll  di  tutto  quello  che  i  recenti  studi  hanno  portato 
all’ottica,  e  questo  secondo  volume  contiene  molto  del  nuovo. 

La  teoria  meccanica  (Fresnel-Neumann)  supponeva  che  la  luce 
consistesse  in  un  fenomeno  ondulatorio,  simile,  cil  suono ,  avente  sede 
nell’etere:  Faraday,  Maxwell  e  Hertz  hanno  costruito  la  teoria 
elettromagnetica  secondo  la  quale  la  propagazione  della  luce  in  un 
mezzo  trasparente  e  identica  alia  propagazione  d’un’onda  elettromagne¬ 
tica  in  un  isolante.  Meta  del  volume  e  consacrata  alio  sviluppo  di  questa 
teoria.  L’ottica  elettromagnetica  ha  dato  origine  in  questi  ultimi  tempi 
ad  un’importante  discussione,  sull’etere  immobile,  dalla  quale  e  scatu- 
rito  il  principio  di  relativita.  L  etere  non  si  concepisce  piu  come  so- 
stanza;  ma  come  spazio  dotato  di  certe  qualitd  fisiche.  Lorentz,  per 
spiegare  l’aberrazione  delle  stelle  suppose  che  P etere  fosse  immobile, 
o  —  il  che  6  lo  stesso  —  fosse  sottoposto  tutto  quanto  ad  un  movi- 
mento  d  insieme:  e  allora  ci  si  propose  subito  la  domanda  se  si  poteva 
determinare  il  movimento  della  Terra  rispetto  all’etere.  Alcune  espe- 
rienze  si  presentavano  immediatamente  alio  spirito. 

P.  e.,  due  corpi  che  noi  diciamo  in  riposo  ed  elettrizzati  alio  stesso 
modo,  partecipando  al  movimento  della  Terra,  —  secondo  il  concetto 
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di  Rowland  —  costituiscono  ciascuno  una  corrente:  le  due  correnti, 
essendo  parallele,  dovranno  attirarsi,  misurando  questa  attrazione  de- 
durremo  la  velocita  della  Terra  rapporto  all’  etere.  Per  quanto  le  ri- 
cerche  sieno  state  precise,  non  si  e  potuto  concludere  nulla  in  proposito. 

—  Ancora:  si  e  pensato  che  una  lunghezza  AB  misurata  alia  superficie 
della  Terra  dovrebbe  presentare  lunghezze  differenti,  se  orientata  nel 
senso  del  movimento  della  Terra,  o  nel  senso  ad  esso  perpendicolare, 
perche  la  luce  impiegherebbe  tempi  differenti  a  percorrerla  nei  due  casi. 
Michels  on  ha  eseguito  esperienze  delicatissime,  ma  con  esito  negativo. 

—  Non  per  questo  gli  studiosi  si  sono  scoraggiati.  Loren tz  trovo  che 
un  elettrone  in  movimento  con  una  velocita  v  si  contrae  (rispetto  alle 

dimensioni  che  aveva,  quando  era  in  riposo)  della  frazione  rappresen- 

_ ! _ 

tata  da  j  1  —  V1  nella  direzione  nel  moto,  non  si  contrae  nella  dire- 

zione  normale  al  senso  del  moto.  Si  e  dunque  messa  in  riserva  1*  idea 
della  rigidita,  e  si  e  pensato  che  la  lunghezza  di  un  corpo  solido  di- 
penda  dal  suo  movimento  nello  spazio  :  due  regoli  paralleli  ed  uguali 
di  un  metro  p.  e.  non  saranno  piu  eguali,  quando  saranno  disposti 
l’uno  nel  senso  del  movimento  della  Terra,  l’altro  ad  angolo  retto.  Con 
questa  ipotesi  il  diametro  terrestre  che  coincide  con  la  direzione  del 
moto  e  diminuito  di  V200000000  rispetto  a  quello  che  gli  e  perpendicolare. 
La  diminuzione  di  lunghezza  di  uno  dei  regoli  precedenti  e  dunque 
estremamente  piccolo,  ma  non  si  riuscira  mai  a  determinarla  col  metro 
perclie  anche  questo  si  contrae  nel  cambiar  direzione.  Si  e  fatta  un’ipo- 
tesi  analoga  per  le  forze,  ed  allora  ritornando  al  primo  esempio  dei 
due  corpi  elettrizzati,  questi  si  respingono,  ma  contemporaneamente, 
essendo  trascinati  in  una  traslazione  uniforme,  equivalgono  a  due  cor¬ 
renti  parallele  e  di  medesimo  senso  che  si  attirano.  Soltanto  per  mi- 
surare  1’ attrazione  noi  ricorriamo  ad  altre  forze  che  sono  ridotte  nella 
medesima  proporzione,  quindi  ci  e  impossibile  di  riuscire  a  determinare 
il  valore  di  detta  attrazione.  Conclusione  di  queste  ricerche:  non  ab- 
hiamo  alcun  mezzo  per  mettere  in  evidenza  il  moto  dei  corpi  rapporto 
all’etere  (principio  di  relativita). 

Di  quanto  fin  ora  si  era  abituati  a  considerare  come  permanente  e 
mdistruttibile,  poco  rimane.  La  materia  ed  i  suoi  attributi  principali 
conservano,  di  fronte  alia  grandissima  maggioranza  dei  fenomeni,  q 
carattere  di  permanenza,  ma  non  dobbiamo  temere  per  essa  ne  credere 
che  la  scienza  sia  un  museo  ove  idee  e  leggi  debbano  rimanere  immo- 
bili  come  in  una  prigione.  La  scienza  si  trasforma  nelle  idee  teoriehe 
che  congiungono  fra  loro  gli  elementi  di  struttura  costituiti  dai  fatti, 
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tutte  le  volte  che  cio  e  richiesto  dal  sorgere  di  fatti  nuovi.  In  queste 
trasformazioni  spesso  si  eccede,  e  se  prima  ci  si  era  eccessivamente 
attaccati  al  concetto  di  materia  indistruttibile,  forse  ora  ce  ne  distac- 
cheremo  troppo.  Peraltro  il  pensiero  compie  trasforinandosi  le  sue  oscil- 
lazioni  attorno  alia  verita  alia  quale  si  avvicina,  la  oltrepassa,  per  orien- 
tarsi  nuovamente  verso  di  essa,  dalla  parte  opposta,  tosto  che  si  e  ac- 
corto  di  averla  oltrepassata;  ma  queste  oscillazioni  vanno  gradatamente 
smorzandosi,  e  per  via  asintotica  ci  avviciniamo  sempre  piu  alia  verity. 

La  seconda  parte  del  volume  tratta  pure  di  teorie  recenti.  Dopoche 
Kirchhoff  ebbe  enunciato  la  sua  legge  sull’ irradiainento  dei  corpi, 
parecchi  fisici,  come  Stefan,  Wien,  Bolzmann,  Plank,  Lorentz 
dedussero  dai  due  principi  di  Mayer  e  Carnot  delle  conseguenze 
importanti  sulla  termodinamica  delle  radiazioni,  e  l’A.  le  illustra  nella 
sua  «  Optique  energetique  »  che  si  divide  in  quattro  capitoli:  nozioni 
essenziali  di  termodinamica:  misura  dell’energia  radiante:  irradiazione 
puramente  termica:  luminescenza . 

II  Boll  ha  dovuto  portare  molto  del  suo  a  quest’opera  per  darle 
la  veste  che  appaga  gli  studiosi  di  razza  latina,  e  vi  e  riuscito  talmente 
che  il  «  Precis  d’  Optique  »  si  presenta  col  carattere  di  un’  opera 
originale. 

G.  F.  Chambers,  F.  R.  A.  S.  —  The  Story  of  the  Comets.  (Oxford,  Cla¬ 
rendon  Press:  prezzo  6  s.) 

Questo  libro  fu  pubblicato,  la  prima  volta,  nel  1909,  un  anno  prima 
che  apparisse  la  famosa  cometa  di  Halley.  L’  edizione  ando  a  ruba, 
che  in  meno  di  nove  mesi  era  tutta  esaurita.  L’autore  ha  cosi  pensato 
di  ridarlo  alle  stamp©,  aggiungendovi  quello  che  di  nuovo  la  scienza 
astronomica  ha  acquistato  nel  ramo  delle  comete,  dopo  il  tempo  della 
prima  edizione.  The  Story  of  the  Comets  e  destinato  —  mi  sembra  sia  pro- 
prio  il  caso  di  ripetere  la  solita  frase  stereotipata  —  ad  occupare  una 
lacuna  da  tutti  deplorata  nella  letteratura  cometaria,  quella  lacuna  cioe 
dove  avrebbe  dovuto  essere  un  libro  il  quale  avesse  parlato  delle  co¬ 
mete  nella  Storia  e  nella  Scienza,  e  che  inoltre  fosse  stato  alia  portata 
di  tutti  gli  studiosi;  perche  se  e  vero  che  esistono  notevoli  trattati  sulle 
comete,  come  il  Theatrum  Cometicum  di  Lubieriitz  (Amsterdam,  1668),  la 
Cometographie  del  Pingre  (Paris,  1788),  il  The  Comets  del  Hind  (Lon¬ 
don,  1852),  e  pur  verissimo  che  questi  sono  oggi  fuori  commercio,  e 
che  non  tanto  facilmente  si  rinvengono  nelle  biblioteche.  E  poi  noto 
che  quasi  tutte  le  nostre  conoscenze  astrofisiche  sulle  comete  sono  il 
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frutto  dell’ ultimo  trentennio  di  studio,  e  che  non  avevamo  un  libro  che 
le  raccogliesse  e  le  esponesse  in  forma  alquanto  popolare. 

Non  si  deve  credere,  come  il  titolo  potrebbe  forse  suggerire,  che 
The  Story  of  the  Comets  sia  una  rassegna  semplicemente  storica  delle 
principali  comete,  e  degli  avvenimenti  in  relazione  con  queste:  la  parte 
scientifica  v’e  invece  svolta  dettagliatamente,  anzi  torse  piu  che  non 
la  storica. 

Quel  che  vedo  con  piacere  in  questo  libro  sono  le  numerose  cita- 
zioni  di  memorie,  note,  libri,  riviste,  poste  in  fondo  ad  ogni  pagina, 
e  che  si  riferiscono  alia  materia  che  in  questa  si  tratta.  Esse  saranno 
utili  a  quei  lettori  i  quali,  non  paghi  delle  notizie  che  da  The  Story, 
vorranno  trovarne  delle  piu  ampie  nelle  pubblicazioni  originali. 

Le  illustrazioni,  in  numero  di  106,  adornano  il  libro  e  facilitano  al 
lettore  lo  studio  dei  fenomeni  cometari.  Esse  sono  bellissime. 

The  Story  of  the  Comets  si  compone  di  quindici  capitoli  e  di  un  ap- 
pendice.  I  capitoli  sono : 

I.  Uno  sguardo  in  generate  .... 

II.  Descrizione  fisica  delle  comete. 

III.  Le  code  delle  comete  ..... 

IV.  I  movimenti  delle  comete  .... 

V.  La  scoperta  e  V  identificazione  di  una  cometa 

VI.  Comete  periodiche  a  corto  periodo  . 

VII.  Comete  perdute  ...... 

VIII.  Comete  periodiche  a  lungo  periodo 
IX.  Cometa  di  Halleg  ...... 

X.  Comete  celebri  ....... 

XI.  Le  orbit e  delle  comete  ..... 

XII.  Le  comete  nello  spettroscopio  .... 

XIII.  La  relazione  tra  le  comete  e  le  stelle  cadenti 

XIV.  Le  comete  nella  storia  e  nella  poesia 

XV.  Alcune  statzstiche  cometarie  .... 

L’appendice  consta  di  tre  parti  : 

I.  Una  lista  di  comete  recenti,  1888-1908. 

II.  Un  catcdogo  supplementare  di  comete,  le  osservazioni  delle  quali 
non  song  sufpcienti  per  la  determinazione  delV orbita. 

III.  La  letter  atur  a  comet  aria. 

Io  non  posso  parlare,  come  pur  vorrei,  di  ciascun  capitolo,  che  troppo 
spazio  e  tempo  si  richiederebbe.  Mi  soffermero  sul  XIV,  quello  dal  titolo : 
Le  comete  nella  storia  e  nella  poesia ,  il  quale  senza  dubbio,  il  capitolo 
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generalmente  piu  letto  e  gustato  del  The  Story.  In  esso  si  comincia  col 
ricordare  come,  in  tntti  i  tempi  (e  disgraziatamente,  anche  nel  se- 
colo  XX),  le  comete  siano  state  considerate  qnali  segni  celesti  e  presagi 
catastrofici.  Poi  si  passano  in  rassegna  le  opinioni  dei  dotti  dell’ an ti- 
chita,  e  si  raccontano  i  principali  aneddoti  a  cui  hanno  dato  lnogo  le 
apparizioni  delle  comete.  Tra  questi  vi  notiamo  la  famosa  storiella 
della  scomunica  che  il  papa  Callisto  III  avrebbe  man  dato  alia  cometa 
di  Halley  nel  1456.  II  Chambers  definisce  qnesto  aneddoto  semplice- 
mente  con  la  parola  a  myth  (una  favola)  (1). 

Le  opinioni  che  gli  astrologi  medioevali  avevano  sulle  comete  non 
eran  di  natura  a  calmare  gli  spiriti.  II  Chambers  riporta  quelle  di  Leo¬ 
nard  Digges  e  di  John  Gadbury  secondo  le  quali,  i  terremoti,  le  guerre, 
i  cambiamenti  di  regno,  la  peste,  le  carestie,  le  grandi  mortality,  dove- 
vano  esclusivamente  attribuirsi  ai  malefici  influssi  cometari. 

Nei  poemi,  le  allusioni  alle  comete  non  mancano.  II  Chambers  ri¬ 
porta  quelle  di  Shakespeare  in  Julius  Caesar,  in  Henry  VI,  in  Hamlet, 
in  Henry  IV,  in  Taming  of  the  Shrew,  tutte  inodellate  sulle  idee  del 
Digges  e  Gadbury.  Poi  cita  i  segnenti  versi  che  fanno  parte  di  un 
poema  un  po’  noto...  in  Italia: 

Qual  con  le  chiome  sanguinose  orrende 
Splender  cometa  suol  per  l’aria  adusta, 

Clie  i  regni  muta,  e  i  feri  morbi  adduce 
Ai  purpurei  tiranni  infausta  luce. 

(Tasso,  Gerusalemme  Uberata) 

l 

Altre  allusioni  si  trovano  nel  Paradise  Lost  di  Milton,  nel  Essay 
on  Man  di  Pope,  in  Seasons  di  Thomson,  nella  Prayer  to  Nature  di 
Lord  Byron,  in  Night  Thoughts  di  Young,  ed  in  poemi  di  autori  inglesi 
recenti:  esse  sono  tutte  riportate  nel  capitolo  in  parola. 

II  Chambers  trascrive  inoltre  i  probabili  accenni  cometari  che  si 
trovano  nella  S.  Scrittura,  e  riporta  il  pensiero  del  Maunder  in  pro- 
posito. 

Inline,  ritornando  a  parlare  del  terrore  prodotto,  in  tutti  i  tempi, 
dalle  comete,  il  Chambers  aggiunge  che  anche  nel  XIX  secolo  esso 
non  era  del  tutto  scomparso,  e  che  se  ne  ebbe  un  caso  tipico  curio- 
sissimo  all’epoca  dell’apparizione  della  cometa  di  Biela  nel  1872,  la 
quale,  com’e  noto,  in  alcuni  paesi  diede  luogo  ad  una  seconda  edizione 
dell’anno  1000.  Nello  scrivere  queste  parole,  il  Chambers  certamente 
non  prevedeva  che,  un  anno  dopo,  nel  magg'io  1910,  la  cometa  di  Halley 

(1)  Per  ulteriori  particolari  su  questo  aneddoto,  vedi  l’articolo  del  dott.  F.  Faccin, 
pubblicato  in  questa  Rivista  (11,  1910,  1-11). 
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sarebbe  stata  accolta  con  un  terrore  ed  una  superstizione  tale,  come 
forse  mai,  da  che  mondo  e  mondo,  accadde  a  nessuna  cometa.  La  notte 
del  18-19  maggio  dell’anno  di  grazia  1910  restera  a  testimoniare  ai  po- 
steri  die,  in  fatto  d’ignoranza  e  di  superstizione,  i  popoli  del  XX  se- 
colo  non  eran  molto  superiori  ai  popoli  medioevali. 

•  Pio  Emanitelli. 

L.  Amaduzzi.  —  Gli  elettroni  nei  metalli  (Zanichelli,  Bologna-  1912  L.  3) 

I  lettori  conoscono  gia,  del  medesimo  autore,  «  Selenio  »  e  «  La  ioniz- 
zazione  e  la  convenzione  elettrica  nei  gas  »,  a  quest’ultimo  si  collega  il 
libro  attuale. 

Un  tempo  si  credette  ovvia  la  spiegazione  del  passaggio  dell’ elet- 
tricita  a  traverso  ai  solidi,  ed  inve.ce  apparve  coinplesso  il  meccanismo 
della  conducibilita  dei  fluidi :  lo  sforzo  compiuto  per  superare  gli  osta- 
coli  che  si  presentavano,  le  nuove  esperienze  e  le  nuove  mi  sure  che 
si  poterono  eseguire,  resero  poi  tangibile  il  meccanismo  della  condu- 
zione  della  elettricita  a  traverso  i  liquidi  ed  i  gas,  suscitarono  difficolta 
impreviste  per  la  spiegazione  della  conducibilita  metallica.  Un’indagine 
sagace  e  scrupolosa  si  e  ora  rivolta  ai  metalli,  e  per  quanto  non  si 
sieno  ancora  ben  delineate  idee  precise,  si  intravede  che  la  condu- 
zione  metallica  e  connessa  a  molti  altri  fenomeni  ai  quali  si  collegano 
costanti  o  grandezze  fisiche  misurabili:  si  sono  pertanto  costruite  teorie 
che  fanno  prevedere  questi  valori,  e  si  sono  giudicate  accettabili,  in 
quanto  le  loro  conclusioni  vengono  confortate  dai  dati  dell’esperienza. 
L’A.  spiega  con  chiarezza  e  brevita  queste  teorie. 

E  ammesso  da  tutti  che  i  veicoli  dell’elettricita  anche  nei  corpi  so¬ 
lidi  sieno  le  cariche  elettriche  elementari  o  corpuscoli  o  elettroni;  ma 
nell'esposizione  delle  teorie  elettroniche  sviluppate  dal  Drude,  dal 
Thomson,  dal  Lorentz  e  da  altri,  l’A.  non  parte  da  alcun  presup- 
posto  sulla  esistenza  di  una  sola  specie  di  centri  elettrici  liberi  o  di  piii 
specie  (sempiici  o  complessi)  o  di  due  specie  di  centri  sempliei  (elettroni 
positivi  o  negativi),  onde  poter  mostrare  i  vantaggi  e  gli  inconvenienti 
delle  varie  maniere  di  pensare. 

Verso  la  fine  del  I  Cap.,  ove  tratta  della  conducibilita  elettrica  e 
termica,  1*  Amaduzzi- ritorna  su  una  sua  idea  a  proposito  della  varia- 
zione  di  resistenza  elettrica  del  selenio  per  illuminazione.  Egli  crede 
che  la  luce  agendo  sul  selenio  provochi  nella  massa  interna  di  questo, 
sebbene  per  una  profondita  limitata,  la  emissione  di  elettroni  capaci  di 
entrare  in  circolo  a  costituire  la  corrente  elettrica,  qualora  un  campo 
elettrico  opportuno  lo  imponga  loro.  Si  puo  anche  dire,  come  piu  di 
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recente  ha  scritto  il  Pfund,  che  la  luce  assorbita  dal  selenio  eccita  nei 
suoi  atom-i  una  risuonanza,  la  quale  provoca  una  espulsione  di  elettroni; 
ma,  perche  l’interpretazione  regga,  hisogna  aggiungere  che  la  radia- 
zioue  conferisce  agli  elettroni  contenuti  negli  atomi  una  energia  atta 
soltanto  a  metterli  in  liberta  fra  atomo  ed  atoino  ed  a  permetter  loro 
di  entrare  in  circolo,  qualora  un  campo  elettrico  opportuno  lo  richieda. 

Un’altra  osservazione  originate  fa  l’A.  a  proposito  dei  fenomeni 
trasversali  termici  elettrici  e  rnagnetici:  ed  e  che  si  debba  tener  conto 
della  perturbazione  ddVazione  direttiva  della  corrente  elettrica  o  termica 
Pei  spiegare  la  variazione  di  resistenza,  piuttosto  che  restringersi  a 
considerare  lo  spostainento  che  il  campo  determina  delle  traiettorie  dei 
coipuscoli  (negativi  soltanto  secondo  alcuni,  negativi  e  positivi  secondo 
altri).  A  conferma  di  cio  l’A.  ha  costruito  la  seguente  scala  1  Bismuto 
-  2  Nichel  -  3  Ferro  -  4  Magnesio  -  5  Zinco  -  6  Oro  -  7  Platino,  nella  quale 
i  corpi  si  succedono  secondo  il  valore  decrescente  del  coefficiente  ro- 
tatorio  per  il  fenomeno  di  Hall,  e  secondo  il  valore  decrescente  di  re¬ 
sistenza  per  azione  del  campo. 

I  titoli  dei  vari  capitol  i  sono :  Conducibilita  elettrica  e  termica  — 
I  metalli  a  contatto  di  g'as,  di  liquidi  e  di  altri  metalli  —  Il  magne- 
tismo  —  Fenomeni  galvano  e  termo-magnetici  trasversali  e  longitudi- 
nali  —  Elettroni  e  radiazione. 

S.  Arrhenius.  —  Conferences  sur  quelques  theories  choisis  de  la  chimie 

physique,  pure  et  appliquee  (Hermann,  Parigi,  1912—  3  fr.) 

Queste  conferenze  sono  state  tenute  nell’UniVersita  di  Parigi  dal  6 
al  13  Marzo.  —  Nella  conferenza  sulla  teoria  molecolare  P  autore 

constata  che  questa  ha  trionfato  sugli  attacclii  degli  energetici  _ 

come  Ostwald  —  il  quale  ormai  ammette  che  la  materia  non  e  con- 
tinua,  ma  divisa  in  particelle  distinte,  che  non  sono  altro  che  le  mole- 
cole  della  chimica.  Ha  parole  di  encomio  per  l’opera  di  M.  I.  Perrin 
sulla  determinazione  del  numero  delle  particelle  contenute  in  una  mo- 
lecola-grammo. 

Dopo  le  conferenze  sulle  sospensioni  e  i  fenomeni  di  assorbimento, 
e  sull  eneigia  libera  e  la  misura  dell’affinita  Chimica  ne  viene  una  sul- 
F  a  tm  os  fere  dei  pianeti.  Giove,  Saturno,  Urano  e  Nettuno  non  hanno 
atmosfera;  le  molecole  gazose  della  Luna  sfuggirono  verso  il  vuoto 
per  effetto  dell  alta  temperatura  dell’astro  e  i  gas  piu  pesanti  si  con- 
densarono  sulle  parti  piu  fredde,  e  cosi  anche  la  Luna  rimase  priva  di 
atmosfera.  Solamente  Mercurio,  Venere,  la  Terra  e  Marte  hanno  l’atmo- 
sfera. 
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Dopo  aver  detto  che  a  Mercurio  deve  avvenire  quello  che  e  avve- 
nuto  della  Luna  l’A.  applica  una  conseguenza  della  teoria  di  Laplace 
alia  formazione  dell’atmosfera  della  Terra. 

I  gas,  che  si  trovano  nel  Sole,  devono  trovarsi  sui  pianeti  che  fu- 
rono  separati  dalla  nebulosa  primitiva  :  col  raffreddarsi  e  solidificarsi 
della  crosta  rimane  in  alto  un'atmosfera  composta  d’idrogeno,  di  cia- 
nogeno,  d’ossigeno,  d’idrocarburi:  a  1500°  si  forma  l’acqua  e  l’acido 
carbonico,  quest’ultimo  si  decompone  per  1’azione  della  luce. 

Sotto  1’ influenza  di  uragani  l’ossigeno  si  combina  al  cianogeno,  al- 
l’idrogeno,  agli  idrocarburi:  l’atmosfera  acquista  lentamente  la  sua  co- 
stituzione  attuale.  La  crosta  diviene  intanto  piu  massiccia,  la  tempera- 
tura  si  abbassa  —  la  vita  e  possibile.  Ma  le  riserve  di  ossigeno  e  di 
acido  carbonico  si  estingueranno.  Venere  subira  lo  stesso  ciclo  che  la 
Terra;  quanto  al  nostro  pianeta,  egli  diverra  deserto  come  Marte. 

L’ultima  conferenza  e  consacrata  alle  condizioni  fisiche  del  pianeta 
Marte.  Arrhenius  dubita  moltissimo  che  esso  sia  suscettibile  di  veg’e- 
tazione.  La  sua  temperatura  media  sara  circa  — 28°  C:  la  sua  aridita  e 
estrema,  il  clima  desertico:  le  nuvole  che  cuoprono  qualche  volta  una 
parte  della  superficie  di  Marte  sarebbero  dovute  a  polvere  fine  sollevata 
dal  vento.  Arrhenius  crede  che  per  la  risoluzione  del  problema  di 
Marte  aiutino  molto  le  analogie  terrestri.  I  canali  di  Marte  sono  simili 
a  quelle  linee  di  frattura  riscontrate  dai  geologi  in  Boemia,  in  Cala¬ 
bria,  e  neir America  del  Nord  e  del  Sud 

Busch  e  Jensen.  —  Tatsachen  und  Theorien  der  atmospharischen-Polarisation 

(G.  Sillem,  Amburgo) 

Nel  centenario  della  scoperta  dei  fenomeni  di  polarizzazione  atmo- 
sferica  fu  pubblicata  questa  grande  opera,  con  l’intento  di  far  cono- 
scere  il  caimnino  che  si  era  fatto  anche  nel  ramo  di  fisica  cosmica. 
Viene  premessa  all’ opera  una  conferenza  di  Iensen  fatta  nel  1908, 
ove  viene  esposto  il  problema  nel  suo  insieme. 

L’ opera  consta  di  tre  parti  : 

1)  —  Nella  prima  sono  riepilogate  le  osservazioni  antiche  da 
Arago  a  Tyndall;  lo  svolgimento  e  completo  sulla  teoria  della  pola¬ 
rizzazione  atmosferica  come  era  gia  stata  abbozzata  da  Stratt,  Soret 
ed  altri. 

2)  —  La  seconda  parte  contiene  lo  studio  sperimentale  e  teorico 
dei  punti  neutri,  con  delle  indicazioni  sulla  via  da  seguirsi  per  lo  studio 
sistematico  di  questi  elementi. 
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o)  La  terza  parte  e  relativa  alia  polarizzazione  propriamente 
detta:  vi  si  trova  la  descrizione  degli  strumenti  di  misura  e  il  modo  di 
usarne ;  la  discussione  di  resultati  essenziali;  1  indicazione  dei  rapporti 
fra  lo  stato  di  polarizzazione  dell’atmosfera,  lo  splendore  intrinseco  del 
cielo,  la  costante  solare,  e  la  ricchezza  dell  atmosfera  in  polvere  cosmica. 

C.  N. 

L.  Brunschvicg  —  Les  etapes  de  la  Philosophie  Mathematique  (Alcan  — 

Paris,  1912) 

II  volume  ha  un  contenuto  filosofico :  la  storia  della  matematica  vi 
entra  come  prova  della  tesi  sostenuta  dall’A.  Ecco  i  titoli  dei  vari  ca- 
pitoli  in  cui  e  divisa  1  opera:  L’etnografia  e  le  prime  operazioni  nume- 
riclie  —  II  calcolo  egiziano  —  L’aritmetismo  dei  pitagorici  —  II  mate- 
matismo  dei  platonici  —  Origine  della  logica  formale  —  La  geometria 
euclidea  —  La  geometria  analitica  —  La  filosofia  matematica  dei  car- 
tesiani  —  La  scoperta  del  calcolo  infinitesimale  -  La  filosofia  mate¬ 
matica  di  Leibniz  L  idealita  matematica  e  il  realismo  metafisico  — 
La  filosofia  matematica  di  Kant  —  La  filosofia  matematica  di  A.  Comte 
Trasformazione  delle  basi  scientifiche  —  Il  dogmatismo  del  numero 
—  Il  nominalismo  aritmetico  —  Formazione  della  filosofia  logistica  delle 
matematiche  --  Dissoluzione  della  filosofia  logistica  —  Idea  della  dedu- 
zione  assoluta  —  La  nozione  moderna  dell’intuizione  —  Le  radici  della 
verita  aritmetica  —  Le  radici-  della  verita  geometrica  —  Le  radici  della 
verita  algebrica  —  La  reazione  contro  il  matematismo. 

Dott.  A.  BRASS-Dott.  A.  Gemelli  —  Le  falsificazioni  di  Ernesto  Haeckel. 

Anche  sull’ origine  dell’uomo  il  monismo  vuol  dire  la  sua  parola. 
Esso,  estendendo  la  sua  teoria  su  questo,  vede  nell’  uomo  come 
1  ultimo  anello  di  una  continua  serie  di  trasformazioni:  esso  deriva 
dalla  scimmia  e  questa  derivazione  e  un  fatto  compiuto.  Questa  gra- 
tuita  asserzione  pero  non  ha  retto  alle  critiche  della  scienza:  Haeckel 
stesso  se  n  e  accorto  e,  in  una  sua  ultima  opera,  gli  e  scappato  detto 
che  questa  derivazione  e  una  pura  ipotesi:  ipotesi  che  ha  sempre  per 
lui  la  pretesa  di  un  fatto  compiuto,  perche  tenta  con  dati  ed  esperienze 
di  dimostrarla.  Insiste  infatti  sul  parallelismo  che  si  ha  dello  sviluppo 
embrionale  dell’uomo  e  lo  sviluppo  della  specie;  e,  per  far  risaltare 
meglio  questo  parallelismo,  ricorre  alle  prove  paleontologiche,  ritoc- 
cando  anche  la  famosa  questione  del  «  Pitheconthropus  ».  Merita  di 
conoscere  le  questioni  che  esso  suscito  con  queste  sue  teorie  e  con  le 
famose  fotografie  di  embrioni.  —  All’opera  del  Brass  il  Gemelli  unisce 
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una  estesa  monografia  su  Ernesto  Haeckel  nella  quale  tratteggia  la  fi- 
sionomia  di  Haeckel  come  uoino,  come  filosofo  e  come  naturalista. 

I  periodici  tedesclii  lodano  assai  questo  scritto  del  Gemelli  come 
efficace  e  riuscito. 

A.  Gemelli  —  Recenti  scoperte  e  recenti  teorie  sullo  studio  dell’uomo  (Li- 

breria  Editrice  Fiorentina,  1912). 

Si  riassumono  le  varie  teorie  che  si  sono  formulate  suH’origine  del- 
l’uomo.  Le  piu  in  voga  sono:  1)  quella  ehe  fa  derivare  l’uomo  diretta- 
rnente  dalla  scimmia;  2)  quella  che  ammette  una  affinita  filogenetica 
indiretta  e  lontana.  La  prima  ha  avuto  come  sostenitore  E.  Haeckel  e 
forte  difensore  lo  Schwalhe;  la  seconda  Kollman,  Klaatsch,  M.  Ayherg 
ed  altri.  Di  tutte  se  lie  da  un  ampio  riassunto;  dal  bilancio  finale  ri- 
sulta  come  queste  teorie  sieno  poco  concludenti,  sicche  e  necessario 
ricorrere,  oltre  all’antropologia  fisica  —  come  fanno  essi  —  anche  alia 
geleologia  e  alia  etnologia,  le  quali  hanno  gia  dati  resultati  splendidi 
ed  hanno  aperta  nuove  vie  di  conquista. 

G.  A.  Elrington  —  Leggi  della  Eredita. 

Comincio  a  studiare  scientificamente  la  questione  dell’Eredita  Gre¬ 
gorio  Mendel  nato  a  Heinzendoy  nel  1821.  Le  sue  esperienze  si  basa- 
rono  principalmente  sul  «  -visum  sativum  ».  Preziosi  sono  i  resultati 
che  ci  dette. 

Fin  dal  1900  c’e  una  rinascita  nel  metodo  mendeliano  con  un  campo 
di  osservazione  piu  largo  e  con  maggior  ravvicinamento  alia  Citologia. 
L’esperienza  si  estese  anche  al  «  Lathyrus  odoratus  »  e  al  «  Mcithioliis 
incanci  » :  sempre  se  n’ebbero  resultati  eguali,  ma  la  trasmissione  ere- 
ditaria  deH’iiomo  seguira  i  principi  mendeliani?  La  questione  presenta 
delle  difficolta,  poiche  e  difficile  e  complessa. 

Bohdan  Rutklewich  —  Psicomonismo  o  monismo  biologico. 

Si  vuol  mettere  in  evidenza  la  falsa  strada  che  batte  il  monismo  e 
,come  esso  non  regga  davanti  alia  scienza. 

Caratteristica  precipua  e  di  vedere  in  tutto  dominare  un  grande 
principio  di  continuita.  La  sua  conclusione  finale  si  puo  riassumere: 

1)  ne  atti  creatori,  ne  selezione  naturale  sono  la  ragione  d’essere 
delle  finalita  organiche; 

2)  Tattivita  teleologica  degli  organismi  ha  la  ragione  di  essere 
nelle  facolta  psichiche ; 

3)  Nella  formazione  degli  organi  interviene  anche  rinfluenza  del 
loro  funzionamento  •, 
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4)  La  produzione  delle  finalita  anatomo-fisiologiche  stesse  ha  la 
sorgente  in  una  certa  intelligenza  degli  organi. 

Riguardo  ai  rapporti  tra  le  finalita  e  fatto  organico  il  monismo  con¬ 
clude  che  la  finalita  e  il  resultato  di  molte  forme  del  mondo  organico 
e  diviene  sorgente  della  realty  psichica. 

L’attivita  psichica  si  puo  dividere  in  due  categ*orie:  attivita  psichica 
consciente  e  attivita  psichica  incosciente. 

Il  potere  generatore  delle  finalita  organiche  e  immanente  nel  mondo 
fisico  e  i  processi  psichici  sono  di  natura  energetica. 

Riguardo  poi  al  processo  interno  della  produzione  della  finalita,  esso 
e  il  resultato  di  due  esperienze:  quella  del  bisogno  e  quella  della  sod- 
disfazione.  il  monismo  ritiene  che  l’anima  sia  una  specie  di  energia  fisiea. 

Contro  la  concezione  monistica  stanno  molte  prove  di  fatto.  I  mo- 
nisti  non  pensano  che  tra  cio  che  e  fisico  e  cio  che  e  psichico  passano 
differenze  fondamentali;  come  ad  esempio  il  fisico  e  esteso,  mentre  il 
psichico  non  lo  e;  il  fisico  e  misurabile  mentre  il  psichico  no. 

Giustamente  osserva  il  Grassi  (1):  «  Quell’ ordine  che  nel  mondo 
anorganico,  traducesi,  in  quantita,  vige  anche  nel  mondo  organico, 
ma  non  bisogna  dimenticare  che  in  questa  quantita  non  e  compreso 
lo  psichico... 

Tutto  ci6  equivale  a  dire  che  e  semplicemente  assurdo  ten  tare  di 
pesare  e  calcolare  lo  psichico,  il  quale  non  rientra  ne’  concetti  fisici 
ben  precisi  di  materia  e  di  energia,  non  puo  avere  nessun  equivalente 
meccanico  e  veramente  si  risolve  per  la  fisiea  e  la  chimica  in  uno  zero. 
Si  confonde  dunque  il  subiettivo  con  1’  obiettivo,  quando  si  parla  di 
energia  psichica... 

Dell’intensita  della  sensazione  non  e  stata  mai  stabilita  1’  unita  di 
misura  ne  si  puo  pensare  che  cio  sia  fattibile.  Noi  potremmo  arrivare 
a  scoprire  che  nell’essere  vivo  agiscono  particolari  energie  vitali  e  ner- 
vose,  ma  queste  sarebbero  sempre  nient’altro  che  il  sustrato  in  cui  si 
manifesta  lo  psichico  e  non  costituirebbero  che  una  nuova  meravigliosa 
forma  di  fisico  ». 

Un’altra  tesi  fondamentale  e  l’Alhesielung  o  panpsichismo,  il  quale 
non  riconosce  che  l’esistenza  di  manifestazioni  delle  intelligenze  par¬ 
ticolari  individuali,  immanenti  ai  singoli  esseri  viventi.  Ma  essa  non 
puo  darci  ragione  di  questa  unita  di  piano  che  si  manifesta  nel  mondo 
organico  e  che  trascende  i  singoli  individui  ed  esige  percio  con  ragione 
d  essere  ultima,  un’intelligenza  che  trascenda  i  singoli  esseri  organici. 


(1)  Grassi,  La  vita,  Cio  che  sembra  ad  un  biologo.  1006,  pag.  284. 
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Cosi  non  puo  il  monismo  darci  ragione  dello  sviluppo  organico  stesso ; 
che  ci  puo  dire  poi  di  serio  davanti  a  certi  particolari  la  tesi  psico- 
monista? 

Nulla;  ne  soddisfa  punto  la  risoluzione  a  questo  coinplicato  pro- 
blema  il  principio  «  dell’intelletto  organico  ».  G.  B. 

Nussbaum  M.,  Garsten  G.,  Weber  M.  —  Lehrbuch  der  Biologie  fiir  Hoch- 

schulen,  Leipzig,  Engelmann,  1911.  (1  vol.  di  pagg.  529). 

Se  abbondano  i  piccoli  manuali  di  biologia,  invece  non  si  ha  un 
volume  che  tratti  le  questioni  fondamentali  della  biologia  con  quella 
larghezza  che  si  conviene  per  student!  universitari,  per  professori  di 
liceo,  per  studiosi  di  campi  affini.  A  questo  bisogno  risponde  il  bel  vo¬ 
lume  che  qui  annunciamo  e  che,  scritto  da  tre  uomini  competenti,  ra- 
duna  in  breve  le  piu  fini  conoscenze  intorno  ai  processi  fondamentali 
della  vita.  L’opera  e  divisa  in  tre  parti;  il  Nussbaum  tratta  della  mor- 
fologia  sperimentale,  il  Garsten  della  biologia  delle  piante,  il  Weber 
della  biologia  degli  animali. 

La  piu  importante  ed  anche,  lo  diciamo  subito,  quella  meglio  svolta, 
e  la  prima  parte  del  Nussbaum.  Un  lettore  superficiale  potrebbe  cre¬ 
dere  di  trovarne  slegate  le  parti ;  ma  chi  si  addentra  nello  studio  dei 
problemi  si  avvede  che  cosi  non  e  e  che  il  Nussbaum  e  riuscito  a  ra- 
dunare  e  a  coordinare  dottamente  i  fatti  piu  disparati  per  riuscire  ad 
una  visione  completa  dei  problemi  della,  morfologia  sperimentale. 

Consigliamo  vivamente  questo  volume.  A.  G. 


C.  Fabris.  —  Lanci  contemporanei  di  palloni  piloti  dall' II  Luglio  al  19  Ot- 
tobre  1912.  (Pubblicazioni  del  R.  Comitato  Talassografico  Italiano 
—  Venezia,  Tip.  Ferrari). 

Piu  volte  si  poterono  esplorare  dei  tipi  isobarici  a  pressione  livel * 
lata :  essi  presentarono,  a  2000  metri  circa,  venti  occidentali  dovuti  ad 
un  anticiclone  posto  a  S  dellTtalia.  —  Una  saccatura  nella  voile  del  Po, 
osservata  il  31  Luglio,  estendeva  la  sua  azione  poco  al  di  sopia  di 
2000  m.  —  Gli  anticicloni  a  N  od  a  NE  provocarono  venti  orientali 
soltanto  negli  strati  piu  bassi  dell’ atmosfera;  a  2000  m.,  dominavano 
di  gia  i  venti  occidentali:  gli  anticicloni  a  NW  estendevauo  la  loro 
azione  a  maggiori  altezze. 

Il  cap.  Matteuzzi  dirige  queste  ricerche  aerologiche,  le  quali  — 
oltre  che  di  interesse  scientifico  —  sono  di  grande  utilita  per  l’aviazione. 


NOTIZIE  NECROLOGICHE. 

Cesare  Arzela,  morto  a  65  anni,  ebbe  qualita  didattiche  esimie. 
Dal  1880  fu  professore  di  calcolo,  e  dall’84  anche  di  analisi  superiore 
aH’Universita  di  Bolog'na.  Si  deve  a  lui  la  dimostrazione  che  «  la  con- 
vergenza  uniforme  a  tratti  e  la  condizione  necessaria  e  sufficiente  ac- 
ciocche  una  serie  di  funzioni  continue  abbia  per  somma  una  funzione 
continua  ».  Oltre  numerose  pubblicazioni  sulla  teoria  delle  funzioni  di 
variabile  reale,  compose  un  Trattato  di  Algebra  ed  i  Complementi  per 
le  scuole  secondaries  pure  per  queste  pubblico  in  collaborazione  con 
1’  Ingrami  un ’  Aritmetica  rationale. 

E.  Becker,  autore  delle  tavole  logaritmiche  a  cinque  decimali,  fu 
direttore  dell’Osservatorio  di  Gota,  e  poi  quello  di  Strasburgo.  Da  gio- 
vane  preparo  tutti  i  calcoli  per  il  catalogo  delle  s telle  fra  il  20°  e  25° 
di  declinazione  boreale. 

N.  Bernard,  botanico  di  belle  speranze,  moriva  a  36  anni.  Aveva  Ha 

*  © 

compito  studi  important  sulle  orchidee. 

c  Bourseul,  nato  a  Bruxelles  nel  1829,  fu  il  primo  a  ideare  il  modo 
di  riprodurre  la  parola  articolata  per  mezzo  dell’ elettricitA.  Meno  for- 
tunato  di  Edison,  Graham  ed  altri,  muore  quasi  dimen ticato  a 
Saint-Cle  (Lot). 

E.  de  Cyon,  nato  a  Felsch  (Russia)  nel  1843,  svolse  la  sua  attivita 
di  fisiologo  a  Pietroburgo,  a  Berna,  a  Parigi.  Fra  le  sue  opere  sono 
ancora  consultate  «  Methodik  der  physiologischen  Experiment  und  Yi- 
visektion  mit  Atlas  »  (1876)  e  «  Gesammelte  phvsiologische  Arbei- 
ten  »  (1888). 

T.  Durand,  (1855-1912),  direttore  del  giardino  botanico  di  Bruxelles, 
pubblico  1  «  Index  generum  Pbanerogamarum  »  e  numerose  flore  eso- 
tiche,  fra  cui  la  flora  della  Libia  in  collaborazione  di  Baratte. 

Fr.  A.  Forel,  eminente  naturalista  svizzero,  moriva  1’  8  agosto  in 
eta  di  71  anni.  Tra  i  suoi  lavori  rimarra  classica  la  monografia  sul 
Lago  Lemano. 

Il  norvegese  G.  A.  Hansen,  celebre  per  la  sua  scoperta  del  bacillo 
della  lebbra,  moriva  di  71  anni  a  Bergen. 
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0.  Krummel  si  spengeva  il  12  ottobre  a  Colonia  in  eta  di  58  anni. 
Fin  da  giovane  si  dedico  alFoceanografia,  euro  nel  1887  il  completa- 
rnento  del  Manuale  oceanografico  del  Boguslawski,  che  e  rimasto 
classico. 

E.  Levasseur,  nato  a  Parigi  nel  1828  e  morto  a  Parigi  nel  luglio  de- 
corso,  fu  geografo  ed  econornista  di  grande  attivita. 

Lord  Lister,  inventore  del  metodo  antisettico,  rnuore  a  Londra  in 
ete  di  85  anni. 

W.  Thynne  Lynn,  nato  nel  1835,  moriva  di  paralisi  V  11  dicembre. 
Sono  diffusissiini  in  Inghilterra  i  suoi  libri  «  Celestial  Notions  »,  «  Astro¬ 
nomy  for  the  young  »,  «  Remarkable  eclipses  »,  «  Remarkable  comets  »: 
fu  autorevole  cultore  di  storia  dell’astronomia.  Per  25  anni  fu  addetto 
all’Osservatorio  di  Greenwich. 

Il  Prof.  Giovan  Battista  Manzi,  prete  della  Missione,  per  cinquanta 
anni  insegno  matematica,  fisica,  astronomia  nel  Collegio  Alberoni  di 
Piacenza,  ove  fondo  un  osservatorio  meteorologico  ed  una  specola 
astronomica.  Decedeva  il  13  Lugiio  in  eta  di  82  anni.  Fino  dalla  fon- 
dazione  incoraggio  la  nostra  Ri vista:  a  lui  vada  il  nostro  saluto  devoto, 
ai  confratelli  del  Collegio  Alberoni  le  nostre  condoglianze. 

Antonio  Pacinotti,  nato  a  Pisa  nel  1841  morto  a  Pisa  nel  1912,  fu 
inventore  dellVmeZZo  che  da  lui  prende  il  nome.  Il  nostro  Direttore  be- 
nedisse  la  salma  dell’estinto,  prima  della  sepoltura  (v.  Rivista  n.  146). 

I  funerali  di  Henry  Poincare  nella  Chiesa  di  Saint- Jacques-du-Haut- 
Pas  e  l’inumazione  della  salma  al  ciinitero  «  Montparnasse  »  a  Parigi, 
furono  celebrati  fra  un  immenso  concorso  di  popolo  e  di  studiosi. 
Poincare  moriva  improvvisamente  il  17  luglio  a  58  anni.  Se  e  possibile, 
nello  stato  attuale  della  scienza,  trovare  un  enciclopedico  delle  mate- 
matiche,  tale  fu  Emilio  Poincare. 

L’Ing.  Sigmund  Riefler,  rinomato  costruttore  di  strumenti  di  preci- 
sione,  moriva  in  eta  di  65  anni  a  Monaco  il  28  ottobre  decorso.  Sul 
letto  di  morte  fu  confortato  da  speciale  benedizione  del  S.  Padre.  Tra 
le  varie  invenzioni  del  Riefler  e  caratteristica  quella  dei  pendoli  che 
da  lui  prendono  il  nome,  essi  sono  quasi  impendenti  dall’ancora  con  la 
quale  comunicano  per  mezzo  di  una  molla  di  sospensione. 

E.  Strasburger  nato  a  Varsavia  il  primo  febbraio  1844,  morto  a  Bonn, 
ove  era  professore  ordininario  fino  dal  1880,  e  uno  dei  padri  della  bo- 
tanica  moderna,  ed  il  fondatore  della  citologici,  ove  e  rimasto  grande  e 
all’avanguardia  fino  all’epoca  della  sua  morte. 


PUBBLICAZIONI  RICEYUTE. 

Andnaire  Astronomique  pour  1913  -  Observ.  Royal  de  Belgique 
Bruxelles,  1912.  '  ”  1  ’ 

Amodeo  F.  —  II  valore  matematico  degli  Arab!  e  del  Mori  intorno 
al  millennio  —  Napoli,  1912. 

Andkeini  A-  L.  -  L’astronomia  nei  detti  popolari  (Estratto  dalla 
*  Klv-  dl  Astronomia  e  Scienze  affiui  »  1912). 

Boccardi  G.  -  II  nuovo  osservatorio  di  Torino  (Estratto  dai  «  Saggi 
di  Astronomia  Popolare  »  1912). 

Bollettino  delle  crociere  periodiche  esegnite  dal  R.  Comitato  Ta¬ 
las  sografico  Italiano  —  fse.  I,  Venezia,  1912. 

Calendar  io  astronomico  della  Libia  per  1’  anno  1913  —  Istituto 
Geografico  Militare,  Firenze,  1912. 

Coppede  C.  —  Classificazione  topologica  delle  superficie  di  Lame 
a  gebriche  Tipografia  Calasanziana  —  Firenze,  1912. 

Dainelli  G.  —  Carta  delle  permeabilita  delle  roccie  del  bacino  del 
Cellma  e  brevi  note  illustrative  -  (R.  Magistrate  alle  Acque  n.  37). 

Fabris  C.  —  Risultati  di  lanci  dl  palloni  piloti  eseguiti  alia  sta- 
zione  aerologica  di  Vigna  di  Valle  -  Giugno  1910  -  Maggio  1911  - 

Maggio-Luglio  1912  —  (R.  Comitato  Talassografico  Italiano,  Memoria 
VIII  e  XIV). 

Ferrugho  G.  -  II  termometro  a  rovesciamento  Richter  e  tavole 
per  la  sua  correzione  -  (Idem  Memoria  VII). 

Gamba  P.  —  Risultati  di  lanci  di  palloni-sonda  e  palloni-piloti  ef- 
fettuati  nel  R.  Osservatorio  Geofisico  di  Pavia  nel  1909  —  Testo  e 

Tavole  -  (Estr.  dagli  Annali  dell’Ufficio  Centrale  di  Met.  e  Geodin. 
Vol.  XXXIII  —  P.  1  -  1912). 

Guerrieri  E.  —  Determinazioni  assolute  della  componente  orizzontale 
della  forza  magnetica  terrestre  fatte  nel  R.  Osservatorio  di  Capodimonte 
negli  anni  1904-1909  —  (Estr.  dai  Rendiconti  della  R.  Accademia  di 
Sc.  Fisiche  e  Matem.  di  Napoli,  1  e  2,  1912). 

Idem  —  II  pianeta  2  Pallade  osservate  al  cerchio  meridiano  di  Rei- 
chenbach-Heurtaux  durante  l’opposizione  dell’ anno  1906  —  Napoli  1912. 
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Labozzetta  R.  —  A  proposito  della  determinazione  coi  dati  di  un 
solo  osservatorio  dell’azimut  del  luogo  della  superficie  terrestre  dove 
s’ebbe  principio  di  un  moto  sismico  (5a  Pubblic.  deH’Osserv.  Morabito). 

Lazzarino  0.  —  Riassunto  delle  osservazioni  meteoriche  fatte  nel 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  durante  l’anno  1909  —  (Estr.  dai  Ren- 
diconti  della  R.  Acc.  delle  Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Napoli,  n.  5  e  6  -  1911). 
Idem  —  Riassunto  ecc.  durante  l’anno  1910  —  (Estr.  idem  1  e  2 

—  1912). 

Idem  —  Determinazioni  assolute  dell’  inclinazione  magnetica  nel 
R  Osservatorio  di  Capodimonte  eseguite  nell’anno  1910  e  nell’anno  1911 

—  (Estr.  Idem  4  e  5  1911  —  3  e  4  1912). 

Levis  Morino  —  Per  organizzare  la  pesca  nella  Libia  (R.  C.  Ta- 
lassografico  I.  Mem.  XVI). 

Indice  Generale  delle  memorie  della  Societa  degli  Spettroscopisti 
Italiani  1812-1911  —  Catania,  1912. 

Mallarda  A.  —  II  fondo  del  cratere  vesuviano  —  (Estr.  R.  C.  Ta- 
lassografico  I.  Mem.  XVI  7-8-9,  1912). 

Magrini  G.  —  Norme  ed  istruzioni  per  il  servizio  mareografico 
P.  I.  Osservazione  delle  maree  (R.  Magistrato  delle  acque,  Venezia  - 1912). 

Manuelli  A.  —  Sul  rapporto  solfati-cloruri  nell’  acqua  di  mare. 
(R.  Comitato  talassografico  italiano  —  Memoria  XV). 

Marini  —  Manuale  per  le  osservazioni  meteorologiche  a  mare 
(Idem  Memoria  IV). 

Mondello  U.  —  Sulla  presenza  di  onde  elettromagnetiche  precor- 
ritrici  del  sismo  (Pubblicezioni  dell’ Osservatorio  di  Ardenza  al  Mare). 

Negro  C.  —  Trattato  di  trigonometria  sferica  —  Societa  Dante 
Alighieri,  1912). 

Omodei  D.  —  Sulle  condizioni  della  spiaggia  di  Chiavari-Lavagna 
(R.  C.  Talassografico  It.  Mem.  XII). 

Peano  G.  —  Sulla  definizione  di  probability  (Estr.  dai  Rend,  della 
R.  Acc.  dei  Lincei  —  Aprile  1912). 

Pilotto  R.  —  Le  comete  —  Treviso,  1912. 

Pirazzoli  R.  —  Osservazioni  meteorologiche  dell’annata  1911  — 
Osservatorio  della  R.  University  di  Bologna,  1912. 

Ricco  A.  —  Terremoto  di  Fondo  Maccliia  del  15  ottobre  1911  (Boll. 
Accad.  Gioenia  di  Sc.  Nat.  in  Catania.  Fasc.  XIX  Ser.  2a). 

Idem  —  La  nuova  bocca  a  NE  del  Cratere  Centrale  dell' Etna  (Atti 
Accad.  Gioenia  di  Catania.  Ser.  5a,  Vol.  IV). 

Protuberanze  solari  osservate  il  28  Aprile  1911.  (Atti  Pontif.  Acc. 
Rom.  Nuovi  Lincei,  Anno  LXIV,  Ser.  IV  Marzo  1911). 
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Ricco  A.  —  4°  Congresso  deH’Unione  internazionale  per  le  ricerche 
solari  (Mem.  della  Soc.  degli  Spettrosc.  ital.  Vol.  XL,  anno  1911). 

Idem  —  Terremoto  di  Malta  ed  eruzione  sottomarina  (?)  del  30  set- 
tembre  1911  (Boll.  idem). 

Idem  —  Eruzione  etnea  del  1911  —  Modena  Tip.  Modenese,  1911. 

Id.  e  Taffara  L.  —  Osservazioni  meteorologiche  del  1909  e  1910 
fatte  nel  R.  Osservatorio  di  Catania  (Atti  dell’  Accad.  Gioenia  di  Sc. 
Nat.  in  Catania,  Vol.  IV  e  Vol.  V°). 

-Bossi  P .  —  Sulla  costante  di  trasformazione  del  radio  D  (Estr.  dai 
Rendiconti  della  R.  Accad.  de’  Lincei  —  Aprile  1912). 

Sanso  L.  —  Comparsa  degli  organi  luminosi  in  una  serie  di  larve 
di  Gonestomci  denudatum  (R.  C.  Talassografico  It.  Memo.xie  IX). 

Idem  —  Larva  di  Seomicis  boa  Risso  (Idem  X). 

Idem  —  Embrione  di  Carcharadon  Rondeletii  M.  Hie  (?)  con  par- 
ticolare  disposizione  del  sacco  vitellino  (Idem  XI). 

Sella  M.  Sullo  sviluppo  dello  schema  assiale  dei  murenoidi 
(Idem  V). 

Silva  G.  e  Padova  E.  —  Osservazione  sulle  comete  1911  6,  c,  e,  /,  g 
fatte  nella  specola  di  Padova  (Estr.  dagli  Atti  del  R.  I.  Veneto  di  Sc. 
e  Lett.  T.  LXXI  —  P.  2). 

Stefanini  G.  I  bacini  della  Meduna  e  del  Colvera  in  Friuli  (R.  Ma¬ 
gistrate  delle  Acque  N.  20  e  21). 

Zanotti-Bianco  O.  —  Storia  popolare  deH’Astronomia,  con  prefa- 
zione  del  Prof.  G.  Celoria  —  Societa  Tipografico-Editrice  Nazionale, 
Torino. 
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tegrita  deU’equazioni  differenziali  della  meccanica.  —  Amadori.  Sulla  ten- 
deuza  a  combinarsi  fra  alogenuri  e  fosfati  dello  stesso  metallo.  I.  Clo- 
ruri  e  fosfati  alcalini.  —  Padoa  e  Tabellini.  I  coefficient!  di  temperatura 
delle  trasformazioni  fototropiche.  —  Id.  e  Santi.  Relazioni  fra  la  foto- 
tropia  e  la  costituzione.  —  S andonnini.  Sulla  tendenza  degli  alogenuri 
alcalini  a  combinarsi  cogli  alogenuri  d’argento.  —  Iona.  Bromo  e  clo- 
ro-guajacoli.  —  Ponte.  Sulla  cenere  vulcanica  dell’eruzione  etnea  del  1911. 

—  Briasi  e  Paverino.  Una  malattia  batterica  della  Matthiola  annua 
L.  ( Bacterium  Matthiolaa  n.  sp.). 

Id.  (N.  4). 

Bottazzi.  Sulla  tensione  superficial  delle  soluzioni  proteiche.  — 
Crudeli.  Formule  del  Green  e  metodi  del  Betti  nella  teoria  del  moto 
lento  dei  liquidi  viscosi.  —  Majorana.  Sul  rivelatore  di  onde  elettro- 
magnetiche  fondati  sull’emissione  elettronica  dei  fili  incandescenti.  — 
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fantine  fossili.  —  Millosevich.  Studi  petrografici  sulle  isole  dell’  Egeo. 
I.  Rocce  di  Kalvmnos  e  di  Kos. 

t j 

Idem  (N.  6). 

Righi.  Sui  raggi  magnetici  in  diversi  gas.  —  Vitali.  Sopra  uiia 
propriety  caratteristica  delle  funzioni  armoniche.  —  Giorgi.  Sul  pro- 
blema  Alfa  della  dinamica.  —  Colonnetti.  Sulle  deformazioni  elastiehe 
delle  condotte  d’acqua  con  tubi  di  grande  diarnetro.  —  Crudeli.  For- 
mule  del  Green  e  metodi  del  Betti  nella  teoria  del  moto  lento  dei  li- 
quidi  viscosi.  —  Piola  e  Tieri.  Gli.sforzi  interni  nei  corpi  ferromagnetic! 
posti  nel  campo  magnetico.  —  Calcagni.  Basicita  degli  acidi  contenenti 
ossidrili  alcoolici.  —  Paolini.  Sui  glicerofosfati  di  sodio  del  commereio. 
—  Sirovich.  Sulla  marcasite  di  Castelnuovo  di  Porto.  —  Ravenna  e  Bo- 
sinelli.  Sulla  presenza  dell’acido  cianidrico  libero  nelle  piante.  —  Ro- 
sati.  Studio  cristallografico  dell’acido  3-4-5  trimetossi-o-ftalico.  —  Mina. 
Sulla  resistenza  dell’ aria  nelle  super  fici  piane  inclinate. 

Atti  della  Pontificia  Accademia  Romana  dei  Nuovi  Lincei  (Sess.  6a  e  7a). 

Dervieux.  Ceo-paleontologia  di  un  lembo  della  citta  di  Torino.  — 
Corona.  Sopra  una  mostruosita  in  una  gallina  tripode.  —  Tulli.  La 
frequenza  delle  calme  nelle  coste  italiane.  —  Deckevrens.  Le  methode 
de  prevision  du  temps  de  M.  G.  Guilbert  expliquee  par  la  theorie 
hydro-thermodinamique  des  tourbillons. 

Rendiconto  dell’Accad.  delle  Scienze  Fisiche  e  Matem.  di  Napoli  (Fasc.  3  e  9). 

Gauthier  V.  II  bradisisma  flegreo  all’epoca  ellenica.  —  Cantone  A. 
A.  Pacinotti.  —  Capobianco  F.  Su  la  pressione  osmotica  del  Colostro  e 
del  latte.  —  Cavara  F.  Tuberizzazione  di  radici  secondarie  in  S  cilia 
bifolia  —  Marcolongo  R.  Sulle  equazioni  dell’elettrodinamica.  — Laz- 
zarino  0.  Determinazioni  assolute  dell’inclinazione  magnetica  eseguite 
nel  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  durante  Y  anno  1911.  —  Piutti  e 
Comanducci.  Analisi  chimica  dell’acqua  minerale  «  Minerva  »  di  Torre 
Annunziata  (Napoli).  --  Giacometti  R.  Un  contemporaneo  di  Galileo : 
Giuseppe  Ballo.  —  Grassi  G.  Una  osservazione  sulla  durata  di  oscilla- 
zione  della  bilancia.  —  Pascal  E.  Sulla  estensione  del  principio  donde 
derivano  il  teorema  di  Cauchy  ed  il  teorema  inverso  di  Morera  nella 
teoria  delle  funzioni  di  variabili  complesse.  —  Id.  Sugli  integrali  doppi 
delle  funzioni  di  variabili  complesse.  —  Palomby.  Sulla  funzione  di 
dissipazione  nel  moto  dei  fluidi  viscosi.  —  De  Lorenzo  G.  Sull’eta  degli 
scisti  cristallini  della  valle  del  Sinni.  —  Bakunin  e  Angrisani.  Sulla 
costituzione  del  fenilortonitroindone  e  del  suo  ozonide.  —  Zambonini  . 
Appendice  alia  Mineralogia  vesuviana.  —  Monticelli.  Ricerche  sulla 
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Cercaria  setifera  Muller.  —  Malladra.  II  fondo  del  cratere  vesuviano. 

—  Docci.  La  semplificazione  degli  enzimi  col  metodo  combinato  dell’au- 
tolisi  e  della  dialisi.  Sinergia  enzimatica  ed  analasi.  —  Cantone.  Ricer- 
che  sperimentali  sulle  soluzioni.  —  Contcirino.  Osservazioni  meteoriche 
fatte  nel  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  uei  mesi  di  Gennaio-Agosto  1912. 

Memorie  della  R.  Accad.  delle  Scienze  dell’lstituto  di  Bologna  (S.  VI-T.  VIII) 

(Sez.  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche). 

A.  Razzaboni.  Salle  curve  a  doppia  curvatura  in  geometria  iperbo- 
lica.  —  A.  Right.  Nuove  ricerche  sol  potenziale  di  scarica  nel  campo 
magnetico.  —  S.  Canevazzi.  Proiezioni  di  scalpellatura. — S.  Pincherle. 
Appunti  di  Calcolo  Funzionale.  —  L.  Amaduzzi  e  M.  Padoa.  Conduci- 
bilita  ed  isteresi  fotoelettrica  di  miscele  isomorfe  solfo-selenio  e  selenio- 
tellurio.  —  L.  Amaduzzi  e  M.  Padoa.  Effetto  Halhvachs  e  Fototropia. 

—  M.  Rajna.  Osservazioni  meteorologiche  fatte  durante  l’anno  1910 
nell’Osservatorio  della  R.  Universita  di  Bologna.  —  F.  Guarducci.  So- 
pra  un’Integrafo  polare.  —  F.  Guarducci.  Determinazione  astronomica 
di  latitudine  e  di  azimut  a  Fano  (asse  del  Fanale).  —  F.  Cavani.  Sulla 
verticalita  della  stadia  nella  misurazione  delle  distanze  in  planimetria. 

Memorie  della  R.  Accad.  delle  Scienze  dell’lstituto  di  Botogna  (S.  VI  T.  V  III) 

(Sezione  delle  Scienze  Naturali). 

G.  Ciamician  e  C.  Ravenna.  Sul  contegno  di  alcune  sostanze  orga- 
niche  nei  vegetali  (IV  Memoria).  —  A.  Baldacci.  La  Flora  delle  isole 
Pelagose.  —  A.  Cavazzi.  Processo  per  la  determinazione  del  manganese 
nei  prodotti  siderurgici.  —  G.  Capellini.  Tapiri  fossili  bolognesi  (con 
due  figure).  —  G.  Capellini.  Zifioidi  fossili  del  Museo  Geologico  di  Bo¬ 
logna.  —  L.  Pesci.  Reazioni  tra  gli  acetati  di  mercurio  ed  i  xantoge- 
nati  alcalini.  —  L.  Pesci.  Sulla  costituzione  della  Mercuriofenilamina. 

—  G.  Boeris.  Appunti  cristallografici.  —  V.  Simonelli.  Avanzi  di  «  Tur- 
siops  »  del  Pliocene  senese  (con  tavola).  —  E.  Giacomini.  Anatomia 
microscopica  e  sviluppo  del  sistema  interrenale  e  del  sistema  cromaffine 
(sistema  feocromo)  dei  Salmonidi,  (con  due  tavole  doppie  e  sei  figure 
intercalate  nel  testo). 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lett.  (fasc.  14-15), 

Baroni.  Sulla  definizizione  di  j  v  d  p  nella  formola  di  effiusso  dei 
gas.  —  Gabba  e  Turner.  Contributo  alio  studio  chimico  di  una  torba 
pavese.  —  Patrini.  I  terrazzi  orografici  della  valle  Camonica  e  del  bacino 
Sebino.  —  Sozzani.  Osservazioni  della  temperatura  del  lago  Maggiore.  — 
Taramelli.  A  proposito  del  giacimento  carbonifero  di  Manno  presso  Lu¬ 
gano.  —  Osservazioni  linnimetriche  di  giugno,  meteoriche  giugno-lugiio. 
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Memorie  della  Societa  degli  spettroscopisti  Italiani  (fsc.  9-10). 

G.  Abetti.  II  diametro  di  Nettuno.  —  Padova.  Osservazioni  foto- 
metriche  di  stelle  variabili  eseguite  alia  Specola  di  Padova.  —  Zam- 
marchi.  Osservazioni  delle  stelle  cadenti  «  Perseidi  »  di  Agosto  1912 
fatte  all’Osservatorio  meteorologico  del  Seminario  V.  di  Brescia.  —  Pla- 
tania.  Osservazioni  dei  punti  neutri  della  polarizzazione  atmosferica. 

—  Riccd.  Protuberanze  e  filamenti  oscuri  sul  Sole.  —  Maggini.  Osser¬ 
vazioni  della  «  Nova  18  -  1912  Geminornm  ». 

Bull,  de  la  Soc.  Astronomique  de  France  (N.  8). 

Les  irregularites  du  bord  de  la  Lune.  —  Snr  le  spectre  de  la  comete 
Brooks.  —  Lowell.  Decouverte  spectroscopique  de  la  periode  de  rotation 
d’ Uranus.  —  Flammarion .  Augmentation  seculaire  de  la  pluie  a  Paris. 

—  Brack.  Observations  d’un  bolide  et  d’etoiles  filantes.  —  Bomo.  Note 
sur  une  nouvelle  formule  barometrique.  =  Benoist  et  Moye.  L’agrandis- 
sement  des  astres  a  l’horizon.  —  L’etoile  variable  Mira  Ceti.  —  Henri 
Poincare  et  sa  pensee  philosophique.  —  L’ astrolabe-quadrant  du  musee 
des  antiquites  de  Ronen. 

Saggi  di  Astronomia  Popolare  (n.  9-10) 

G.  Boccardi.  La  variation  des  latitudes.  —  Idem  —  II  nuovo  os- 
servatorio  di  Torino.  —  Mascart.  Mary  Somerville. 

Rendiconti  delle  esperienze  e  degli  studi  eseguiti  nello  stabilimento  di  esperienze 
e  costruzioni  aereonautiche  del  genio  (n.  3). 

Crocco.  Sulla  stabilita  laterale  degli  aeroplani. 

Nouveiles  Annales  de  Mathematiques  (4  Ser.  t.  XII,  Agosto  e  gettembre  1912). 

J.  Haag.  Sur  la  deformation  infiiniment  petite  des  surfaces  reglees. 
G.  Stoyanow.  Sur  un  determinant  circulaire.  —  E.  Turriere.  Sur 
les  reseaux  conjugues  orthogonaux  en  projection  sur  un  plan.  —  R. 
d’Adhemar.  Principe  de  Dirichlet.  —  La  formule  de  Risson.  —  AP 
Frequet.  Sur  la  notation  de  differentielle  totale.  —  G.  Fontene.  Courbes 
gauches.  —  P.  Lambert.  Entiers  imaginaries.  —  E.  Dubois.  Sur  l’inte- 
gration  des  differentielles  totales.  —  Revolution  de  questions  ;  corre- 
spondance. 

Rend,  della  Soc.  Fisico-matematica  di  Tokio  (2  ser.  t.  VI,  n.  17,  giugno  1912). 

T.  Terada.  Sulla  velocita  delle  onde  del  mare. 

Bulletin  of  the  American  Mathematical  Society  (vol.  XIX,  n.  1,  ottobre  1912). 

E.  J.  Miles.  Superficie  di  rivoluzione  di  minima  resistenza.  —  No- 
tizie.  Nuove  pubblicazioni. 
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Bollettino  della  «  Mathesis  »  (an.  4,  n.  5  a  8). 

Parte  ufficiale.  —  Articoli :  G.  Loria.  Emile  Lemoine.  —  E.  Dor- 
tolotti.  Cesare  Arzela.  —  G.  Giorgi.  Sui  fondamenti  della  geometria. 

—  Supplement:  Atti  della  Sottocommissione  italiana  per  1'  insegna- 
mento  matematico. 

Annals  of  Mathematic  (2  serie,  vol.  14,  n.  1;. 

H.  H.  Mac  Gregor.  Serie  a  tre  dimensioni  e  collineazioni  associate 
nello  spazio.  —  E.  J,  Miles.  Determinazione  delle  costanti  Euleriane 
nel  problema  che  concerne  l’area  minima  fra  una  curva  e  la  sua  evo- 
luta.  —  0.  E.  Glenn.  Teorema  sulle  quantita  riducibili.  —  G.  D.  Birk- 
hoff.  Formula  pel  numero  di  modi  di  colorire  una  carta  geografica. 

Le  Radium  (fsc.  8). 

Moreau .  Sur  le  masse  et  la  mobilite  de  1  ion  positif  d  une  flamme. 

—  Leslie.  Sur  la  periode  du  radiothorium  et  le  nombre  des  particules 
a  donnee  par  le  thorium  et  ses  produits.  Clelland  et  Nolan.  La 
charge  electrique  de  la  pluie.  —  Wood.  Reflexion  selective,  diffusion, 
absorption  par  le  resonnance  gazeuse.  —  Righi.  L’  emission  d’ions  et 
d’ electrons  par  une  etincelle  dans  Fair  rarefie,  et  les  rotations  iono- 
magnetiques.  —  Righi.  Sur  le  transport  des  ions  positifs  effectue  par 
les  rayons  magnetiques.  —  Salles.  Electroscope  pour  tia\eaux  piati- 
ques  d’eleves. 

Revue  Generate  de  Chimie  pure  et  appliquee  (n.  16). 

Jeancard  el  Satie.  La  chimie  des  parfums  en  1911.  —  Tassillg.  De¬ 
scription  de  quelques  usines  visitees  par  les  eleves  de  l'Ecole  de  Phy¬ 
sique  et  Chimie  au  cours  de  leur  voyage  d'etude. 

Idem  (n.  17) 

Tassillg.  Description  de  quelques  usines  visitees  etc.  —  Jeancard 
et  Satie.  Contribution  a  l’unification  des  methodes  d’analyses  des  huiles 
essentielles. 

Idem  (n.  18). 

Berger.  Le  chauffage  par  l’electricite  dans  les  laboratoires.  —  Ron - 
dakof.  Le  Caoutchouc  synthetique,  ses  homologues  et  ser  analogues. 

Industria  Chimica  (n.  15-19). 

Vignolo  Lutati.  L’industria  dei  composti  arsenicali  e  l’agricoltura. 

—  Fabbricazione  elettrolitica  dell’acido  acetico.  —  Lo  stereopirometro 
pel  controllo  di  alte  temperature.  —  Ceruti.  I  rifiuti  domestici  delle 
grandi  citta.  La  preparazione  dell’isoprene  pel  caucciu  artificiale.  — 
L’ultimo  triennio  d’importazione  ed  esportazione  di  prodotti  chimici  ed 
affini.  -  Coloranti  oltremare  dal  boro.  —  Assaggio  della  sabbia  per 
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fonderia.  —  Mario  Zecchini.  Coloranti  oltremare  del  boro.  —  Intorno 
al  «  Siloxyd  »  un  prezioso  surrogato  del  vetro.  —  Nuovo  processo  di 
fabbricazione  del  solfato  ammonico  dalle  orine. 

Rassegna  mineraria  (n.  8-11). 

Bibolini.  A  proposito  di  scuole  minerarie.  —  Vanadio  nella  ghisa. 
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Seosse  Telluriehe  nel  Novembpe  1912 


GRADI  DELLA  SC  ALA 
DI  MERCALLI 

O  Punti  colpiti 


T  -  Strumentale. 

T I  -  Molto  leggera. 

Til  -  Leggera. 

IV  -  Sensibile  o  mediocre. 
V  -  Forte. 

VT  -  Molto  forte. 

VI T  -  Fortissima. 

V I  f  I  -  Rovinosa. 

IX  -  Bisastrosa. 

X  -  Cisastrosissima. 


Seosse.  —  II  4  a  8h  */,  Messina  III.  -  II  7  a  l5h  «/4  in  provineia  di  Catanzaro  scossa  forte,  a  15k  »/*  replica 
a  Mileto.  -  II  10  a  4h  y4  Messina  III.  —  II  14  a  lh  '/4  Messina  III.  -  II  19  a  llh  Messina  II.  —  II  22  a  l*k  V, 
Valle  dei  Signori  (Vicenza)  V.  —  II  25  a  6h  V*  Tiriolo  (Catanzaro)  scossetta.  —  II  28  a  91i  J/4  Pen-  Garganica  sc. 
a  15h  prov.  di  Forli  V.;  a  19h  Bertinoro,  scossetta. 

Registrazioni.  -  II  2  4h  t/4  Moncalieri  e  Rocca  di  Papa  L;  a  22h  3/4  Moncalieri  L.  -  II  7  a  8b  50m  Ischia, 
Benevento,  Rocca  di  Papa,  Roma,  Padova  L;  a  13h  3/4  Catania  e  Messina;  a  15k  V4  Mineo,  Catania  Messina, 
Ischia  V.  —  II  19  a  15h  V4  Moncalieri  e  Rocca  di  Papa  li.  —  II  22  a  18h  */4  Ischia  V.  —  II  28  a  221i  1  4,  Roma, 
Quarto,  Moncalieri  L.  —  II  30  a  4k  V4  Moncalieri  L. 
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II  primo  centro  di  estesa  area  ciclonica  sul  Baltico;  il  2  anticiclone  sulla  Francia;  il  3  e  4  l’anfciciclone 
si  estende,  ed  un  centro  di  depressione  rimane  a  NE  d’Europa;  il  3  il  centro  principale  dell’anticlone  6  sulla 
Serbia  ed  un  centro  ciclonico  sulla  Scozia.  Il  6  centro  di  depressioni  sulla  Liguria.  Il  7  e  1’8  centro  anticicl. 
sulla  Russia,  mentre  sull’Italia  rimangono  le  depressioni  che  1’8  hanno  il  loro  centro  sull’Ionio.  Il  9  all’antic. 
del  giorno  precedente  tien  dietro  un’altra.  area  anticicl.  che  comprende  Francia,  Baviera,  Spagna,  Italia.  T1 
K'  sulla  Germania  sett,  centro  ciclonico  che  estende  rapidamente  la  sua  area  a  tutta  1’ Europe,  e  vi  rimane 
con  poche  variazioni  fino  al  13  riversando  anche  sull’Italia  un  tempo  orribile.  Il  14  centro  cicl.  sulla  Scan¬ 
dinavia,  il  15  sul  lirreno,  il  16  idem  e  sulla  Russia  sett.  Dal  17  al  19  le  alte  pressioni  si  alternano  fra  la 
Spagna  e  la  Russia  meridionale.  Il  20  e  21  centro  anticlonico  sulla  Spagna.  Dal  22  al  24  il  centro  antic,  passa 
dal  Golfo  di  Guascogna  al  Mar  Nero,  mentre  al  Sud  d’ltalia  persevera  un  centro  ciclonico.  Il  25  centro  di 
alte  pressioni  sulla  Baviera.  Il  26  formazione  anticic.  sulla  Spagna,  cicl.  sulla  Norvegia:  il  27  antic,  sulla  pe- 
nisola  Balcanica,  cicl.  verso  le  Ebridi.  11  28  un’estesa  area  di  depressioni  si  estende  da  Nord  a  tutta  l’Europa 
e  vi  rimane  fino  al  30  con  centri  molteplici. 


Scosse  Telluriche  nel  Dieembre  1912 


Gil  ADI  DELLA  SCALA 
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DI  MERCALLI 


O  Punti  colpiti 

-  f 

I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

Ill-  Leggera. 

IV  -  Sensibile  o  mediocre. 
V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VITI  -  Rovinosa. 

IX  -  LHsastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Scosse.  -  II  5  a  28h  V*  ed  il  6  a  6h  3/4  Messina  II  IV.  —  II  9  a  9h  %  e  ‘21k  Vagliagli  (Siena)  sc.  -  L'll 
a  Ilk  V4  NE  dell’Etna  V.  —  Tl  18  a  lHh  V4  Vagliagli  II.  —  II  22  a  9h  Messina  VII:  replicke  a  9k  %,  9 ‘/2,  10  1  4, 
1 1 s/4>  i63/4.  —  II  ^4  a  1  Oh  '/2  Mt ssina  III-IV.  —  II  29  a  l4h  50m  Porto  Maurizio  V. 


Registrazioni.  —  Tl  primo  fra  9h3/4  e  10k  Taranto  e  Moncalieri  L.  —  L’8  a  Oh  Benevento,  Rocca  di  Papa. 
Roma  e  Moncal'en  L;  a  “22h  *|2  Benevento,  Rocca  di  Papa  e  Roma.  —  II  9  a  lk,  Taranto,  Rocca  di  Papa  e 
Moncalieri  L;  le  ultime  tre  anche  a  9h  */4  L.  —  L'll  a  Ilk  V4  Catania  e  Mineo  V.  II  19  a  1  <  k  3/4  Rocca  di 
Papa  e  Roma  V.  —  II  20  Rocca  di  Papa,  Roma,  Benevento  e  Taranto  V.  —  II  22  a  9k  Ischia.  Rocca  di  Papa, 
Roma  V.  —  II  24  fra  lk  e  lhV2  Catania,  Benevento  e  Moncalieri  L;  a  19k 3/4  Moncalieri  L.  —  II  25  a  5h  V4  Ta¬ 
ranto  e  Benevento.  —  II  27  a  19h%  Catania.  —  II  28  a  9h  »/,  Moncalieri  L.  —  II  30  a  20k  Taranto,  Benevento 
Ischia  e  Rocca  di  Papa. 
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II  primo  centro  ciclonico  sull’alto  Tirreno.  II  2  e  3  centro  anticiclonieo  sulla  Spagna,  il  3  centro  cielo- 
nico  sul  basso  Adriatico,  il  4  centro  di  alte  pressioni  6  sulla  Germania,  quello  delle  depressioni  sulla  Sicilia, 
il  5  il  primo  cicl.  6  sull’Austria,  dal  6  al  10  le  alte  pressioni  hanno  un  centro  principale  verso  il  Nord  della 
penisola  Baleanica,  ed  uno  secondario  sulla  Spagna.  Dal  10  al  12  prevalgono  le  alte  pressioni  della  Spagna 
le  quali  hanno  vari  centri,  una  formazione  ciclonica  e  hmitata  sulla  Russia  centrale  e  meridionale.  Il  13  centro 
ciclonico  sull’Islanda,  il  14  sulla  Norvegia.  Dal  16  al  19  varie  f'ormazioni  anticicloniche  sulle  regioni  centrali 
e  meridionali  dell’Europa,  cicloniche  sulle  regioni  nordiche.  Dal  20  al  22  anticiclone  con  centro  sulla  Tran- 
silvania.  ed  Ungheria,  centro  secondario  sulla  Val  Padana.  Il  23  formazione  ciclonica  sul  Tirreno.  Il  24  e  25 
alte  pressioni  sulla  gpagna,  le  quali  si  chiuJ.ono  il  26  in  anticiclone,  e  perseverano  fino  al  28,  mentre  si  ha 
il  27  un  ciclone  sulle  regioni  del  Baltico,  ed  un  centro  secondario  di  depressioni  sulla  Val  Padana.  Il  29  ci- 
clone  sulla  Russia  centrale.  Il  30  centro  anticiclonieo  sulla  Francia,  il  31  sulla  Svizzera:  questo  giorno  ciclone 
al  Nord  della  Gran  Brettagna. 


GLI  ASTRI  NEL  FEBBRAIO  1913. 
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Fenomeni  astronomici 

II  Sole  entra  in  Pesci  il  19  a  6h  45m. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Giove  il  2  a  21h  43m, 
Marte  il  3  a  19h  38m,  Urano  il  5  a  2h  54m,  Mercurio 
il  5  a  17h  14m,  Venere  il  10  a  lih  13m,  Saturno  il  14 
a  16h  33m,  Nettuno  il  18  a  13h  11m,  Mercurio  con  U- 
rano  il  1°  a  3h  30m,  Marte  con  Urano  il  26  a  5h  44m. 

Quadrature:  Saturno  il  16  a  19h. 

Elongazioni:  Venere  il  12  a  15h. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 


L.  N. 

il  6  a  6h  22m 

P.  Q. 

il  14  a  9h  34m 


L.  P. 

il  21  a  3h  3m 
U.  Q. 

il  27  a  22h  15in 
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il  7  a  9h 
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il  21  a  lh 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Greenwich) 
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I  Satelliti  di  G-iove. 

Il  24  principio  delPeclisse  del  III  a  6h  58m  27s;  il  27  fine  deH’occultazione  del  I 
a  Oh  45m. 


MARCO  SALVADORI,  Segretario-responsabile. 
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